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Reconstruccion del paisaje del yacimiento del Puente de Vallecas durante el Aragoniense medio/superior. (Dibujo de Mauricio Antén).



Orientaciones metodolégicas
para el profesor

El interés de los alumnos por la paleontologia, al igual que por la arqueologia,
es en general grande, sobre todo cuando tienen ocasién de observar los
métodos cientificos que emplea un paleontélogo o un arquedlogo, o si ven de
cerca fosiles u otros vestigios del pasado.

En esta exposicion, eminentemente didéetica, los alumnos van a descubrir, de
una forma atractiva y motivadora, cémo podia ser Madrid hace millones de
afios y conocer algunos animales y vegetales que aqui existieron.

Los enormes paneles en los que se recrean paisajes y ambientes, la recons-
truccion en tres dimensiones de mamiferos extinguidos, y los fésiles llamarédn,
sin duda, su atencion.

Las dreas curriculares mds idoneas a partir de las cuales se puede trabajar
son: por una parte, “El conocimiento del Medio” en la Ensefianza Primaria,
actualmente en proceso de implantacion o Las Ciencias Naturales en los
cursos de EGB; y por otra, “Ciencias de la Naturaleza” y “Geografia, Historia
y Ciencias Sociales” en la Ensefianza Secundaria o “Ciencias Naturales”,
“Historia de las Civilizaciones” y “Formacion Humanistica” en BUP y FP.
Es conveniente que cada profesor adapte la informacion y elija las propuestas
v actividades de esta guia que mdis se acerquen al nivel de sus propios
alumnos; asimismo es aconsejable que el profesor visite, antes de ir con el
grupo, la exposicion para prever recorrides y recoger la informacién
oportuna, bien en los programas de ordenador, en el video, en los paneles o en
el propio catdlogo de la exposicion. De esta forma podrd preparar esta
actividad correctamente en el aula. La visita podrd tener una parte guiada,
durante la cual se entablardn cuestiones y sugerencias al grupo; y otra, en la
que los alumnos se moverdn libremente por las salas para recoger los datos
que les puedan interesar y servir para hacer las actividades propuestas en

esta guia para después de la visita, ya de nuevo en el aula.



PREPARACION EN EL AULA Pistas y pautas para entender la exposicion

Esta exposicion nos ayuda a imaginarnos cémo podia ser Madrid antes del
hombre. Esta propuesta tan interesante nos llama la atencién, sobre todo
teniendo en cuenta la ciudad en la que vivimos, cubierta hoy por el asfalto.
Cémo no sorprendernos al saber y conocer los animales que vivian, eso si hace
muchisimos afios, en este mismo lugar.

La Ciencia de la Paleontologia y los objetos con los que trabajan, los fosiles,
nos sacan de toda duda y nos hacen pensar realmente en lo que acontecia por
esta zona en épocas pasadas. Si en un “yacimiento”, como por ejemplo, las
“terrazas del Manzanares”, aparecen restos de Mammuthus primigenius
(Mammut), no tenemos més remedio que hacernos la idea de los animales que
andaban por nuestro rio.

La mayor parte de los “yacimientos” encontrados en Madrid pertenecen al
Terciario o al Cuaternario. Se puede considerar que en el Cenozoico (vida

nueva) comienza la vida actual: la flora se va incrementando con variados

ZONA DE RIOS CON FUERTES CORRIENTES

La formacién de ios yacimientos paleontolégicos. (Disefio Luis Alcald).



La Paleontologia

Los fésiles

tipos arbéreos y herbaceos, y la fauna mas destacada son los grupos de
mamiferos que constituyen los fosiles mds caracteristicos. Los grandes
reptiles, como los Dinosaurios ya habian desaparecido; de una de sus ramas,
Los Teromorfos, podian haber derivado log primeros mamiferos y de otra, las

aves cuyas caracteristicas reptilianas son patentes.

Es la ciencia que estudia los seres orginicos cuyos restos o vestigios se
encuentran fosiles. E1 paleontélogo cumple una funcién cientifica primordial
ya que analiza meticulosamente los animales y vegetales que nos precedieron,
estudiando las causas de los cambios y la evolucién que se ha experimentado

en todas las eras o tiempos geologicos hasta la actualidad.

Son los restos de organismos que vivieron en el pasado, asi como las huellas
que nos han dejado de su actividad como pisadas, huevos, excrementos... Nos
proporcionan una documentacion Ginica para saber los pormenores de la

evolucién de las especies, su forma de vida, el clima predominante en ese

momento, la vegetacion, ete.

i i

Restos 6seos de la pata de un tigre diente de sable (Machairodus) del yacimiento del Cerro de los
Batallones (Torrejon de Velasco).



La fosilizacion

Dénde se encuentran los fésiles

Cémo podemos saber su antigiiedad

Hay determinados fdsiles que por haberse encontrado en un 4mbito geogréfico
amplio, asi como por corresponder a un periodo de tiempo concreto se les
considera como fésiles-guia, como por ejemplo, los Trilobites, que son

caracteristicos del Paleozoico.

Se llama asi al proceso fisico-quimico mediante el cual se conserva parte de
los restos orgdnicos de animales y plantas del pasado. En el caso de los
animales, son las partes resistentes del organismo, las que se conservan
durante més tiempo después de la muerte, como los huesos y d'ientes, las que
se transforman en estado fosil.

Las sustancias minerales que intervienen en este proceso de petrificacion
suelen ser el carbonato célcico, la silice, el yeso o los 6xidos. En ese proceso la
materia original va siendo reemplazada por completo por esos minerales. En
el caso de los vegetales el proceso més frecuente es la carbonizaeion.

A veces lo que se conserva es el molde, ya que los restos se han ido
descomponiendo hasta desaparecer. Esos moldes se suelen rellenar de
sustancias minerales que se convierten asi en réplicas o reproducciones de los

restos originales.

Se localizan principalmente en rocas sedimentarias, formadas por la acumu-
Jacién de los materiales erosionados de las capas de tierra superiores. Estas se
van depositando en las zonas mas bajas, en el cauce de los rios, en los lagos o

en el fondo del mar.

Los estratos geoldgicos se han formado sucesivamente a lo largo del tiempo y
normalmente los estratos mas profundos son mas antiguos que los situados

encima.



Qué informacién nos dan los fésiles
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Los fésiles permiten datar los estratos y correlacionarlos entre si.

Hay dos formas para determinar la edad (cronologia) de un estrato geologico.
Una se obtiene a partir del cdlculo de la vida media de is6topos radiactivos
contenidos en algunas rocas del estrato. Este procedimiento nos da una
cronologia absoluta, es decir, una fecha concreta.

La segunda forma, cronologia relativa, se obtiene a partir del estudio de la
superposicion de los estratos geologicos y los fosiles que contienen. Estratos

de la misma edad contienen los mismos fosiles.

Se pueden sacar muchas conclusiones acerca de la evolucién de la vida en las
distintas etapas geoldgicas. El medio ambiente que predominaba, el clima, el
grado de humedad, la salinidad de las aguas, la fauna, la flora, las especies
que han ido desapareciendo su distribucion geogréfica, etc... Sin embargo,
hay que tener en cuenta que la paleontologia tiene grandes lagunas dificiles
de compensar ya que no todas las especies orgénicas se fosilizaron, ni se han

conservado todos los fosiles ni se ha descubierto todo.



Cémo se clasifican

Qué restos fosiles se encuentran
en Madrid

Igual que los organismos vivos, los fdsiles se describen con dos nombres
latinos o latinizados; el primero es el nombre del género, el segundo el nombre
especifico de la especie.

Muchos fésiles solo tienen el nombre del género seguido de la abreviatura sp.
(del latin species), cuando no se puede decidir a qué especie pertenece.

La abreviatura cf. después del nombre del género significa que el autor tiene

serias dudas sobre la identificacion de la especie.

Los yacimientos localizados en el subsuelo de Madrid pertenecen principal-
mente al Terciario y al Cuaternario. Muchos, por desgracia, estan bajo los
edificios, aun asi, se han encontrado y se siguen descubriendo en la actualidad
restos de gran interés.

La cuenca de Madrid es tipicamente Terciaria; se constituyd en el periodo
tectonico comprendido entre el final del Cretdcico (65 millones de afios) hasta
el oligoceno (30 millones de afios). En este perfodo se levantaron las

principales cordilleras de la peninsula: Bética, celtibérica, Pirineos, Canta-

brica y Montes de Toledo.

Corte idealizado de Madrid
de Teresa Morales).
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+Qué tipo de fauna habia?

De épocas anteriores (Paleozoico y Mesozoico) se han descubierto sedimentos
que han conservado restos, sobre todo de la flora que existié en la época de los
Dinosaurios con los que nos podemos hacer una idea de como podia ser el
ambiente predominante.

Es el perfodo “Neogeno” del Terciario (ver el cuadro cronoldgico) en el que
hay una mayor riqueza de yacimientos. Abundan los mamiferos, especial-
mente en el perfodo de tiempo que va desde el Mioceno inferior (20 millones
de afios) y el comienzo del Mioceno Superior (10 millones de afios) en los

subperiodos, Aragoniense y Vallesiense.

En el Terciario se han encontrado serpientes, lagartos y tortugas gigantes,
sin embargo son escasos los restos de peces y anfibios; las aves, que raramente
fosilizan, deberian ser como las actuales. Entre los mamiferos, que son los

mas abundantes, habia rinocerontes, caballos primitivos, jabalies, jirafas,

clervos, mastodontes...

Reconstruccién del équido primitivo Anchitherium,forma tipica del Miceno medio (Aragoniense
medio) de Madrid. (Reconstruccién de Mauricio Antén).



Veamos algunos de estos mamiferos:
El Hispanotherium fue un rinoceronte encontrado por primera vez en el
yacimiento del Puente de Toledo haca ya més de 100 afios. Por su interés da

nombre genérico a las faunas de distintos yacimientos.

El Aceratherium fue otro rinoceronte muy abundante en el Aragoniense
superior. No tenia cuernos y era méis pequefio que los rinocerontes actuales;

fue localizado en el yacimiento de Paracuellos del Jarama.

El Triceromeryx se ha encontrado en varios yacimientos como el que hay
situado entre el Puente de Toledo y el de Segovia en el rio Manzanares. Es
sumamente curioso ya que tiene tres pequefios cuernos, dos sobre los ojos, y

otro en la parte posterior de la cabeza en forma de “Y griega”.

El Anchitherium es un pequefio caballo que tiene tres dedos en cada pata. Se
han encontrado muchos ejemplares en los yacimientos del Puente de

Vallecas y en Paracuellos del Jarama.

El Paramachairodus era como una pantera pequefia y el Machairodus
como una pantera grande. Se ha localizado un importante yacimiento con un

gran niimero de estos animales en Torrejon de Velasco.

El Gomphotherium era un proboscideo parecido a los elefantes actuales,
pero més primitivo. Tenia cuatro defensas en lugar de dos. Abundé mucho en
Madrid durante el Aragoniense medio. Se han encontrado numerosos
gjemplares en diversos yacimientos: Paracuellos, Vallecas, Barrio de la
Estrella...

En el Cuaternario la fauna varié notablemente dependiendo de los cambios
climatologicos que se produjeran entre los periodos glaciares e interglaciares.

Asi entre los de clima templado abundaban:

El Elephas antiquus parecido a un elefante actual pero con una alzada entre

cuatro y cinco metros.

13



Yacimientos importantes en Madrid
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El Hippotamus amphibius muy parecido al actual, se han encontrado restos
en las terrazas del rio Jarama y en la ribera del Lozoya.

El Equus caballus era de talla mis reducida que los caballos gigantes; tenia
mucho pelo y la cabeza muy grande.

El Bos primigenius o Uro era muy similar al toro actual, pero con la cabeza
y las defensas mucho més grandes.

El Cervus elaphus, como el ciervo actual, fue muy abundante en Madrid. Se
encontraron restos fésiles cerca de Arganda.

Entre los de clima frio:

El Mammuthus primigenius o simplemente Mamut era de un tamafio muy
similar al de los elefantes actuales pero con las tipicas defensas curvas.

El Coelodonta antiquitatis o Rinoceronte lanudo tenia dos cuernos y joroba sobre
los hombros, se han encontrado varios ejemplares en las terrazas del Manzanares.
El Bison priscus o Bisonte primitivo era mis grande que los actuales.

También se han encontrado restos f6siles en las terrazas del Manzanares.

El erecimiento urbano de Madrid, sobre todo en las ultimas décadas, ha sido
tan espectacular y rapido que ha ocultado o eliminado posibles yacimientos
paleontoldgicos. Quién se iba a imaginar que en un barrio como el de “La
Estrella” o en calles como la de “Moratines” o “La Alhambra” se encontrarian
restos de interés. En muchos casos los hallazgos son fortuitos, encontrados al
hacer obras de infraestructura, como redes de alcantarillado, aparcamientos
subterraneos, cimientos de edificaciones...

Aunque en algunos de los yacimientos coinciden restos del Terciario y del Cuater-
nario, vamos a nombrar por separado lo més caracteristico de uno y otro perfodo.
En el Terciario:

— El Cerro de San Isidro.

— Puente de Segovia y Puente de Toledo.



— EI Paseo de las Acacias; situado en el Pasillo verde ferroviario.
— El Puente de Vallecas.

— Paracuellos del Jarama.

— Moraleja de Enmedio.

— Torrejon de Velasco.

— Tetuén.

— Cerro de Almodévar.

— Cerro de San Juan del Viso.

En el Cuaternario:

— Las terrazas del Manzanares, Jarama y Henares.
— San Isidro.

— Cuevas del valle del Lozoya.

— Arganda del rey (Aridos).

— Aranjuez.

— La cueva del Reguerillo.

— La cueva del Pontén de la Oliva.

Huesos de la pata de un Machairodus (tigre dientes de sable) del yacimiento Vallesiense del
Cerro de los Batallones (Torrején de Velasco).

15



PREPARACIONENELAULA Cuadro Cronolégico

Las tablas o cuadro cronoldgicos, realizados por los paleontdlogos, nos sefialan
las distintas eras, periodos y épocas, que son como las etapas evolutivas de la

historia de la tierra.

CUADRO CRONOLOGICO

Plioceno

Turoliense

TERCIARIO
(Cenozoico) (Oligoceno

. nl
Paledgeno Eoceno

Paleoceno

100

b

Inferior Amirense
SECUNDARIO Neocomiense il
(Mesozoico)
Jurasico
200
Triésico
245
PRIMARIO
(Paleozoico)
670
PRECAMBRICO
41000
{en millones
Perfodos representados en los yacimientos de Madrid. de afos)

M.A. Momento Actual.
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Los nombres aplicados a esas etapas responden a distintos criterios, pero, una
vez admitidos, son compartidos por todos los cientificos, a no ser que ellos
mismos decidan en un momento dado, un cambio en la nomenclatura.

Las grandes etapas o eras tienen una significacién etimolégica clara:
“Paleozoico” (vida antigua), “mesozoico” (vida intermedia) y “cenozoico” (vida
nueva). Sin embargo, los nombres dados a los periodos son més arbitrarios:
Por ejemplo, “Cretdcico” viene de la palabra creta que significa yeso;
“Devénico” estd sacado del Condado de Devén en el Sur de Inglaterra donde
se encontraron numerosos restos fsiles; o el nombre de “Carbonifero” que se

adopto por ser el momento en que se formd el carbén.

17



PREPARACION EN EL AULA

VV. AA.: “Historia de la Vida".
C.S.-1.C. Madrid, 1991. Pag. 56

Enrique Soto y Carmen Sesé: “Los
vertebrados fosiles de la Comunidad de
Madrid”. Cuadernos Madrilefios de la
Naturaleza. Consejeria de Agricultura y
Ganaderia de la Comunidad de Madrid

K. Beurlen y G. Lichter: “Fosiles”.
Edit. Blume. Barcelona, 1988. Pig. 27

Mark Lambert: “Los fosiles”. Edit.
Fontalba. Barcelona. Pag. 26
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Seleccion de Textos

... “Una de las claves mas importantes en el éxito evolutivo de los mamiferos
fue el desarrollo de una denticién altamente eficiente, con dientes especializa-

dos en diferentes funciones”.

..“El primer aspecto de interés de un fosil es el biologico. Los fésiles son
restos de organismos que estuvieron tan vivos en el pasado como cualquier
animal o planta actuales. Nos ayudan a reconstruir la historia de la fauna y
la flora, pues nos dan informacién acerca de como era el animal o planta en
vida, qué forma y aspecto tenia, de qué se alimentaba, en qué medio se

desarrollaba, ete...

...'La Paleontologia aporta una comprension cada vez méas completa y mejor
fundada de lo que fue la vida en las primeras eras de la historia terrestre. Las
ideas que inicialmente se montaron sobre una base tedrica-biologica para
explicar la evolucion del reino de los organismos tuvieron que modificarse
radicalmente a raiz de los conocimientos aportados por la paleontologia. Los
fésiles se convirtieron en testigos indispensables no sélo de la historia de la

vida sino también de la historia de la tierra.

..‘Un ejemplo bien conocido de evolucion es la historia del caballo. Se han
encontrado restos fosiles que nos sitian el origen del caballo moderno en el
Eoceno, hace 55 millones de afios. Los cambios més importantes que nos
revelan esos fosiles afectan al tamario del animal, a la estructura de sus patas

y a los dientes”.



VV. AA.: “Ciencias naturales”:  ..“La fauna cuaternaria es practicamente igual a la actual, a excepcion de
Edit. Alhambra, 1988. Pig. 345 algunas especies extinguidas de mamiferos tipicamente glaciales. En general
se trata de mamiferos adaptados al frio, y en consecuencia, cubiertos de
espeso pelo o de costumbres cavernicolas. Entre las mds conocidas se
encuentran tres especies de elefantes: Elephas Meridionalis, Elephas Anti-
quus y Elephas Primigenius, més conocido con el nombre de Mamut, que fue
contemporaneo del hombre. Otros mamiferos interesantes son el Rinoceronte
lanudo, el oso de las cavernas, el ledn de las cavernas, y el Uro o toro

primitivo.
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VISITA A LA EXPOSICION
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El contenido de esta exposicion consta de siete bloques: El primero, es una
introduccion general con una explicacion de los objetivos de “Madrid antes
del hombre”; el segundo, tercero y cuarto, tratan de la paleontologia durante
el Terciario, con la reconstruccion de la fauna y la flora; el quinto, representa
el Cuaternario antes y después de la aparicion del hombre; el sexto, analiza
graficamente las téenicas utilizadas en la investigacion paleontologica; y por
(iltimo, el séptimo, describe la paleontologia en la Comunidad de Madrid.

Algunos animales tipicos del Terciario son reconstruidos en tres dimensiones:

El Anchitherium, el Aceratherium, El Paramachairodus, El Tricero-
meryx.

Los grandes paneles murales nos proporcionan una interesante informacién
grafica de determinadas épocas y yacimientos concretos: El tiempo de los
Dinosaurios, las faunas Aragonienses, el yacimiento de El Puente de Vallecas
(Aragoniense Medio), el yacimiento de Paracuellos del Jarama (Aragoniense
Superior) y el yacimiento de Torrejon de Velasco (Vallesiense).

En el recorrido de la exposicion hay dos ordenadores con programas

interactivos donde podremos obtener informacion complementaria.

Uno trata de la evolucién geolégica del drea de Madrid:

— La ruptura de la Pangea y la deriva de los continentes.

— El marco geologico de la peninsula Ibérica con los cinturones montafiosos
plegados durante la orogenia Alpina. Este macizo es un fragmento de un
antiguo continente herciano que se formé al final del periodo Carbonifero.
— La Cuenca terciaria: Los depésitos marinos formados durante el Mesozoico,
junto a las capas terciarias mds antiguas, fueron empujados contra el viejo
macizo formandose las montafias que bordean las mesetas centrales y el
Sistema Central.

— El relleno de la Cuenca terciaria. La cuenca se fue colmatando con

sedimentos provenientes de gran parte del Sistema Central.



Propuestas que os sugerimos durante

el recorrido

— Las terrazas cuaternarias y las cuevas. Al principio del Cuaternario se
establece la red fluvial actual forméndose algunas cuevas como las del Pontén
de la Oliva.

Otro trata de los yacimientos paleontolégicos mds importantes de la
Comunidad de Madrid. Podremos conocer dénde estin localizados esos
yacimientos en el casco urbano (detalle), y saber cudl es su antigiiedad, o sea
el periodo geoldgico concreto asi como los fosiles mas representativos.

Por tltimo, un video nos da una informacion clara de lo que es la

paleontologia; su importancia, sus recursos y sus planteamientos.

— Sitda en el mapa de la Comunidad de Madrid cuatro yacimientos
importantes con fésiles del Terciario. Busca la informacién en los paneles y en

el programa correspondiente de ordenador.

21
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— Fijate en la mandibula del Hispanotherium. ;Podrias averiguar si es un

mamifero herviboro o carnivoro observando y analizando los dientes? _

— En el panel dedicado al yacimiento del Puente de Vallecas hay pintados
varios ejemplares del Anchitherium. También lo tienes reconstruido en tres
dimensiones. Como ves, era un pequefio caballo. Observa bien las patas y
dibuja como han evolucionado las extremidades de los équidos hasta la

actualidad.




— ;Cémo podemos saber a qué etapa geologica corresponde la mandibula del

Hispanotherium?

— Fijate en la reconstruccion en tres dimensiones del Paramachairodus.
;Cuél es la diferencia y el parecido més llamativo con los mamiferos actuales?

diferencia;

parecido:

— Observa ahora el panel dedicado al tiempo de los Dinosaurios. ;Puedes

identificar alguna especie de plantas?

;Sabes alguna zona de Espafia donde hayan aparecido fosiles de Dinosaurios?

;Podrias citar dos teorias sobre la extincion de los Dinosaurios al final del

Mesozoico?

23
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— Dibuja en el gréfico un ejemplar de la fauna y de la flora de tres
yacimientos de la Comunidad de Madrid indicando la época geoldgica.

Fauna Flora Epoca

Torrejon

de Velasco

E1 Puente

de Vallecas

Paracuellos

del Jarama

— ;En qué perfodo geolégico se formaron las cuencas del Duero y Tajo?

(Busca la informacién en el programa de ordenador correspondiente).

— Un yacimiento paleontologico nos suministra informacion de una determi-
nada etapa geologica: Indica tres aspectos importantes de esa informacion:

1.
z
3.




ACTIVIDADES PARA
DESPUES DE LA VISITA

— Hacer una breve redaccion de cémo os imagindis que seria Madrid hace
un millén de afios.

— Comentar la siguiente noticia aparecida recientemente en la prensa: “El
esqueleto casi completo del dinosaurio mds primitivo descubierto hasta la
fecha, un ejemplar de “Eoraptor”, cuyos restos fueron encontrados en
Argentina, fue presentado en Washington en la sede de “La National
Geographic Society”. Los detallados estudios realizados indican que el
Euraptor o ladrén del amanecer, segtn le bautizaron los cientificos, no es el
antepasado comtn de los dinosaurios, pero que dada su forma primitiva estd
muy proximo a él. Su pequefia pelvis y la falta de las flexibles quijadas
caracteristicas de muchos dinosaurios carnivoros son elementos claros de su
primitivismo”,

— Explicar las diferencias que existen entre el trabajo de un paleontélogo,
un arqueélogo y un antropélogo.

— Si tuvieras que rodar una pelicula en video reconstruyendo la época de los
dinosaurios, qué animales actuales y qué vegetacion eligirias para dar mayor
credibilidad a las escenas.

— Explicar por qué podemos encontrar fosiles de animales marinos en lo alto
de una montafia.

— Investigar como podemos saber el clima que predominaba en un determi-
nado periodo geoldgico a partir de los restos fésiles de un mamifero.

— Explicar qué diferencia hay entre un fésil y un mineral.

— (C6mo interpretarias brevemente el siguiente texto: “Los primeros anfibios
fueron los enormes “ictiostegidos” que filogenéticamente fueron el eslabdn
entre peces y anfibios, y por tanto el punto de partida de todos los vertebrados
terrestres”.

— jPor qué podemos decir que el petrdleo y el carbon son fosiles combusti-
bles?
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— Haz tu propio vocabulario de la exposicién poniendo los animales que
estan reconstruidos en tres dimensiones. Tienes que dar tu propia descripcién

y realizar un pequeio dibujo abocetado de los mismos.



Artiodéctilos:

Bioestratigrafia:

Especie:

Estratigrafia:

Filogenia:

Foésil-Guia:

Medio sedimentario:

Orogenia:

VOCABULARIO

Mamifero cuyas extremidades terminan en un numero par de dedos, de los
cuales apoyan en el suelo por lo menos dos; por ejemplo, cabras, ciervos y

jirafas.

Método para determinar la edad relativa de un nivel geolégico a partir del
estudio de los fosiles que contiene. En sentido amplio seria la Ciencia que

estudia todo lo relacionado con los fosiles contenidos en los estratos geolégicos.

Conjunto de individuos que son semejantes entre si y que pueden reproducirse

y originar descendencia.

Ciencia que estudia la secuencia de los estratos. Fue definida por el gedlogo
inglés W. Smith a finales del siglo XVIIL.

Parte de la Biologia que estudia las relaciones de parentesco entre los

organismos vivos.

Es el que nos sirve para caracterizar una época concreta de la historia

geologica porque solo aparece durante ese tiempo.

Zona de la superficie terrestre con unas caracteristicas determinadas en las
que se acumulan sedimentos; cuando se han acumulado por las aguas de un
rio se llama “medio fluvial”; y cuando los sedimentos son caracteristicos de un

lago se llama “medio lacustre”.

Conjunto de movimientos que han afectado sucesivamente a la corteza de la

tierra dando origen a los pliegues, formacion de montafias y planicies. Por
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Orografia:

Paleogeografia:

Perisodéctilos:

Proboscideos:

ejemplo, la Orogenia Hercinica, que se origing en la Era Paleozoica entre el
Carbonifero y el Pérmico y la Orogenia Alpina, que tuvo lugar al final de la
Era Mesozoica y durante el Terciario, dando origen a los principales sistemas

montafiosos que han llegado hasta nosotros: Alpes, Pirineos, Cirpatos...
Parte de la geografia fisica que trata de la descripeion de las montafias.
Ciencia que se ocupa de la reconstruccion de los paisajes del pasado, la
orografia, las variaciones y los limites del mar y la tierra en las distintas

etapas geoldgicas.

Mamiferos que tienen los dedos en nimero impar, estando el dedo central

mas desarrollado que los demés; como por ejemplo, el rinoceronte y el caballo.

Mamiferos que tienen trompa prensil formada por la fusién de la nariz y el

labio superior.

' AREA DE ORIGEN B MIGRACION: PLEISTOCENA

DISTRIBUCION ACTUAL BN MIGRACION MIOPLIOCENA

Distribucién geografica de los camellos fésiles y actuales indicdndose sus vias de migracién.



Plantas angiospermas:

Plantas gimnospermas:

Tafonomia:

Taxonomia;

Terrazas:

Yacimientos paleontolégicos:

Son aquéllas en las que los érganos de reproduccion se presentan en forma de

flor; tienen una cavidad cerrada donde estan los Gvulos.

No tienen una cavidad cerrada y por tanto las semillas quedan al descubierto;
abundaron en el mesozoico con un gran desarrollo de las coniferas como los
helechos y pinos.

Estudio de los procesos de formacion de los yacimientos.

Ciencia que trata de los principios de la clasificacion de las especies.

Son los sedimentos que se van depositando en los méargenes de un rio de forma
escalonada. En estas zonas suele haber restos fosiles en abundancia; por

ejemplo, las Terrazas del Manzanares.

Son los lugares donde se encuentran fosiles.
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PARA AMPLIAR INFORMACION

La ciencia de la Paleontologia, como estéis viendo, es apasionante. Las salidas
a zonas ricas en fosiles son siempre atractivas para los alumnos y fomentan el
interés y el respeto hacia esta parte tan importante del Patrimonio de la
humanidad.

Hay varios museos en Madrid de visita obligada, si queremos seguir
profundizando en estos temas: El de Ciencias Naturales (C/. José Gutiérrez
Abascal, 2) donde estd montada esta exposicién; cuenta con una parte muy
importante dedicada a la paleontologia y organizan actividades dirigidas a
profesores y alumnos como son las “Aulas de experiencias” (;Qué es un fésil?),
talleres (La talla de la piedra), material didéctico, etc... El Museo Municipal
(C/. Fuencarral, 78), E1 Museo del Instituto Geoldgico Minero (C/. Rios
Rosas, 23), El Museo Arqueolégico Nacional (C/. Serrano, 13) y El Museo
interactivo de la Ciencia, “Acciona” (C/. Pintor Murillo, s/n. Aleobendas).
También hay ya en espafiol muchos libros sobre Paleontologia, algunos con un
claro sentido diddctico:

— Paul D. Taylor: “Los Fésiles”. Biblioteca visual Altea. Madrid, 1990.

— VV. AA. “Historia de la vida". Consejo Superior de Investigaciones
(Cientificas. Madrid, 1991.

— Karl Beurlen y Gerhard Lichter: “Fosiles”. Edit. Blume. Barcelona,
1988.

— Mark Lambert: “Los fésiles”. Edit. Fontalba. Barcelona, 1989.

— B. Meléndez: “Paleontologia”. Edit. Paraninfo. Madrid, 1976.

— Nieves Lépez Martinez y otros: “Guia de campo de los fdsiles de
Espafia”. Edit. Piramide. Madrid, 1987.

— Enrique Soto y Carmen Sesé: “Los vertebrados fosiles de la Comunidad de

Madrid”. Consejeria de Agricultura y Ganaderia de la Comunidad de Madrid.
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