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Desde que en 1985 la Comunidad de Madrid asumid plenus
competencias en materia de Cultura, ha sido una constanie de csta
Consejeria la proteceion de todo nuestro Patrimonio Histérico, de ahi
gue me sienta particularmente satisfecho de poder presentar una
exposicién que, coma ésta, se plantea el esfuerzo de hacer llegar al
publico ¢l resnltade de afics de trabajo en un campo tan poco usual
como el de la palecntologia. _

La exposicién se centra fundamentalmente en las faunas del
Tereiario, dedicando el primer bloque expositivo 4 1a flors eretécica
presente en los yacimientos del norte de la Comunidad ¥, el ultime, a
modo de epfloga, a la fauna cuaternaria. Esta lincs argumental se
justifica por des motives esenciales. Por un lado, dar a conocer los
recientes hallazgos realizados en Madrid en los altimos afios, algunos
de ellos de enorme importancia cientifica, como resultado de aplicar
una peliticy sistematica y rigurosa en este campo del Patrimonio
Historieo, tratando de ofrecer una imagen lo més clara posible de los
principales nichos ecologicos de la regién de Madrid durante el
Terciario, utilizando para ello reconstrucciones ambientales y de
distintas especies animales a eseals real. En segundo lugar, porque
como puede verse en la exposician, el Cuaternario, periodo en el que y:;,
ha hecho su aparicién el hombre, estd representade marginalmente
puesto que la amplitud de 1a informacion disponible y ia trascendencia
rque le da la presencia del hombre creemos gue requiere un tratamiento
especialmenle pormenorizade que debe ser objete de una exposicion
monografica, que podra ser abordada en un préximo futuroe.

En cualquier caso, dejando a un lado el contenidn, esta exposicion se
enmarca en la linea de actuacién que venimos siguiendo desde hace
aios tratando de divulgar, que no vulgarizar, el amplisimo Patrimonio
Hislérico eon que cuenta nuestra Comunidad en aspectos que, eotio en
este caso, son poco conocidos por el gran piblieo 2 pesar de que los
yacimienlos paleantologicos del terciario madrilefio se cuentan entre
los més interesantes del pais ¥, en algin caso tfodavia inédito, son
excepeionales & nivel internacional, cago del Cerro de los Batallones, en
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Torrején de Velasco, al que se dedica un apartado importante en la
exposicién.

Sin embargo, y & pesar de la calidad e impeoriancia de los
yacimientos, esta exposicién no estd dirigida al piblico especializado
que, comao tantas veces se ha dicho, tiene sobrados cauces para acceder
a la informacidn cientifica que méds pueda interesarle. Nuestra inten-
cidn es, como decia antes, dar a conocer ese Patrimonio entre el piiblico
juvenil, en quien s¢ ha pensade constantemente a 1a hora de diseiiar la
exposicion, puesto que es nuestra misién educar a los jévenes en el
anior y respeto hacia el Patrimanio, entendiendo que ellc contribuirg a
elevar el nivel cultural de la sociedad del futuro v, con ello, & mejorar
su calidad de vida.

En este sentido ze puede decir que nada de lo que hacemos en
materia de Patrimonio tendria sentide si se toma de manera aislada
(prospecciones, puhlicaciones, investigacionss, exposiciones), pera es
obvio que la sola enumeracidn de estas “actuaciones” refleja una idea
de trascendencia, de plan premeditado gue tiene un prineipio y una
finalidad, que se rige por toda una filosofia del Patrimonio y, en
consecuencia, por una manera de entender 13 gestion cultural desde
una dptiea humanista que considera al hambre como parte integrante

~de la sociedad y que esta integracién le dota de derechos, pero también
de deberes y de responsabilidades frente a s mismo y frente a la
sociedad.

Fsta exposicién resume en si misma todo cuanto dige, porque para,
llegar a materializarse ha requerido la conjuncién de toda una serie de
faclores, personas e instituciones. Para llegar hasta aqui ha side
necesario llevar a caho durante afios una politica de prateccién y
conservacion del Patrimonio, muchas veces con la colabaracién de
dislintas tnstituciones como €l Museo Nacional de Ciencias Naturales y
los investigadores del CEIC, o el Servieio de Cartografia de la
Universidad Auténoma de Madrid, y un gran niimero de profesionales
que desde sus distintos saberes han colaborado para que esta exposicién
haya llegado a ser una realidad tangible.



Esta conjuncién de factores es, quizs, el mayor y principal logro de
esta exposicion, al reflejar la voluntad de todes quienes desde una
posicién u otra creemos que la educacidn es el primer paso y el més
seguro para crear una sociedad mds solidaria y més participativa que
asume, por tanto, todas sus responsabilidades ciudadanas, enire las
~ que cuenta, sin duda, la conservacién de su Patrimonio Historico.

Jaime Lissavetzky Diez
{omsejero de Bducacion y Cultym
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La gran riqueza paleontolégica de la Comunidad de Madrid es de
sobra canocida por los especialistas desde que en el primer tercio del
siglo XTX, se realizaron los primeros deseubrimientos de grandes
mamiferos en las terrazas del rio Manzanares. Nombres como Puente
de Toleda o Cerro de San Isidro, clisicos en la bibliografia paleontolé-
gicu madrilena, fueron resefiades por distintos investigadores en la
primera mitad del siglo pasado ¥ recogidos, més tarde, por el ilustre
investigador Casiano del Prado, quien en 1868 public el primer
estudio sobre la geologia y paleontologia de la provincia de Madrid.

Mucho e ha avanzado desde entonees, ¥ numerosos los yacimientas
que se han ide incorporando a la ya amplia relacién de yacimientos
paleontolégicos existentes en nuestra Comunidad, algunos de ellos
recientemente descubiertos como puedan ser los lacalizades en las
obras del Pasillo Verde, en Madrid, que han permitido replantear ¢l
nicho ecolégien existente en esta zona durante el Aragoniense, o ¢l
yacimiento vallesiense del Cerro de los Ratallones, en Torrején de
Velasco, con una concentracion de carnivoros casi dniea en el mundo.

Puente de Valleeas, Hidroeléctrica, Moratines, Apeadero de O'Don-
nell, Paracuellos y Colmenar Viejo, entre otros, son nombres comunes .
v bien conoeidos de los especialistas. Més dificil resulta para el gran
pihlico hacerse unu idea clara de lo que debieron scr estos lugares,
muchos de elles eubiertos hoy por asfalta y edificios, cuando hace
milloncs de afios se paseaban por sus alrededores tortugas gigantes,
pequefios caballos de tres dedos, rinocerontes, mastodontes, los popula-
res f8lidos “dientes de sable”, dislintos tipos de rumiantes, ete.

Muchos de los yacimientos descubiertos en los Gltimos anos, y cuya
importancia cientifica est fuera de toda discusion, podemos afirmar,
sin lugar a dudas, que son el resultado tangible de la metddica labor
seguida por esta Direceion General para poder conocer ¥ valorar el
potencial paleontolégico de nuestra Regién ¥ tomar las medidas
consiguientes de proteccidn, en base a la Ley del Patrimonio Historico
Espariol, mediante 14 declaracion de zonas paleontoligicas eomo Bien
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de Interés Cultural, como ya ha hecho en Paracuellos v en Madrid
capital, por citar dos ejemplos.

Eiste criterio, a veces poco comprendido, de declarar amplias zonas
para poder supervisar los movimientos de tierras que pudieran
llevarse a eabo, se ha demestrado muy eficaz por cuante ha permitida
evitar la pérdida irreparable de algunos de los yacimientos que ahora
considerames de vital importancia para el conocimicnto de la paleonto-
logia madrilefa.

“Madrid antes del hombre” pretende ser un reflejo del trabajo
realizado en los Gltimos afios en un campo tan restringido, y en
ocagiones muy poeo valorado denirn. del Patrimonio, como es la
Paleontologia. Fsta exposicion, por tanto, es el fruto de afios de intenso
trabajo. Trabajo desde la Administracion regional para conoeer,
valorar y proteger log yacimientos paleontoldgieos. Trabujo desde 1a
universidad y los museos para investigar e interpretar el valor
cientifice de esos vacimientos v profundizar en un pasado tan remoto de
nueslra region que es dificil, a veces, valorar en sy justa medida.

Sin embargo, esta exposicién no es, no puede serlo, la conclusion de
un procese. Los proyecios que esta Direccion General estd acometiendo
en esta materia en la actualidad permilen asegurar que en un plazo de
tiempo breve, la Comunidad de Madrid contar4 con una informacién
sobre el Patrimonio Paleontolégico que supera con mucho cualquier
ofro proyecto que se esté realizando en este campo en ¢l pais, en el
dmbito territorial de una Comunidad Auténoma. La enlminacion de la
Carta paleontologica ¥ del mapa de paleovegetacion que estan elabo-
rando investigadures del CSTC mediante sendos Convenios, la meeani-
zaciin de estos datos con los equipos informéiticos recientemente
adquiridos, ete., son un ¢laro exponente del Proyecto de futuro que esta
Direccion general se ha trazado en relacién con el Patrimonio Historico
en general y, con el Paleontolégico, en particular,

Pero esta exposicion es mucho més que todo ests. Es un intento por
hacer comprender a la sociedad el aleance del Patrimonio Histérieo, en

-8u mas amplia acepeidn, puesto que refleja un tiempo en que las



riberas de nuestros rios, las montafias, los valles permanecian ajenos al
hombre, a su capaeidad de modificacion del medio, puesto que los
yacimientos aqui representados, salvo los cuaternarios, son anteriores
en millones de afios a la aparicién de los primeros ancestros del hombre
sobre la tierra.

Los cambios que se han producido en los altimos dos mil afios pera,
sobre todo a lo largo de este siglo, deben ser objeto de una pausada
reflexion, porque si bien es cierto que la conservacién del Patrimonio
no debe anteponerse al desarrallo urbano de nuestras ciudades, no s
menos clerto que en milltiples ocasiones 1a destruceibn de ese Patrimo-
nio es consecuencia directa de intercses particulares que no pueden ser
esgrimidos coma causa suficiente para hurtar a la sociedad un bien que
le corresponde por derecho propio.

Miguel Anget Castillo Oreja
Director General del Patrimonio Cultural
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MADRID ANTES DEL HOMBRE

Madrid la capifal del Estado
Espaiiol, Madrid el centro de Fs-
pafia, v de la peninsula Ibérica,
Mudrid anies de ser Muadrid, sin
trafico, sin edificios, ain sip eultu-
ra, un Madrid de paisajes y faunas
desaparecidas, un Madrid para la
imaginacion que la cicneia de la
Paleontologia nos trae de nueve.

Situada en la parte central de
la peninsula Ibérica, desde un
punto de vista geoldgico, la Co-
munidad de Madrd esld consti-
tuida por dos partes bien diferen-
ciadas; una eorrespondiente al Sis-
tema Central y otra correspon-
dienle 3 una amplia poreidn de la
cuenca tereiaria del rio Tajo, en
la que por supuesto se incluyen
las extensas 4reas ocupadas por
las terrazas cuaternarias de los
afluentes del Tajo.

Esta configuracion geolbgica se
alcanzé durante los tiempos de la
orogenia Alpina, que levanto el
Sistema Central (Sierras de Gma-
darrama y Somosierra) separan-
do a la entonces existente amplia
cuenca mesozoica central en las
dos cuencas intracratonicas mas
amplias de )a Peninsuia Thériea;
la euenea del Duero al Nordeste y
la cuenca del Tajo al Sureste,

Jorge Morales

cuya coimatacion durante el Ter-
clario, dio origen 4 las mesetas
castellanas.

Los sedimentos paleozoicos ¥
mesozoicos, depositados con ante-
rioridad 2 la elevaeidn del Siste-
ma Central, a veces profunda-
mente transformados por los efee-
tos de la orogenia, fuercn incor-
poradoes cn los bordes del gran
hatolita granitico que constituye
el nidcleo central del Sistema Cen-
tral. Estos sedimentos, junto con
otros restos fosiles, han conserva-
do importantes vacimientos de
plantas fasiles que nos hablan de
la flora y paisaje de Madrid do-
rante la época en la que los dino-
saurios fueron los animales domi-
nanles en los ecosislemas lerres-
tres.

La parte oeupada por la cuenca
tEreiuria es mayor en extensidn, y
a lo larpo de este periodo fue
paulatinamente rellendndose por
depdsitos sedimentarios cuya po-
tencia en algunos lugares ha po-
dido estimarse en mis de 3.600
metros, de los que aproximada-
mente 2/3 corresponden a los se-
dimentog paledgenns, estos sedi-
rentos s6lo afloran en los marge-
nes de la cuenca, particularmenie

en los bordes norte y este,l estando
los yaeimientos con verighrados
conoeidos situados en la provineia
de Guadalajara. Asi pues, la ma-
yor parte de la extension de la
Comunidad de Madrid estd ocu-
puda por los sedimentos nedge-
nos, cuya rigueza en vacimientos
de vertebrados, principalmente
mamiferos, es sin duda excep-
cional.

En le que sabemos, la sedimen-
tacion nedpena es easl continua
desde el comienzo del Mioceno
hasta el comienzo del Mioceno
superior, épuea en 14 que la sedi-
mentacién se hace mas disconti-
nua, ¥ la mayor parte seupada
por 1a provineia de Madrid debié
colmatarse casi por completo,
Pasteriormente, durante el Cua-
lernario, se comenzi i desarrollar
la red fluvial actual, euyo desa-
rrollo ha dejado a lo largo del
tiempe otro importante conjunto
de depdsitos sedimentarics, cn
forma de terrazas v rellenos cars-
ticos, en los que se han recupera-
do imporlantes yacimientos pa-
leontoligicos v arqueolgicos, que
nus deseubren 1a vida de los pri-
eros pobladores de lo gue hoy
amamos Madrid.
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EL TRABAJO DE LOS PALEONTOLOGOS

La Paleontologia es la ciencia
que se ocupa del estudio de la
vida en el pasado y de su interre-
laci6n con el entorno fisico en el
que se desarrolld. El principal
objeto de trabajo del paleontélogo
son los fosiles, que son las eviden-
cias directas o indirectas de los
organismos del pasado que han
quedado registradas en las rocas.
Evidencias directas son los restos
completos o incompletos de los
propios organismos, conchas, ca-
parazones, huesos, hojas, ete, que
se encuentran en diversos estados
de mineralizacién, mientras que
las evidencias indirectas son los

T

e

Luis Alcald, Manuel Nieto

restos o improntas de su actividad
orginica v que también quedan
registrados en las rocas, como
ocurre con lag pistas, huellas, con-
ductos, etc.

El trabajo de los paleontdlogos
parte del descubrimiento y ex-
traceion de los fosiles, ocupando-
se también del estudio de la for-
macion de los yacimientos. Una
parte primordial es el estudio
taxonomico y sistemdtico de los
fosiles, que permite conocer de
qué tipo de organismo se trata y
qué relacion tiene con otros or-
ganismos vivos o extintos, apor-
tando datos valiosisimos para el

i
¥

conocimiento de la evolueién or-
géanica.

La datacién y correlacion de
las formaciones geologicas, el es-
tudio de los habitats del pasado,
asi como la distribueién geogra-
fica de la vida en el pasado son
también temas de gran impor-
tancia para los paleontdlogos. En
definitiva, la Paleontologia posee
toda la fascinacién que ofrece la
Geologia y la Biologia referida a
un registro paleontolégico de
mas de 3.000 millones de anos,
que los paleontologos intentan
descifrar y de alguna manera
revivir.

Praspeccion ralwnlulﬁgica en el yacimienio de Estacion Imperial (Pasillo Verde). El control sistemético efectuado por la Comunidad de Madrid de las obras piblicas

¥ privadas e
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LAS FLORAS FOSILES DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Carmen Diéguez, Angel Montero, Eduardo Barrén

Los estudios paleontologicos so-
bre la vertiente sur de la Sierra de
Guadarrama, zona en la que se en-
cuentran enclavados los yacimien-
tos de Soto del Real, Torrelaguna
y Guadalix de la Sierra, son poco
numerosos y dedicados, fundamen-
talmente, a las floras fosiles o a las
caracteristicas de los yacimientos
donde fueron encontradas.

El primer yacimiento descu-
bierto en la zona fue el de Torre-
laguna, deserito, superficialmen-
te, por Menéndez Amor en 1952.

Después de un lapso de casi
treinta afios, en el que el tema y la

zona parecen olvidados, se reini-
cian los estudios paleobotdnicos
en Torrelaguna. Primero desde
un aspecto micropaleontolégico,
dando a conocer los polenes ¥
esporas fosiles en ¢l encontrados
(Alvarez Ramis, 1981b; Alvarez
Ramis et al., 1984). Posterior-
mente, Goémez Porter (1984) des-
cribe sucintamente las caracte-
risticas principales de cuatro ni-
veles con macroflora, en las cer-
canias del embalse de “El Vellén”.
Por dltimo, fue descubierto el
yacimiento de Soto del Real y
deseritas, de forma general sus

caracteristicas geologicas, paleo-
botdnicas y paleoecologicas (Dié-
guez, 1986). A juzgar por la flora
encontrada, este ultimo yacimien-
to parece ser el més antiguo de la
zona, ya que se estima pertene-
ciente al Albense superior-
Cenomanense (hace unos 106 mi-
llones de afios antes del presente),
mientras que el de Torrelaguna
estd datado como Cenomanense
(hace unos 100 millones de afos
antes del presente) y el de Guada-
lix de la Sierra, como Supracre-
tacico (hace unos &8 millones de
afos antes del presente).

Reconstruccidn del paisaje existente durante el Cretdcico en la vertiente sur de la Sierra de Guadarrama.
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El yacimiento de Soto del Real
se encuentra situado en el S.E,
del pueblo del mismo nombre,
enclavado en la vertiente sur de
la Sierra de Guadarrama, en los
materiales eretacicos que flan-
quean macizos graniticos-pegma-
titicos, como el de San Pedro, y
que se presentan mas o menos
trastornados tectonicamente. En
muchos casos estos materiales pa-
san desapercibidos al estar cu-
biertos por sedimentos del Ter-
ciario.

La flora cretdcica de Soto del
Real presenta, por diversos moti-
vos, un innegable interés. Por un
lado destaca por su riqueza en
nimero de ejemplares, por otro,
la diversidad que éstos presentan.
Esta diversidad se manifiesta
tanto en cuanto al tipo de resto y
de preservacion como a su atribu-
cién taxondmica, pues se han ha-
llado frondes fértiles y estériles
de helechos; estructuras de repro-
duccién (estrébilos) de gimnos-
permas y tallos y restos foliares
atribuibles a distintos grupos ta-
xondmicos, entre ellos angiosper-
mas, con la cuticula conservada.
Este hecho hace posible el estudio
no sélo de su aspecto externo
(morfologia) sino también de su
anatomia al estar bien patente la
forma y disposieion de sus células

16

epidérmicas y de sus estomas.
Los estudios anatémicos son de
gran importancia para conside-
raciones taxonémicas y sistemdalti-
cas, que permiten la atribucion
de los restos en un determinado
grupo y relacionar éstos entre si
y, asimismo, para las ecologicas,
dado que las citadas caracteristi-
cas nos indican, de manera muy
precisa, cudl era el hibitat en que
la planta se desarrollaba.

El estudio de los ejemplares
colectados, nos permite deducir
que en Soto del Real, durante el
Albense superior-Cenomanense
inferior, momento en el que se
formé el yacimiento, la vegeta-
cion que cubria la zona era de
tres Lipos: herbaecea, arbustiva y
arborescente,

La vegetacion herbacea estaba
compuesta por Filicales, Licopo-
diales y angiospermas monocoti-

Cl‘n!unq;w‘is insignis Fontaine, Cyeadal. Soto del
Real. Vegelacitn semi-arhorescente o arhustiva,

ledéneas. Los dos primeros gru-
pos tuvieron su maximo desarro-
llo durante el periodo Carbonife-
ro, en el que aleanzaron gran
talla y porte arbdreo, mientras
que en el Cretdcico, estaban re-
presentadas por especies que, por
su talla y morfologia, son muy
proximas a los que actualmente
habitan en los sotobosques.

De este tipo de vegetacion, se
han encontrado restos fosiles de
frondes fértiles atribuibles al gé-
nero Coniopteris v de frondes es-
tériles de Cladophlebis y Gleiche-
nites que, si bien no son muy
numerosos, si tienen importancia
por la diversidad de Familias a
las que pertenecen: Osmunda-
ceas, Dicksoniaceas y Gleichenia-
cas y por indicar una cierta hu-
medad ambiental.

De las Licopodiales, grupo con
representantes actuales de peque-
fio tamafio que viven en zonas
hiimedas de los paises intertropi-
cales y templados, tan sélo se ha
hallado un ejemplar que corres-
ponde a un estrébilo de Lycopo-
dites sp.

Los restos que pueden conside-
rarse como atribuibles a angios-
permas monocotileddneas, son
muy escasos y fragmentarios, pe-
ro pueden ser ficilmente deter-
minados como Phyllotaenia sp.



A la vegetacién semi-arbores-
cente, lefiosa, pertenecen los nu-
merosos restos foliares de Ctenop-
teris insignis Fontaine, pertene-
cientes al Orden Cycadales. Los
representantes actuales de este
grupo viven en regiones tropica-
les, sin embargo, las caracteristi-
cas de los fosiles muestran que
estas plantas estaban adaptadas
para vivir en zonas secas y calu-
rosas.

La vegetacion arborescente cons-
taba de gimnospermas, todas
ellas del grupo de las coniferas
(Frenelopsis, Pagiophyllum y Se-
quoia) y de angiospermas dicoti-
ledéneas.

Los restos de coniferas junto a
los de cicadales predominan nu-
méricamente y constituyen el 67%
de los ejemplares colectados.

El género Frenelopsis, total-
mente extinto, presenta ramas
laterales divididas en segmentos
casi tan largos como anchos, que
portan hojas triangulares dis-
puestas bien de tres en tres for-
mando verticilos o bien en pares
opuestos decusados. En cualquie-
ra de los dos casos las hojas estin
unidas en su base formando una
vaina cilindrica que rodea a los
nudos, dejando libre solo una pe-
quefia porcion de la hoja.

Existen diferentes opiniones

acerca del hébitat de las Cheiro
lepidaceas, Familia a la que per-
tenece el género Frenelopsis. Se
ha sugerido que comprendian
matorrales (hoscaje, selvas) de los
manglares o crecian a lo largo de
las costas marinas. A pesar de
ello, los andlisis de las pautas de
distribucion de los restos, incluido
el polen, muestran que estas plan-
tas pueden haber vivido en un
amplio rango de hébitats, des-
arrolldndose también, lejos de la
linea de costa. Si bien queda la
duda, segtin esto, del lugar donde
podrian vivir, los estudios de en-
terramientos de lefios de Cheiro-
lepidaceas de la Formacién Pur-
beck, del Jurdsico de Inglaterra
(Francis, 1983), nos aclaran bajo
qué clima vivian ya que indican
que éste era mareadamenbel esta-
cional, calido y himedo en invier-
no y torrido y seco en verano. Las
caracteristicas epidérmicas de las
especies de Frenelopsis parecen
confirmar estos resultados.
Pagiophyllum, por otra parte,
era una conifera de hojas largas,
dispuestas en espiral a lo largo de
sus ramas. Este género es inclui-
do por varios autores en la misma
Familia que el anterior. Sus ca-
racteristicas epidérmicas (células
con una gruesa pared) y de sus
estomas hacen que se considere a

Frenelopsis sp. Cheiralepidiacea. Torrelaguna.
Fragmento de rama con hojas imbricadas. Vegeta-
cidn arbérea,

1T 2
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Reconstruceidn de una rama de Frenelopsis sp,
Ejemplar procedente de Soto del Real,
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sus representantes como indica-
dores de un clima cdlido v seco o
como individuos que soportaban
un habitat cargado de sales. La
diferenciacion neta de estos dos
tipos de habitats basandose en las
adaptaciones que se presentan a
nivel de la epidermis, es dificil ya
que: 1%) pueden coexistir en un
determinado ambiente de seque-
dad y presencia de un alto por-
centaje de sales v 29 muchas
veces las plantas que viven en
suelos salinos (halofitas) presen-
tan los mismos caracteres que las
que viven en lugares dridos (xero-
fitas), haya en ellos o no altas
temperaturas, por vivir en un
suelo fisiologicamente seco.

Por 1ltimo, dentro del grupo de
las coniferas pero perteneciente a
la Familia de la Taxodiaceas, Se-
quota presenta diversos tipos de
hojas (polimorfismo foliar) condi-
cionados por las condiciones am-
bientales. Este fendmeno es muy
comin en muchas plantas actua-
les pero estd poco estudiadoe en
materiales fosiles. En este género
se distinguen dos tipos de hojas:
unas cortas, arqueadas en forma
semilunar, escuamiformes y otras
largas lineares. La proporcién en
que se encuentren estd determi-
nada por las condiciones fisico-
quimicas del habitat, siendo pre-
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Rama terminal de Sequoin veichenhachii (Geinitz)
Heer. Conifera taxodiacea, Solo del Real. Vegeta-
cion arborescente,

dominantes las primeras en aque-
llos individuos que erecen en va-
lles fluviales sometidos a inunda-
ciones, o en lugares pantanosos.
Los restos foliares encontrados
pertenecen a este tipo.

Otro de los constituyentes de la
flora arborescente son las angios-
permas dicotileddneas, de las que
se han colectado gran niimero de
restos foliares, si bien, al estar
muy fragmentados y no poderse
observar su nerviacion en toda su
extension, su determinacion re-
sulta muy problematica. No obs-
tante, se da como segura la pre-
sencia de Magnoliaephyllum v de
Leguminosites. E1 primer género,

muy comun en los yacimientos
creticicos de Espana y Portugal,
es muy proximo al actual género
Magnolia, que se distribuye por
los paises subtropicales y templa-
dos.

De la informacion que aportan
los ejemplares colectados se pue-
de inferir; 19) que los constituyven-
tes de esta agrupacién vegetal
vivian en, 0, muy proximos a la
zona donde se produjo la sedi-
mentacidn (elementos autoctonos,
démicos y adémicos), como parece
indicar la presencia de érganos
muy frigiles (frondes fértiles, es-
trébilos) y de restos foliares con
estructura epidérmica conserva-
da, que no hubieran soportado un
largo transporte y 2°) que dada la
composicién de la flora, desde un
punto de vista paleofloristico, este
yacimiento se incluye dentro de
la Provincia Furopea del Area
FEuro-sinica que, en la época en
que éste se formd, se extendia
desde Europa hasta el Este de
Asia. En esta Provineia florfstica,
tras el clima frio de finales del
Aptense, se produjo un calenta-
miento que comenzo en el Alben-
se superior y se hizo mas patente
durante el Cenomanense, varian-
do el elima hacia condiciones sub-
tropicales, segin es aceptado en
base a datos de diversa indole,



La composicion general y la
predominancia numérica de los
grupos presentes en las floras
fosiles madrilefias varian, como
es natural, debido a su diferente
edad, pero existen una serie de
elementos comunes que permiten
hacer comparaciones entre ellas.
Asi, en el yacimiento de Torrela-
guna, predominan numéricamen-
te las gimnospermas coniferas,
especificamente los ejemplares
atribuibles al género Frenelopsts,
que representan el 80% de los
colectados, mientras que en Soto

del Real, las gimnospermas re-
presentan un 67%, aunque aqui el
porcentaje es compartido entre
coniferas y Cyeadales y en Gua-
dalix de la Sierra el predominio
numérico corre a cargo de las
angiospermas dicotiledéneas, da-
to por el que se considera como
Supracreticeo, ya que en el Ceno-
manense superior se produce un
desplazamiento de las gimnosper-
mas, por parte de las angiosper-
mas dicotiledéneas que ocupan
sus nichos ecologicos. A pesar de
estas diferencias porcentuales,
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Reconstruccion de dos ramas terminales de Seguotn reickienbachii {Geinitz) Heer.

existen una serie de puntos de
coincidencia entre ellas, como la
presencia de Frenelopsis, elemen-
to predominante en Torrelaguna
y muy abundante en Soto del
Real, que estd también presente
en Guadalix de la Sierra, aunque
en pequena proporeion,

Otros elementos estin presen-
tes en dos de las floras, pero
ausentes en la tercera por ejem-
plo: Sequota, Phyllotaenia (an-
giosperma monocotiledénea) y
Magnoliaephyllum (angiosperma
dicotiledonea) que se encuentran
en Soto del Real y Guadalix de la
Sierra, no habiendo sido registra-
das, hasta el momento, en Torre-
laguna. Del mismo modo, ciertas
especies de Cinnamomum y
FEucaliptus estin representadas
en Torrelaguna y Guadalix de la
Sierra, pero no se han encontra-
do, por ahora, en Soto del Real.

No se han realizado todavia las
reconstrucciones definitivas de
los ambientes existentes durante
los diferentes momentos del Cre-
ticico, en el que estas plantas
vivieron y se formaron los vaci-
mientos, al faltar datos relativos
a la anatomia de algunas plantas,
que permitirian en unos casos,
como el de Guadalix, demostrar
sl el ambiente era salobre, costero
o continental, ete., pero si existe

19



via una base para realizar un
primer intento de reconstruceion
paleoambiental, a partir de datos
como la citada presencia de #'re-
nelopsis, que nos indica un medio
arido (muy caluroso o con gran
cantidad de sales) en los tres vael-
mientos y que, especificamente
en el de caso de Torrelaguna,
dada su abundancia, ha permiti-
do conceluir que la biocenosis que
existio en ese lugar durante el
Cretdcico medio, estaria formada
por un espeso bosque de coniferas
gue vivian cerca de la costa, bajo
un clima caluroso y extremada-
mente seco. En cuanto a Soto del
Real, una serie de hechos, como la
presencia de ciertas plantas, la de
calizas marinas a techo de los
niveles productivoes y la granulo-

[lum paleocrelaci-
urus (Laurel),

Fragmento de hoja de Lauwroph
ciis Heer, Posible antecesor de
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metria fina de los sedimentos, nos
permiten deducir, en principio,
la existencia de una zona proxima
al mar, con poco relieve y un
clima edlido con Nuvias estacio-
nales en la que se desarrollé una
profusa comunidad vegetal (fito-
cenosis) dada la abundancia de
restos fosiles. Sin embargo, esta
aproximacion a la reconstrueeion
paleoambiental de Soto del Real,
se debe considerar tan silo como
eventual, hasta la obtencion de
nuevos datos anatomicos, palino-
logicos v sedimentoldgicos.

Las floras fésiles de la provin-
cia de Madrid son, como hemos
visto, todas ellas de edad cretaci-
ca, aunque no es deseartable que
en un futuro aparezean de otras
edades pudiéndose asi reconstruir
la historia de su vegetacion y de
su flora, lo que incrementaria el
va importante acervo paleontold-
gico vegetal de la provincia y
ayudaria a conocer, desde un pun-
to de vista paleoecologico y geobo-
tdnico las transformaciones que
se han dado en esta parte de la
vertiente sur de la Sierra de Gua-
darrama, actualmente poblada
por un matorral de degradacién
compuesto por una vegetacion cu-
yos componentes principales son:

— Arboles: Quercus faginea
(Quejigo), Quercus rotundifolia

(Carrasca) y Juniperus oxycedrus
(enebro de la Miera).

— Arbustos: Jasminum fruti-
cans (Jazmin), Rhamnus lycioides
(Espino negro), Crataegus mo-
nogyna (Majuelo), Lonicera etrus-
ca (Madreselva), Rubus ulmifolia
(Zarzamora), Daphne gnidium
(Torbisco) v distintas especies de
los géneros Rosa, Artemisia y
Thymus.

— Hierbas: Distintas grami-
neas y compuestas.

Reconstruceion de una hoja de Magnoliaephyllum
Fufenrrduﬂcus (Sa rtaj Teixeira, en base a un
ragmento de Solo del Real.



LAS TORTUGAS GIGANTES DEL MIOCENO DE MADRID

Las tortugas gigantes son uno
de los fosiles mds representativos
del Mioceno de Madrid. Su carac-
teristica més destacada es el gran
tamano de su caparazon, que sue-
le superar un metro de longitud.
Eran terrestres, se encuentran en
sedimentos continentales, v su as-
pecto serfa similar al de las gran-
des tortugas que actualmente vi-
ven en las [slas Galapagos. En los
yacimientos de vertebrados de
Madrid se encuentran muy fre-
cuentemente fragmentos del ca-
parazon; por otra parte, ejempla-
res completos suelen aparecer en
los grandes movimientos de tie-
rras ocasionados por las obras de
crecimiento urbanistico de Ma-
drid. Este es el caso de los recupe-
rados el afo pasado en solares de
Via Carpetana (enfrente del ce-
menterio de San Isidro) o de la
calle Alhambra, depositados ac-
tualmente en el Museo Nacional
de Ciencias Naturales.

Los primeros hallazgos de los
que se tiene constancia proceden
de Zulueta y Amoedo; correspon-
den a una tortuga f6sil encontra-
da en la base del Cerro de los
Angeles v se publicaron en el aiio
1906. Ocho afios después, Fernan-

Luis Aleald, Berta Aleala

'

Fragmento de tortuga gigante del yacimiento de
Henares 1 (Santos de ]}l?ﬁlmnﬁ.’l]_

dez Navarro y Carandell y Peri-
cay indicaron haber encontrado
una Testudo de gran tamano,
—aunque en mal estado de con-
servacibn— en las cercanias de
Los Santos de la Humosa. La
noticia llegd inmediatamente has-
ta Fduardo Hernéndez-Pacheco,
Jefe de la Seccion de Geologia del
Museo Nacional de Ciencias Na-
turales, que visito el yacimiento,
descubriendo numerosos lugares
con restos de tortugas junto al
Cerro del Viso de Alcald de He-
nares. Como resultado, publicé
un articulo en el afo 1917, titula-
do Hallazgo de tortugas gigantes-
cas en el Mioceno de Alcald de
Henares, en el que sefialé que
estas torfugas pertenecian a una
nueva especie que se encontraba

en llanuras pantanosas de las ac-
tuales mesetas castellanas. El
nombre de 1a especie fue propues-
to por Herndndez-Pacheco en el
ano 1921, dedicandosela a [gnacio
Bolivar y Urrutia, Director del
Museo Nacional de Ciencias Na-
turales y primer naturalista que
encontrd un caparazén completo
de una gran tortuga en Madrid
(dicho hallazgo se produjo en el
ano 1872, en el Arroyo de los
Meaques de la Casa de Campo,
pero no fue posible su conserva-
cién); consiguientemente, las tor-
tugas de la especie de Madrid se
denominaron Testudo bolivari.

Traslado de las torfugas gigantes de San Isidro al
Museo Nacional de Ciencias Naturales para proce-
der a su restauracion.
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En los trabajos de los investiga-
dores citados no aparecian des-
cripeiones detalladas de los fosiles
de la nueva especie, por lo que
José Royo Gomez prepard un
completo articulo acerca de la
misma, titulado Las grandes tor-
tugas del Seudodiluvial castella-
no, incluyendo numerosas ilus-
traciones. Destaca el material per-
teneciente a seis ejemplares pro-
cedentes de la Ciudad Universi-
taria (una de ellas con un capara-
z6n de 1,25 m de largo, al menos)
y una lista de localidades con
tortugas; los yacimientos de Ma-
drid eitados por Royo son: Arroyo
de los Meaques (Casa de Campo),
obras del cuartel del Infante Don
Juan, Puente de la Princesa,
Puente de los Franceses, fibrica
de ladrillos de D. Modesto Chapa,
carretera de Extremadura, Ciu-
dad Universitaria, Cerro de los
Angeles (todos ellos en Madrid),
Barranco de los Martires (Alcala
de Henares), Cerro de la Coroni-
lla (Parla) y Casa de Navachescas
(El Pardo). Ademas, sefialé su
registro en diversos yacimientos
de la Cuenca del Duero.

Recientemente, los quelonios de
los yacimientos madrilefios han
sido estudiados por Emiliano Ji-
ménez en la monografia Geologia
y Paleontologia del Terciario eon-
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tinental de la provicia de Madrid
(1985), destacando las tortugas de
Paracuellos del Jarama. Los estu-
dios mis modernos permiten pro-
poner, aunque con ciertas reser-
vas, que la especie de la tortuga
gigante de Madrid perlenece al

género Cheirogaster, con lo que
su denominacion correcta seria
Cheirogaster bolivari. Ademads,
también se han podido reconocer
restos de otros tipos de tortugas
menos abundantes y espectacu-
lares.

Las tortugas terrestres ilganles llamaron la atencion de los pi E{onems de la Paleontologia madrileda, En la

foto, procedente del Are

o del Museo Nacional de Ciencias

aturales, fechada en 1917, puede observarse

la exhumacidn de los restos de una gran tortuga en el Cerro del Viso (Alcald de Henares perteneciente a
una especie desconocida hasta entonces. Dicha especie fue definida con el nombre de Testuda bolivari por
los ilustres paleontdlogos Eduardo Herndndez-Pacheco y José Royo Ghémez,



LAS FAUNAS DE VERTEBRADOS DEL TERCIARIO

Jorge Morales, Luis Alcald, Manuel Nieto

Como ya senalamos, el drea de
Madrid se incluye dentro de la
cuenca del Tajo, cuenca de origen
tecténico originada durante el
transito Mesozoico-Cenozoico. Co-
mo sucede en este tipo de cuencas
sedimentarias, su colmatacion co-
menzo casi en el mismo tiempo en
que se formd, existiendo una gran
continuidad en la sedimentacion,
y por tanto un registro fésil que,
con ciertas discontinuidades,
comprende yacimientos de verte-
brados del Eoceno superior hasta
la actualidad. Gran parte de este
periodo de tiempo no estd repre-

sentado en la provincia de Ma-
drid, de hecho los yacimientos
més antiguos se sitian en las
4reas mas marginales de la cuen-
ca, pertenecientes a las provineias
de Guadalajara y Cuenca.

Sélo el periodo de tiempo del
Terciario comprendido entre el
Mioceno inferior (hace unos 20
millones de afios antes del presen-
te) v el comienzo del Mioceno
superior (hace unos 10 millones
de afios antes del presente) estd
representado con faunas de verte-
brados en la Comunidad de Ma-
drid.

A diferencia de lo que ocurre
en la Depresién Intermedia (Sec-
tor oriental de la Cuenca del Tajo)
en el que las faunas del Mioceno
inferior estén excelentemente re-
presentadas, particularmente con
el impresionante complejo de ya-
cimientos de Loranca del Campo
(Cuenca), en el drea de Madrid
solo el yacimiento de Colmenar
Viejo, situado en el borde norocei-
dental de la cuenca, podria perte-
necer a esta edad.

El yacimiento de Colmenar
Viejo se encuentra en sedimentos
arcosicos escasamente elabora-

Reconstruceidn del paisaje del Aragoniense medio de Madrid, basada en los nuevos vacimientos de Estacian Imperial y Paseo de las Acacias (Pasillo Verde).
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dos, muy compactos y silificados,
factores éstos que difieultan ex-
traordinariamente la obtencion
de 'os huesos v dientes fosiles que
son mds blandos que los sedimen-
tos que los contienen. Hasta el
momento se han determinado: un
carnivoro, Amphicyon giganteus
(carnivoro primitivo cuya aparien-
cia podria ser entre un lobo y un
os0); un rinoceronte sin determi-
nar con precision; un jabali pri-
mitivo, Hyotherium sp.; y dos ru-
miantes primitivos emparentados
con los jirafidos actuales y perte-
necientes a dos especies del géne-
ro Andegameryr. Con tan escasa
fauna es dificil interpretar el pai-
saje existente durante esta época
en Colmenar Viejo y solo por
comparacién con otras dreas co-
mo la ya mencionada de Loranca
del Campo nos permite conocer
que el clima fue cdlido y esta-
cional.

Aragoniense medio

Mas conocidas son las faunas
del comienzo del Mioceno medio
(hace unos 18 millones de afios
antes del presente). Estas faunas
se denominan “Faunas con His-
panotherium” por la presencia en
ellas de este rinoceronte, que fue
precisamente definido en el yaci-
miento madrilefio del Puente de
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Toledo, hace ya mas de 100 afios
por el ilustre gedlogo Casiano del
Prado (1), que lo denoming Rhi-
noceros matritensis, y para el cual
en 1946 Crusafont y Villalta, pio-
neros de la moderna paleontolo-
gia de vertebrados de Espana,
crearan el género Hispanothe-
I,

Fstas faunas con Hispanothe-
rium estan presentes en los yaci-
mientos méds antiguos conocidos

1. Casiano del Prado publict en 1864 la
primera obra de envergadura sobre la Geo-
logia v Paleontologia de la provincia de
Madrid, que tituld “Deseripeion fisica y geo-
logiea de la provincia de Madrid”,

2. En el Cerro de San Isidro, v como
atestigua el monumento actualmente exis-
tente, se encontraron los primeros vertebra-
dos fisiles de Madrid de los que hay constan-
cia escrita de forma cientifica. Se trata de
una carta escrita por Ezquerra del Bayo al
profesor Bronn, fechada el 17 de octubre de
1839, en la que le comunica el hallazgo en
este cerro de huesos y dientes fésiles de
diversas especies. Estos fasiles fueron poste-

en Madrid, como son los del Cerro
de San Isidro (2) y el ya mencio-
nado yacimiento del Puente de
Toledo, ambas localidades conoci-
das ya desde el siglo pasado. Mis
recientemente se encontraron
otras localidades de la misma
edad como las de La Hidroeléctri-
ca, Calle Moratines o Apeadero
de O'Donnell. Pero solo con el
reciente descubrimiento de las
faunas de Estacion Imperial y el

riormente clasificados por el eminente pa-
leontdlogo aleman Johan Kaup, pasanda San
Isidra a ser uno de los primeros yacimientos
con mamiferos terciarios cientificamente es-
tudiados. La Historia de estos primeros fosi-
les madrilefios no termina aqui, ya que
pasarian a formar parte de la coleceion Von
Klipstein, naturalista alemdn que cita en
1862 la existencia en su coleceion de diez
ejemplares de esta Iocalidad, La coleccion
Von Klipstein fue adquirida por el Museo de
la Universidad de Harvard (UUSA), en la que
todavia se conservan el holotipo de Anchithe-
ritm ezgierrae especie dedicada al insigne
cientifico espanol por otro palentdlogo ale-
méin Von Meyer.

Mandibula de Tethytragus sp. antilope del Aragoniense medio del Paseo de las Acacias (Pasillo Verde).



Paseo de las Acacias hemos podi-
do tener un conocimiento mas
completo y exacto sobre el signifi-
cado e importancia de las mis-
mas. El hallazgo de estos dos
nuevos yvacimientos se ha realiza-
do con el seguimiento de las obras
emprendidas en el denominado
“Pasillo verde ferroviario”, ambi-
cioso plan urbanistico que tiene
como motivo enterrar bajo tierra
el einturdn ferroviario compren-
dido entre las Estaciones de Prin-
cipe Pio y el Cerro de la Plata.
Hasta el hallazgo de estos dos
nuevos yacimientos se pensaba
que las faunas con Hispanothe-
rium se habian desarrollado en
un paisaje abierto y arido, bajo
condiciones climéticas cédlidas y
secas. De hecho, tanto por las
caracteristicas de este rinoceron-
te, con extremidades griciles y
denticién hipsodonta es decir,
adaptaciones que denotan que se
trataba de una forma adaptada a
la carrera y a un tipo de alimen-
tacion a base de grammineas co-
mo por la fauna acompafante,
fundamentalmente compuesta
por antilopes, todo parecia indicar
estas condiciones supuestamente
4ridas en las que habian vivido
estos rinocerontes. Sin embargo,
en estos yacimientos hemos en-
contrado que junto a rinocerontes

y antilopes también fueron abun-
dantes los équidos primitivos co-
mo Anchitherium, pequeno caba-
llito que conservaba tres dedos en
las extremidades y cuyos dientes
con coronas bajas denotan un tipo
de alimentacién a base de vegeta-
les més blandos que los que debia
de consumir Hispanotherium. Pe-
ro ademds, se han encontrado
abundantes restos de cérvidos
primitivos que necesitaban tam-
bién una cobertura vegetal de
cierta importancia y fosiles per-
tenecientes a Dorcatherium. Este
es el tipico representante europeo
de la familia Tragulidae, grupo
que atin subsiste en la naturaleza
actual, y que habita exclusiva-
mente en las riberas de los rios de
las selvas ecuatoriales de Africay
Asia oriental.

La presencia de este tipo de
asociacion faunistica cambia con-
siderablemente nuestra interpre-
tacion sobre estas faunas, de for-
ma que si bien es eierto que éstas
se desarrollaron en condiciones
climéaticas célidas y probable-
mente con estaciones bien con-
trastadas, localmente y asociada
a dreas con agua méds 0 menos
permanente se debid desarrollar
una cobertura vegetal de cierta
importancia, es decir, un ambien-
te semejante al actual bosque ri-

picola subtropical. Bien es cierto
que en zonas mds alejadas del
agua las condiciones ambientales
se asemejarian a ias de sabana.
Una de las formas més peculia-
res de estas faunas es la especie
Triceromeryx pachecoi que, al
igual que Hispanotherium, fue
definido en Madrid, en el yaci-
miento de La Hidroeléetrica (si-
tuado entre el Puente de Toledo y
el de Segovia). Se trata de una
forma perteneciente a un grupo
extinguido de mamiferos, que
aunque emparentado lejanamen-
te con los ciervos, poseia protube-
rancias craneales semejantes a
las que poseen jirafas y okapis (v
que se denominan osiconos). En
particular la forma de Madrid
poseia dos cuernos suprafrontales
y un cuerno trasero (a modo de
prolongacion del hieso occipital)
que se encontraba bifurcado en
forma de Y. Triceromeryr pache-
¢oi tenia la talla de un ciervo
comin, lo cual puede considerar-
se como una talla grande para un
rumiante de la época; sus extre-
midades no denotan ninguna
adaptacion digna de resaltarse, y
al igual podemos decir de su den-
ticion que estd construida bajo un
patrén semejante al de los ciervos
modernos, es decir denticién sele-
nodonta (las cuspides se disponen
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en forma de medias lunas) con
altura de corona relativamente
baja, por lo que su gran abundan-
cia en estas faunas puede conside-
rarse como un misterio ain por
resolver.

Aragoniense medio/superior
Hasta hace poco tiempo, perte-
neciente a este periodo de tiempo
s6lo se conocia la fauna del vaci-
miento del Puente de Vallecas,
descubierta en 1922 por Royo Go-
mez. Més recientemente, el ha-
llazgo de nuevas faunas han veni-
do a documentar este interesante
periodo de tiempo; entre éstas la
més importante es la de Paracue-
llos del Jarama 5, y probable-

mente las descubiertas en 1992
de la calle Alhambra, que en el
momento de escribir estas lineas
se estdn aln excavando.

La composicion faunistica de
estos yacimientos denota la exis-
tencia de un importante cambio
en la asociacién de mamiferos; asi
nos encontramos que estas faunas
estan dominadas de forma abru-
madora por el équido Anchithe-
rium ezquerrae. Pero éste no es el
tinico cambio, asi Hispanothei-
rum matritenses ha desaparecido
totalmente, y el paleomericido Tri-
ceromeryx pachecot, tan abundan-
te en yacimientos como los de La
Hidroeléctrica y calle de Morati-
nes, se ha vuelto excepeionalmen-
te raro.

AT
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En cambio, una nueva especie
emerge con fuerza, se trata de
Heteroprox moralesi, ciervo pri-
mitivo con astas simples, proba-
blemente todavia permanentes u
ocasionalmente caducas. Con He-
teroprox moralesi comienza el
desarrollo de los cérvidos moder-
nos, grupo de rumiantes que ya
de forma permanente estard pre-
sente en la casi totalidad de los
yacimientos con mamiferos fésiles
posteriores, y que sin duda es uno
de los grupos méas importantes de
rumiantes actuales. También exis-
ten pequefios cambios en las aso-
ciaciones de roedores y la apari-
ci6n en los yacimientos mas mo-
dernos de este periodo (por ejem-
plo, en Paracuellos 5) del suido

Recanstruccion del paisaje del Aragoniense medio/superior del vacimiento de Puente de Vallecas, que contiene una de las asoeiaciones faunisticas mis elsicas de

adrid.
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Listriodon splendens (jabali de
talla media con dientes lofodontos
semejantes a los de los tapires).
Otra de las formas que aparente-
mente han desaparecido en estas
faunas del transito Aragoniense
medio/superior son los tropicales
tragalidos y el arcaico Caenothe-
rium (3).

Todo parece indicar que con
respecto a las faunas con Hispa-
notherium el clima cambio de for-
ma importante, probablemente
enfriandose y haciéndose relati-
vamente més hamedo, lo que
también se detecta por la presen-
cia mas generalizada en la cuenca
de sedimentos de cardcter menos
arido que los del periodo prece-
dente.

Aragoniense superior

Hasta 1971, fecha en la que
Crusafont y Golpe dan la primera
noticia sobre la fauna del Cerro
de los Guardias, situado en el
término de Paracuellos del Jara-
ma, nunca se habian descrito en
la provincia de Madrid faunas
del [inal del Mioceno medio (Ara-

8. Cagnotherium fue un género de artio-
déetilo selenodonto que aparecio en el Eoceno
v permanecié de forma continuada en las
faunas europeas hasta el comienzo del Ara-
goniense superior, siendo por tanto uno de
los géneros de mamiferos mas longevos.

goniense superior alto). A partir
de los afios 80 los yacimientos de
Paracuellos fueron sistemética-
mente excavados, poniéndose en
evidencia que el denominado Pa-
racuellos 3 es uno de los yaci-
mientos de mamiferos mis ricos v
extensos del pais.

La asociacion de mamiferos de
Paracuellos 3 es muy peculiar y
drasticamente diferente de las co-
nocidas en el periodo anterior,
junto con la ya extraordinaria-
mente abundante tortuga gigante
terrestre, Cheirogaster bolivari,
los mamiferos estin dominados
por dos especies; Aceratherium
simorrense y Tethytragus langai.,
Aceratherium simorrense es un
peculiar rinoceronte, dotado de
extremidades cortas, que debid

de tener una apariencia mas pa-
recida a un hipop6tamo que a un
rinoceronte actual, maxime si te-
nemos en cuenta que como la
mayoria de los rinocerontes del
Mioceno inferior y medio carecia
de cuernos y poseia grandes inci-
sivos. Tethytragus langat es uno
de los antilopes més primitivos
conocidos y uno de los mamiferos
més frecuentes de esta época.
En Paracuellos 3 mds del 90%
de los fosiles encontrados perte-
necen a una u otra especie, pero
ademds se han encontrado restos
de una muy diversificada asocia-
cion de mamiferos que incluyen
un cérvido, Euprox furcatus, yva
con astas caedizas como las de los
ciervos modernos; un pequefo e
inerme rumiante, Hispanomeryx

Vista general de los sedimentos del Mioceno medio de Paracuellos del Jarama, drea declarada de Interés
Cultural (Paleontalogieo) por la Comunidad de Madrid.
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sp.; un raro paleomericido, Pa-
laeomerye magnus; el suido Lis-
triodon splendens; un rinoceronte
con cuernos, Dicerorhinus sansa-
niensis; un calicotérido, Chalico-
therium grande, (éste es un tipo
de perisodactilo verdaderamente
extraordinario; su crineo debia
tener una apariencia proxima a
la de un caballo 0 un rinoceronte
sin cuernos, sus extremidades
terminaban en potentes garras
provistas de ufias bifurcadas y su
cuerpo se acercaba en complexién
al del gorila, razon por la que esta
auténtica quimera del pasado se
ha venido denominando el eaballo
gorila); cinco carnivoros, Amp-
hieyon magjor (cdnido primitivo);

Maxilar de Hemieyon sansaniensis, oso primitiva
del Aragoniense superior de Henares 1 lEznlo\s de
la Humosa).

Hemicyon sansantensis (Grsido
primitivo); Protictitherium cras-
sum (hiénido primitivo); Pseudae-
lurus lorteti y Pseudaelurus qua-
dridentatus (félidos de la talla de
un lince y de una pequena pante-
ra respectivamente). Entre los
micromamiferos destacan por su
abundancia las ardillas terrestres
y de manera especial en el yaci-
miento los lagemorfos de la espe-

cie Lagopsis ef. verus; esta especie
de lagomorfo no estd emparenta-
da ni con las liebres ni los conejos,
sino con las actuales pikas que
son miembros mis septentriona-
les del grupo.

Aunque en conjunto la asocia-
cion faunistica de Paracuellos 3
es muy diferente de la represen-
tada en yacimientos mds anti-
guos, no parece que esta diferen-
ciacion deba interpretarse como
debida a la existencia de cambios
climéticos. De hecho esta fauna,
desde un punto de vista ambien-
tal, es interpretada de manera
muy semejante a las descritas
anteriormente de Paracuellos 5 o
Puente de Vallecas, es decir am-

Reuunsllruucidn del paisaje de Paracuellos 3 (Paracuellos del Jarama) durante el Aragoniense superior. Nétese el gran desarrallo de los sedimentos de arroyada
provenientes de la Sierra.
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hiente abierto, existencia de dreas
con agua, y clima probablemente
templado. Una de las posibilida-
des que se barajan para explicar
este cambio faunistico pudo ser la
competencia ecolégica, de forma
que el rinoceronte Aceratherium
simorrenses hubiese desplazado
al équido Anchitherium ezque-
rrae; de hecho, esta forma ya
nunca serd abundante hasta su
desaparicion, ocurrida poco des-
pués.

De todas formas, Paracuellos 3
coincide con el tiempo en el que
los abanicos aluviales procedentes
del Sistema Central alcanzaron
su maximo desarrollo, lo que sin
duda debi6 exagerar el cardcter

Reconstruecitn del paisaje de Torrejin de Velasco durante el Vallesiense superior. En el dibujo se muestra una escena idealizada del drea en torno al importante

yacimiento de Cerro de los Batallones,

abierto de estas faunas y facilitar
el desarrollo de antilopes como
Tethytragus langai en detrimento
de los eérvidos y formas con den-
ticion braquiodonta, sin duda
més necesitados de una cobertura
arbérea que las formas predomi-
nantes en Paracuellos 3.

Un nuevo yacimiento de la mis-
ma edad de Paracuellos 3 ha sido
recientemente descubierto en el
término municipal de Moraleja
de Enmedio. En 1992 fue realiza-
da una excavacion de urgencia y
aunque la fauna extraida no ha
sido completamente estudiada es
digno de resaltar el hallazgo de
un crineo excepcionalmente bien
conservado (solo ha perdido los

nasales) de Aceratherium simo-
rrense. Como en Paracuellos 3, la
abundancia de tortugas terres-
tres gigantes es el denominador
comin de estos yacimientos.

Vallesiense

Hasta el afio 1991 los tnicos
yacimientos vallesienses conoci-
dos en la cuenca del Tajo se en-
contraban situados en la parte
norte de la misma, perteneciente
ya a la provincia de Guadalajara,
siendo en general muy poco cono-
cidos, si exceptuamos el yaci-
miento de micromamiferos de Le-
danca y Cendejas de la Torre 2,
ambos con una abundante asocia-
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cion de roedores (4). Sin embargo,
en 1991 se descubrié el que sin
duda va a ser el mejor yacimiento
de la Comunidad de Madrid, el
yacimiento de El Cerro de los
Batallones, situado en el término
municipal de Torrejon de Velas-
co.

Fl yacimiento fue descubierto
cuando la empresa Tolsa realiza-
ba prospecciones para la blsque-
da de sepiolita en el Cerro de los
Batallones y que pusieron en evi-
dencia la existencia, en niveles de
arcillas verdes asociados a sepio-
litas, de una gran concentraeion
de vertebrados fosiles. Durante
los meses de julio y octubre/no-
viembre un equipo de paleontolo-
gos del Museo Nacional de Cien-
cias Naturales realizé 1as prime-
ras prospecciones y excavaciones,
viéndose pronto que nos encon-
trabamos ante un yacimiento de
caracteristicas unicas.

Sin duda, el rasgo mis particu-
lar del yacimiento sea la extraor-
dinaria diversidad y abundancia
de carnivoros existente; asi, hasta
el presente se han determinado
nueve especies, siendo el 98% de

4. La fauna de roedores del Aragoniense
superior v Vallesiense inferior de la parte
alta de la cuenca del Tajo ha sido estudiada
por Sesé, C.; Alonso, A.M. v Calvo, J.P. 1990
y publicada en Estudios geol., 46; 433-451.
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los restos determinados pertene-
cientes a este grupo de mamife-
ros. Esto es completamente, atipi-
o, ya que los earnivoros, incluso
cuando son muy abundantes en
los yacimientos, nunca sobrepa-
san el 10% del total de los restos
encontrados, v s6lo en algtn yaci-
miento edrstico cuaternario pue-
den encontrarse cifras de abun-
dancia para los carnivoros seme-
jantes a las del Cerro de los Bata-
llones. Sin embargo, en estos ca-
sos 0 la acumulacion es monoes-
peeifica (osos o hienas), o la abun-
dancia de una especie sobre las
demads es notoria, pero nunca re-
partida entre varias especies de
carnivoros como sucede en este
yaeimiento.

Otras caracteristicas que en-
contramos en el yacimiento y que
como veremos pueden ayudar a
interpretar tan original acumu-
lacién son: dxistencia de huesos
en eonexion anatomica, sobre to-
do de extremidades y columna
vertebral; en general se encuen-
tran todos los elementos dseos de
las diversas especies; no hay hue-
sos rotos naturalmente aunque
pueden estar surcados con peque-
fias fracturas, probablemente de
origen postsedimentario; la dis-
tribueion de los huesos no mues-
tra direcciones preferenciales y
los buzamientos son moderados,
con una tendencia a orientarse
hacia el oeste.

Todos estos dafos nos indican

Crineo de Machaivodus aphanistus del yacimiento del Cervo de los Batallones (Torrejin de Velaseo),
Este es el primer crineo conocido de este extraio tigre dientes de sable.



que en el drea del yacimiento o
muy cercana a él, debié existir
una trampa natural (arenas mo-
vedizas, chareas de fangos densos,
etc.) en la que los animales que-
daban atrapados y cuya agonia
atrajo a los carnivoros que a su
vez quedaban atrapados, alimen-
tando tan mortal trampa.

Con todo, el area excavada del
yacimiento es hoy por hoy muy
pequefia, por lo que esperamos
(ue sucesivas excavaciones vayan

desvelando nueva informacion so-
bre el mismo. Adicionalmente a
la asociacion de carnivoros, se
han extraido restos de un masto-
donte (proboscideo primitivo); un
équido, Hipparion sp. (équido de
la talla de una cebra con denti-
cion proxima a la de las formas
modernas del grupo, pero que
atin conservaba extremidades
terminadas en tres dedos); un ri-
noceronte de talla grande del gé-
nero Aceratherium (rinocerontes

Créneo de Amphieyon of. costellanus del yacimiento de Cerro de los Batallones (Torrejon de Yelasco). Los
Amphicyon son carnivoros extintos con caracteres marfologicos intermedios entre los de los 0sos y los de los
lobos.

sin cuernos); un jabali del que
s6lo se ha obtenido un diente; un
rumiante de pequeiia talla, pro-
bablemente del género Hispano-
meryx; y escasisimos restos de un
ciervo. En la microfauna de ma-
miferos destaca la abundancia de
conejos Prolagus ¢f. crusafonti, y
la presencia de las ratas mds
antiguas del registro europeo, per-
tenecientes a_la especie Progo-
nomys hispanicus; es notable
también la abundancia de insecti-
voros de varias tallas.

Restos de aves de diversos tipos,
tortugas y gasteropodos continen-
tales completan la fauna de este
importante yacimiento cuyo co-
nocimiento no ha hecho sino co-
menzar,

En el Vallesiense finaliza el
registro faunistico terciario de la
provincia de Madrid. Yacimien-
tos méas modernos son conocidos
en la cuenca del Tajo pero, como
sucedia con los de edad mas anti-
gua, se sitiian en otras provineias.
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LOS MICROMAMIFEROS

Se reane bajo la denominacion
de micromamiferos a cuatro or-
denes de mamiferos: roedores, la-
gomorfos, insectivoros y quirdp-
teros. El pequefio tamaiio de sus
restos fosiles, que en el caso de los
dientes de algunos de ellos apenas
alcanza o supera un milimetro de
longitud, hace que generalmente
no se puedan ver a simple vista.
Por ello, para recuperarlos se ne-
cesita aplicar técnicas diferentes
a las de la excavacion clasica de
vertebrados de gran tamado. Es-
tas téenicas, llamadas de lavado-
tamizado, de forma abreviada
consisten en lavar con agua co-
rriente a la vez que se tamizan las
arcillas o arenas que se cree pue-
den contener fosiles. Una vez dis-
gregado y reducido de esta forma
el sedimento, se procede a selec-
cionar o triar del concentrado
final los restos fosiles utilizando
una lupa o un microscopio.

El interés de los micromamife-
ros es doble. Por una parte sus
restos suelen ser mas frecuentes
que el de los deméds mamiferos.
Por otra parte algunos de ellos,
especialmente muchos grupos de
los roedores, han experimentado
una evolucion rapida a escala de
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tiempos geoldgicos por lo que son
muy ttiles para precisar biostra-
tigraficamente la edad de los se-
dimentos en que se encuentran.
Ademés, algunos de ellos viven
en habitats muy concretos, lo que
les hace ser buenos indicadores
de condiciones paleoambientales
determinadas.

En Madrid, aunque se conocian
algunos yacimientos cldsicos de
vertebrados del Mioceno desde el
siglo pasado, la aplicacion de las
téenicas anteriormente mencio-
nadas conjuntamente con la exca-
vacion sistemética, dio los prime-
ros resultados con el hallazgo de
una rica asociacion de macro y
micromamiferos en el yacimiento
de Moratines, que se dio a conocer
en 1981 y que permitié precisar

Molar inferior de Megacricetodan, pequedio crieéti-
do (hamster) del Mioceno medio y superior de
Madrid. Foto: José Bedoya.

la edad de los sedimentos de Ma-
drid con respecto a lo que ante-
riormente se crefa. A raiz de en-
tonces, y dentro de la realizacion
de varios proyectos de investiga-
cién geolégica y paleontolégica
del Terciario Madrid, la bisque-
da sistemdtica ha dado lugar al
hallazgo de numerosos yacimien-
tos de micromamiferos.

Las asociaciones de microma-
miferos encontradas en el drea
urbana de Madrid y en la zona
este de la misma, permiten dis-
tinguir fundamentalmente dos
edades dentro del Mioceno medio.

Los yacimientos de Moratines,
Arroyo del Olivar, San Isidro,
Estacion Imperial y Paseo de las
Acacias del drea urbana y 0’'Don-
nell, Ciudad Pegaso, Cantera del
Trapero y Henares 2 de la zona
este, estdn caracterizados por el
cricétido Megacricetodon collon-
gensts, el glirido Psedodryomys
robustus y el lagomorfo Lagopsis
penar. Ksta asociacion es tipica
del Aragoniense medio.

Los yacimientos de Alhambra-
Latina 2 (Ttneles) del irea urba-
na y Paracuellos 3 y 5, Henares 1
y Cero de Almodévar 2 de la zona
este, presentan como elementos



caracteristicos las especies Mega-
ericetodon erusafontt y Lagopsis
verus, asociacion caracteristica
del Aragoniense superior.

La presencia en la mayoria de
estas faunas de formas considera-
das de medio abierto, como el
escitirido Heteroxerus, el glirido
Armantomys y el cricétido Fahl-
buschia, y la poca diversidad de
las faunas en las que hay sustitu-
ciones con el paso del tiempo en-
tre especies que pueden ocupar el
mismo nicho ecologico como Me-
gaericetodon collongensts por Me-
gamiccztﬂdoﬂ manor y Megacrice-
todon erusafonti y Lagopsis penat
por Lagopsis verus, sugieren unas
condiciones eclimaticas bastante
constantes y un paisaje abierto de
tipo sabana.

El yacimiento de Cerro Bata-
llones, al sur de Madrid, ha pro-
porceionado una asociacién de mi-

Legopris 13

Premolar de Lagopsis, lagomorfo Pji’l.\:imn a las
picas aetuales, muy fr‘cv wente en el Mioceno medio
v superior de Madrid. Foto: José Bedoya.

ity
Hetsrorenis 17

Muolar superior de Helerorerus, ardilla tervestre
?g::a;r]:g ?;]:3;::" medio v superior de Madrid.
cromamiferos del Mioceno supe-
rior caracteristica del Vallesiense
por la presencia del marido Pro-
gonomys hispanicus, correspon-
diente muy probablementef al
Vallesiense superior por la mayor
abundancia de los muridos frente
a los cricétidos. La presencia de
muridos y del escitrido Spermop-
hilinus sugiere la continuidad de
un medio abierto como sucedia en
el Aragoniense,

Todos estos yacimientos del

Tereiario se encuentran en sedi-
mentos finos, arcillas verdes o
sepiolitas, dentro de la denomina-
da Unidad Intermedia de la
Cuenca de Madrid. Las asociacio-
nes de micromamiferos encontra-
das permiten datar dicha Unidad
dentro del drea de Madrid desde
el Aragoniense medio, dentro del
Mioceno medio, hasta el Valle-
siense superior, del Mioceno su-
perior. Es decir, entre hace unos
18 millones de afios y 9 millones
de afios.

Por lo que respecta al Cuater-
nario, perfodo que comienza hace
1.600.000 afos, los restos de ma-
miferos se suelen encontrar en las
terrazas formadas por los rios
Manzanares, Jarama y Henares,
y menos frecuentemente en depé-
sitos de cuevas. La explotacion de
las terrazas para obtener mate-
riales de construccion desde hace

Molar inferior de Pragonomys, primer mirido
{ratones v ratas) que aparece en el Mioceno supe-
rior de Madrid. Folo: Jusé Bedoya.
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muchos afios, hizo aflorar nume-
rosos yacimientos de los que se
recuperaban préacticamente sélo
los restos visibles de grandes ver-
tebrados. En 1980 se dio a cono-
cer la excavacién y estudio siste-
mético de micro y macromamife-
ros del yacimiento de Aridos en
Arganda y posteriormente de
otros yacimientos también del sur
de Madrid como el Arenero de
Arriaga. Desde 1981 también los
yacimientos en rellenos de cuevas
como Pinilla del Valle, Ponton de
la Oliva y Cueva de las Pinturas
al norte de Madrid han sido obje-
to de excavaciones y estudios sis-
tematicos. No hay yacimientos
del Pleistoceno inferior. Tan solo
la fauna del yacimiento de Pontén
de 1a Oliva podria corresponder
al final de dicha edad o comienzos
del Pleistoceno medio. Los micro-
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mamiferos hallados en los demas
yacimientos mencionados corres-
ponden al Pleistoceno medio cuyo
comienzo se sitia hacia unos
700.000 afios. También hay algtin
yacimiento con micromamiferos
del Pleistoceno superior como el
de la cueva de El Reguerillo al
norte de Madrid.

Durante el Pleistoceno medio
en el drea de Madrid, de forma
similar a lo que ocurre en el resto
de Espaiia, destaca una fauna de
micromamiferos propios de un
clima relativamente templado.
Cabe destacar como formas muy
caracteristicas de dicho periodo
el topillo de las brechas Microtus
breceiensis, muy tipico de Espana
y parte del drea mediterranea
occidental y posible antecesor de
la especie actual Microtus cabre-
rae, asi como el hamster migra-

dor Cricetulus (Allocricetus) bur-
sae que en Espana sobrevive co-
mo reliquia con respecto al resto
de Europa hasta bien entrado el
Pleistoceno superior. En Madrid
se encuentra también el castor,
Castor fiber, que se extingui6 en
nuestro pais en tiempos histori-
cos, el puercoespin que actual-
mente tampoco habita en Espania
y otros micromamiferos que viven
actualmente como el lirén careto,
la ardilla comin, la rata de agua,
el raton de campo, liehres, cone-
jos, topos, erizos, musarafas,
murciélagos, ete.

La fauna del Pleistoceno, en
resumen, es muy diferente de la
del Terciario y muy préxima a la
actual, va que a lo largo de dicho
periodo es cuando van aparecien-
do la mayoria de las especies ac-
tuales,



- LOS RUMIANTES CON PROTUBERANCIAS CRANEALES DEL TERCIARIO DE MADRID

Los yacimientos de vertebrados
terciarios de la Comunidad de
Madrid poseen una variada e in-
teresante representacién de ru-
miantes con apéndices craneales,
que pertenecen a tres grupos di-
ferentes: ciervos, antilopes y los
extintos paleomericidos.

La primera parte de la historia
evolutiva de los ciervos puede se-
guirse con precision en los yaci-
mientos madrilefios, asi en los
yacimientos del Aragoniense me-
dio, hace aproximadamente 18
millones de afios antes del presen-
te, nos encontramos con un pe-
quefio ciervo, Procervulus dicho-
tomus, con caracteristicas suma-
mente primitivas, de hecho sus
astas eran de pequena talla y no
posefan roseta, que es la zona
ensanchada por la que las astas
anualmente rompen, por lo que
razonablemente se supone que las
astas de estos primeros ciervos
eran perennes. Hacia el final del
Aragoniense medio, hace unos 16
millones de afios antes del presen-
te, nos encontramos con ciervos
algo mds modernos, como Hetero-
prox moralesi que, de mayor talla
y con tres candiles, ain no poseia
una verdadera roseta pero si una

Dolores Soria

Asla de Procervulus dichofomus, ciervo primitivo
del yacimiento aragoniense medio de Paseo de las
Avicias,

zona engrosada probablemente
equivalente a ésta. Hace unos 14
millones de afios antes del presen-
te, durante el comienzo del Ara-
goniense superior, aparecen los

primeros ciervos con astas pro-
vistas de roseta y por lo tanto
caducas, estos ciervos determina-
dos como Euprox furcatus son por
tanto ciervos ya modernos, aun-
que todavia tenian astas bastante
simples.

Un segundo grupo de rumian-
tes con apéndices craneales son
los antilopes que, al igual que los
cierves, nos documentan de ma-
nera excepcional sobre los prime-
ros estadios de la evolucion de
este importante grupo de mami-
feros. Asi, los antilopes encontra-
dos en el Aragoniense medio de
Madrid, ahora clasificados en el

Protuberancias craneales de Triceromeryx packeeof del yacimiento aragoniense medio de La Hidroeléetri-
ca. Triceromeryx poseia profuberancias frontales simples y una protuberancia oceipital bifurcada.



género Tethytragus, representan
a un grupo de bévidos tales como
son los oryx, cabras, ete., estando
estrechamente emparentados con
las gacelas y los verdaderos anti-
lopes.

Un tercer grupo son los paleo-
mericidos, grupo de rumiantes
actualmente extinto y que duran-
te el Aragoniense medio fueron
extraordinariamente abundan-
tes, tanto en la cuenca de Madrid
como en otros yacimienfos espa-
fioles de la misma época, En Ma-
drid la especie més caracteristica
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Heteroprox moralesi ciervo del Aragoniense me-
dig/superior del Puente de Vallecas.

es Triceromeryx pachecoi forma
que fue descrita en el yacimiento
de La Hidroeléetrica (situado en

las cercanias del Puente de Tole-
do). Triceromeryx al igual que
ciervos y bovidos poseia dos apén-
dices frontales que se asemejaban
a los que caracterizan al okapi
actual, sin embargo portaba una
protuberancia nueal bifurcada
que es tinica entre los rumiantes
conocidos, sean fosiles o actuales.
Este extraordinario grupo de ru-
miantes tuvo un répido declive
coincidente con la aparicién de
los eérvidos modernos, extinguién-
dose definitivamente en Espafia
hace unos 10 millones de afios.



EL CUATERNARIO

Jorge Morales, Manuel Nieto y Benigno Pérez

El registro cuaternario en la
provincia de Madrid es cierta-
mente notable, estando fundamen-
talmente formado por las conoci-
disimas terrazas fluviales de los
rios Jarama y Manzanares, pero
también existe fauna fosil prove-
nientes de los complejos carsticos
del Regerillo y del Ponton de la
Oliva-Cueva de las Pinturas.

Menos conocidos que los yaci-
mientos de las terrazas cuaterna-
rias son los yacimientos cdrsticos
de Madrid, y cuyo interés como
veremos a continuacion es nota-
ble, puesto que probablemente

sean los yacimientos cuaternarios
mis antiguos de Madrid. Asi, en
el complejo edrstico del Ponton de
la Oliva y la cueva de las Pintu-
ras, que se encuentra situado al
norte de la provincia de Madrid
en las calizas mesozoicas que
afloran en la margen derecha
del valle del Lozoya, se encuen-
tra la asociacion de mamiferos
cuaternarios mas antigua de la
provineia.

Esta asociacién es la determi-
nada en la Cueva del Pontdn de la
Oliva y cuya edad seria muy cer-
cana al millén de afios antes del

presente. La fauna de mamiferos
determinada en el yacimiento es
sumamente variada, asi entre los
carnivoros existen dos formas,
una hiena de talla grande Pachy-
crocuta brevirostris y un cuon (ci-
nido que actualmente habita en
Asia); destaca la presencia de un
hipopétamo; los rumiantes estdn
representados por un ciervo y un
bévido sin determinar Bos o Bi-
son, los perisodéctilos por un ri-
noceronte Dicerorhinus sp. y un
caballo de talla pequefia Equus
altidens; es también notable la
presencia de un macaco y entre

Reconstruecitn del paisaje cuaternario de Ponton de la Oliva, por el momento el yacimiento cualernario mds antiguo de Madrid,
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roedores de un puercoespin
Hystrix of. major; asi como restos
de conejo, ratas de agua y ratones
de campo, el cardcter de fauna de
cueva viene dado por la presencia
de restos de tres especies de mur-
ciélagos.

Desde un punto de vista am-
biental la fauna del Ponton de la
Oliva es indicadora de una fase
climitica calida, asi lo indicaria
la presencia del puercoespin, del
primate y del hipopétamo, formas
actualmente confinadas al sur del
Mediterrdneo. La presencia de
un paisaje con agua permanente
y de cierta entidad vendria asi-
mismo avalada por la presencia
del hipopétamo.

De edad més moderna seria la
fauna de micromamiferos de la
Cueva de las Pinturas, en la que

el cardeter cdlido de la fauna
anterior estd mucho més atenua-
do y la presencia de un lirén
Eliomys quercinus indica la pre-
sencia de mayor cantidad de ar-
bolado.

El yacimiento de Pinilla del
Valle podria por edad situarse en
la part més alta de este conjunto,
el yacimiento se encuentra en el
rellano de un abrigo caledreo, y la
acumulacién refleja la aceién hu-
mana, habiéndose encontrado
restos humanos en el yacimiento.
Como en otros yacimientos con
ocupacion humana, existe una
muy diversificada fauna, com-
puesta por peces, anfibios, repti-
les de pequefio tamafo, aves y
numerosas especies de pequerios
y grandes mamiferos; entre los
que destacan la presencia de cas-

Molares de Bos y Eqqus del yacimienio Pleistoceno inferior del Pontén de la Oliva,
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tores, puerco-espines, ciervos, ca-
ballos, y rinocerontes (Dicerorhi-
nus hemitoechus). Tos carnivoros
estan representados por hienes
(Crocuta crocuta), félidos, céni-
dos, tirsidos y mustélidos.

Mucho mas conocidos son los
yacimientos de las terrazas depo-
sitadas por los rios madrilefios
durante el Cuaternario, y que
han conservado importantes res-
tos culturales de forma casi inin-
terrumpida durante los tltimos
300.000 afios. No obstante, hay
que sefalar, con cierta pesadum-
bre, que aunque algunos de estos
yacimientos se conocen desde me-
diados del siglo pasado, la mayor
parte de estas faunas fosiles per-
manecen pricticamente inéditas,
y s6lo algunos hallazgos aislados,
y el yacimiento de Aridos-1 (Ar-
ganda del Rey) han sido objeto de
estudios recientes.

Este escaso conoeimiento, moti-
va que los datos aqui expuestos
deban tomarse con ciertas reser-
vas, y si bien es cierto que por
ejemplo que la fauna de Aridos-1
y Transfesa parecen correspon-
der bien al Pleistoceno medio, las
dataciones que mencionadas para
otros yacimientos hay que tomar-
las siempre con grandes reservas.

Desde un punto de vista paleon-
tologico pueden reconocerse para



este periodo de tiempo tres con-
juntos faunisticos diferentes; el
mas antiguo se ha desarrollado
durante la parte media y alta del
Pleistoceno medio (aproximada-
mente entre los 300.000 a 100.000
afios antes del presente) y su yaci-
miento mejor conocido es el de
Aridos 1 (Arganda del Rey). A
este periodo corresponden tam-
bién el cldsico yacimiento de San
Isidro (niveles cuaternarios) y el
de Transfesa (Villaverde bajo).
El segundo conjunto se des-
arrollo durante el Pleistoceno su-
perior (entre 100.000 a 9.000 afios
antes del presente), existiendo nu-
merosos yacimientos, muchos de
ellos son sélo hallazgos aislados,
muchos de ellos relacionados con
las actividades de extraccién de

arenas y gravas, algunos de estos
yacimientos son Arenero de Arria-
ga, Arenero de los Rosales, Are-
nero Barbas, Arroyo Culebro,
Adrian Rosas, ete. Finalmente, a
partir de los 9.000 afios antes del
presente se instalaria la fauna
actual, v que parcialmente ain
estd representada en dreas poco
antropizadas como es el monte
del Pardo.

Desde un punto de vista faunis-
tico el yacimiento de Aridos-1
corresponde a un periodo climdti-
co relativamente benigno, el ori-
gen de la acumulacién de los fosi-
les parece debido a la actividad
humana, destacando la gran di-
versidad faunistica existente, con
numerosas especies de peces, an-
fibios, reptiles de pequefio tama-

Crédneo de Bos primigentus del vacimiento del Pleistoceno medio de Transfesa (Villaverde Bajo).

Asta de Praedama sp. megacering del Pleistoeeno
Ew‘di}a del yacimiento de Transfesa (Villaverde
ajo).

fio, aves y mamiferos, Los gran-
des mamiferos estdn representa-
dos por un hipopdtamo, un jabali,
un ciervo, un toro o bisonte y un
elefante, Palaeolozodon antiquus
(elefante antiguo), cuyos restos
son frecuentes durante el Pleisto-
ceno medio madrilefio. De hecho
esta especie se encuentra también
en el yacimiento de Transfesa
(Villaverde Bajo), representada
por un esqueleto casi completo
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que puede contemplarse enla sala
de Paleontologia del Museo Na-
cional de Ciencias Naturales. En
este yaeimiento también se en-
cuentran restos de jabali, caballo
y de un ciervo megacerino de
talla media, Dolichodoriceros sa-
VN,

En lineas generales la fauna
del segundo conjunto faunistico
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no presenta grandes diferencias
con la representacién durante el
Pleistoceno medio, como rasgos
més destacables se encuentran la
aparicion del mamut lanudo,
Mammuthus primigenius, la del
rinoceronte lanudo Coelodonta
antiquitatis (Arroyo Culebro) y la
de grandes megacerinos como las
astas determinadas en Arroyo

Culebro como Megaceros cf. gi-
ganteus. Ciertamente algunas de
estas formas podrian indicar una
mayor rigurosidad del clima, asi
Aguirre atribuye los depdsitos de
Arroyo Culebro a un episodio de
clima frio y bastante arido, muy
continental y estacional.



LOS PROBOSCIDEOS FOSILES DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Los proboscideos fueron los pri-
meros fosiles encontrados en Ma-
drid de los que se tuvo noticia, ya
que existe una carta fechada en
1806 en la que el naturalista
Proust comenta el hallazgo de
restos de estos animales descu-
biertos al construir los cimientos
del Puente de Toledo.

En los sedimentos terciarios los
proboscideos pertenecen al grupo
de los mastodontes, mientras que
en el Cuaternario los proboscideos
son elefantes.

La mayoria de los mastodontes
encontrados en Madrid y su pro-
vincia se han identificado como

Ana Vietoria Mazo

Gomphotherium angustidens, ani-
males que tienen crdneo poco alto
pero con gran desarrollo antero-
posterior; sinfisis mandibular
muy larga; incisivos superiores
divergentes, curvados hacia abajo
y con una banda de esmalte; inci-
sivos inferiores cortos y curvados
hacia arriba y molares con cispi-
des redondeadas adecuadas para
triturar hierba, plantas, hojas,
ramas, cortezas, frutos y bulbos.

Otros proboscideos que se en-
cuentran con relativa frecuencia
en el Terciario espafol son los
dinoterios, que se caracterizan
por tener créneo y mandibula

Reconstruccion de Gomphotherium angustidens,

cortos, sin Ineisivos superiores pe-
ro con dos incisivos inferiores
grandes y curvados hacia atrds y
molares constituidos por cispides
agudas de aceion cortante. En la
Comunidad de Madrid son fre-
cuentes los hallazgos de masto-
dontes, pero hasta el presente nun-
ca se han encontrado dinoterios,
probablemente por requerir bio-
topos herbéeeos y con alto grado
de humedad.

Ya en el Cuaternario las terra-
zas del rfo Manzanares han pro-
porcionado numerosos restos de
elefantes que pueden pertenecer
a Palacolovodon antiquus o a la
linea filogenética Mammuthus
meridionalis-M. trogontherii-M.
Primigenius.

En las terrazas del Pleistoceno
inferior se ha encontrado un molar
de Mammuthus meridionalis, ani-
mal que se caracteriza por tener
craneo alto con fosas temporales
acentuadas, defensas inicialmente
dirigidas hacia abajo que luego
describen una curva moderada, y
molares anchos y bajos constitui-
dos por ldminas poco numerosos
con esmalte poco plegado.

Las terrazas de Pleistoceno me-
dio han suministrado numerosos

41



restos de elefantes determinados
como Palaeolorodon anfiquus con
erdneo verticalizado, cuya boveda
presenta surco medio marcado,
defensas largas y delgadas que
divergen desde los alveolos y mo-
lares largos y estrechos formados
por laminas con seno loxodonto y
esmalte rizado. Uno de los hallaz-
gos mas importantes de Palaeolo-
sodon antiquus es el esqueleto
casi completo encontrado en Vi-
llaverde Bajo en 1958, que se
exhibe en el Museo Nacional de
Ciencias Naturales.

En las terrazas datadas como
Pleistoceno superior se han descu-
bierto mandibulas y piezas denta-
rias de Mammuthus primigenius
(los populares mammuts) que se
caracterizan por tener craneos muy
altos, grandes defensas espiraladas
y molares anchos, con léminas ca-
da vez mas numerosas cuyo esmal-
te se adelgaza paulatinamente.

Palaeolozodon 'y Mammuthus
caracterican dos biotopos diferen-
tes: mientras que los primeros
son indicadores de climas tem-
plados y entornos boscosos, las
tres especies de Mammuthus pue-
den relacionarse con un deterioro
climdtico progresivo que se tra-
duce en un mayor enfriamiento y
un cambio de medio, que de bos-
que 0 sabana pasa a ser estepario.
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Esquemias de los erdness de varios elefantes fosiles: 1) Palacoloroden antiquus, 2) Mammuthus mevidiana-
lis, 3) Mamamuthus gwmgems (hservar las diferencias existenies entre las bévedas craneanas, forma de
los premaxilares y divergencia de las defensas,

Esqueleto de Palacolvrodvn antiyuus de Villaverde Bajo,



LOS EQUIDOS FOSILES EN LA COMUNIDAD DE MADRID

La familia Equidae tiene una
de las historias evolutivas mejor
conocidas, debido en parte a que
su registro fosil es uno de los mas
abundantes, esto puede deberse a
sus habitos de pasto y su tenden-
cia a vivir en grandes manadas
que favorecieron logicamente la
abundancia de sus restos.

La evolucion de esta familia se
manifiesta especialmente en sus
extremidades (de tipo mesaxoni-
¢0), ¥ su denticién que pasa de
braquidonta a hipsodonta acom-
pafnada de la molarizacion de sus
premolares.

Las tendencias progresivas que
caracterizan esta historia evoluti-
va se pueden resumir en: un
aumento de tamafio del animal
(crdneo y cuerpo), una reduceion
de los dedos laterales con predo-
minio del dedo central que tiene
su maximo exponente en el caba-
llo actual Equus, una molariza-
cion de los premolares, un aumen-
to de la altura de la corona de los
dientes yugales (hipsodontia),
progresiva complicacion de las
superficies masticadoras de los
dientes, aumento de la altura de
la parte frontal del maxilar y las

Maria Teresa Alberdi

mandibulas para un mejor aloja-
miento de unos dientes yugales de
coronas mds altas (hipsodontos) y
un alargamiento de la parte ante-
rior de la cara con el fin de
colaborar al mejor emplazamien-
to de este tipo de dientes.

Este seria un resumen de la
evolucién de estos animales, que
le van a permitir una mejor adap-
tacién a los cambios globales que
tienen lugar en esta época. Con el
alargamiento de la parte distal
de sus extremidades y la consoli-
dacion del tercer dedo consigue

una mejor adaptacién a la carre-
ra con el fin de evadir mejor a sus
predadores en terrenos abiertos y
suelos mas duros y el aumento de
la hipsodontia de sus molares, la
complicacién de la superficie de
masticacion v la molarizacion de
los premolares permite a 1a denti-
cion estar mejor adaptado al cam-
bio de la végetaciﬁn que se opera
durante el Mioceno con un predo-
minio de las gramineas més ricas
en componentes siliceos.

En la cuenca de Madrid est4n
representados los tres anicos gru-

Reconstruceion de Anchitheriunm, équido primitivo,
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Denticion de Anchitherium del yacimiento del Aragoniense medio de Paseo de las Acacias.

pos de équidos existentes en el
Viejo Mundo: anchitherinos, hip-
parioninos y equinos, cuya histo-
ria se sucede en el tiempo. El mas
antiguo es el género Anchithe-
rium, entre aproximadamente 20
y 12 millones de afios antes del
presente, que marca un punto de
inflexién en la evolucién de los

équidos, con el tercer dedo mas
desarrollado v los dedos laterales
IT y IV reducidos pero atin en
contacto con el suelo y eolaboran-
do en el desplazamiento del ani-
mal todavia algo lento. Desde el
punto de vista de su denticién,
este género conserva aun dientes
braquidontos, de coronas bajas,

con poca complicacion en su su-
perficie masticatoria y los premo-
lares empiezan a estar molariza-
dos. Este grupo estd bien repre-
sentado en las localidades de Ce-
rro deSan Isidro, La Hidroelée-
trica, Puente de Toledo, Morati-
nes, Arroyo del Olivar, Puente de
Vallecas, Puente de los France-
ses, Arroyo del Abrofigal, Hena-
res 1 y Paracuellos 5 y 3, todas
ellas del Aragoniense medio y
superior.

El género Hipparion se distri-
buye entre aproximadamente 12
y 2,5 millones de afios antes del
presente, presenta los dedos late-
rales reducidos, no llegan a tener
contacto con el suelo, las falanges
laterales quedan al aire y sola-
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Comparacién entre Anchitherium, équido aragoniense, ¢ Hipparion, équido conocido a partir del Vallesiense,
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mente en zonas de terreno més o
menos pantanosos pueden colabo-
rar a modo de palancas para des-
plazarse, mientras que el tercer
dedo muy desarrollado es el que,
a partir de este momento, lleva a
cabo el desplazamiento del ani-
mal aumentando considerable-
mente su rapidez y mejor adapta-
do a terrenos més duros, En este
grupo los dientes son ya hipso-
dontos, con coronas altas, el es-
malte de su superficie masticato-
ria complicado y los premolares
totalmente molarizados. Esto le
va a permitir alimentarse de

hierbas eon mayor contenido sili-
ceo, tipo gramineas, que van a
dominar durante el Mioceno y
Plioceno en las grandes praderas
y sabanas. De este grupo tunica-
mente se conocen restos de la
localidad de Batallones (Valde-
moro), correspondiente al Valle-
siense, de reciente localizacion,
En el caso del género Equus,
cuya presencia data aproximada-
mente entre 2,5 millones de afios
antes del presente y la actualidad,
esta reduccion llega a su maxima
expresion con los dedos laterales,
[Iy IV, a modo de estiletes que no

alcanzan el punto medio de la
diafisis de su tercer dedo por una

parte y al mayor indice de hipso-
dontia por otra, con las coronas de
los dientes yugales muy altas y la
morfologia de su superficie masti-
catoria complicada. Todo ello trae
consigo que este género pueda ali-
mentarse en todo tipo de pastos.
Aunque los restos de este grupo en
la cuenca de Madrid no son muy
abundantes, si son numerosos los
afloramientos conocidos, sobre to-
do en distintos puntos de las terra-
zas del Manzanares, correspon-
dientes todos ellos al Pleistoceno.



RINOCERONTES FOSILES EN LA COMUNIDAD DE MADRID

La presencia de restos de rino-
cerontes es muy comin en los
vacimientos nedgenos y cuater-
narios de Espana. En la provin-
cia de Madrid v, concretamente,
en su 4rea urbana, la riqueza
paleontologica se puso de mani-
fiesto ya en el siglo pasado y lo
sigue haciendo actualmente, co-
mo lo demuestran los hallazgos
realizados en los dltimos anos,
por ejemplo, en Estacion Impe-
rial, Alhambra 2 o Moraleja de
Enmedio.

Por lo que concierne a la fami-
lia Rhinocerotidae, las especies
que existieron en nuestra region
pertenecen a distintas subfami-
lias y tribus y son las siguientes:

1. Hispanotherium matritense
(Rhinocerotinae, Elasmotherina),
especie definida, precisamente,
en el madrilefio yacimiento de
Puente de Toledo (Prado, 1864).
Es una forma caracteristica por
sus dientes de corona alta (hipso-
dontos), con mucho cemento, y su
esqueleto gréeil, de tipo eorredor.
Vivio en el Mioceno medio, du-
rante una parte del Aragoniense
medio. Es una especie muy parti-
cular, ya que esté relacionada con
otras especies del Mioceno de
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Esperanza Cerdeiio

Premolar superior de Hispanotherium malritense
del Aragoniense medio de Puente de Toledo, locali-
dad ftipo en la que fue definide este peculiar
rinoceronte.

Turquia y China. Durante mucho
tiempo, s0lo se conocieron restos
de Hispanotherium en Espana y
Portugal, por lo que se consideré
como un endemismo tipico de la
Peninsula Ibérica. En afios re-

cientes, se han descubierto nuevos
materiales de este rinoceronte en
un yacimiento francés, de edad
algo més reciente que las locali-
dades espafiolas con Hispanothe-
rium. La distribucion geografica
de este género y formas afines
(SW Europa y Asia-Turquia y
China) plantea inferesantes cues-
tiones paleogeograficas y se ha
postulado una via de migracion a
través de islas del Mediterraneo al
final del Aragoniense inferior, lo
que explica la ausencia de restos
de Hispanotherium en otras dreas
europeas o del norte de Africa,
donde deberian haber aparecido
en caso de que la migracion desde

Crineo de Al i'ch-mHJs simorrense, rinoceronte tipico del Aragoniense superior de Madrid. Fasil procedente

del yacimiento de Moraleja de Enmedio.



Asia hubiera seguido una ruta
nord- o sud- mediterrénea.

2. Alicornops simorrense (Ace-
ratheriinae) es un pequeno acera-
terio, sin cuernos, caracterizado
por sus extremidades acortadas.
Aparece muy abundante en yaci-
mientos miocenos del Aragonien-
se superior como Paracuellos-3.
La especie se conoce en toda
Europa oceidental, pero es en Es-
pafia donde cuenta con su mejor
representacion, sobre todo tenien-
do en cuenta que se han encontra-
do fragmentos craneales muy
completos, destacando el hallado
recientemente en el yacimiento
madrilefio de Moraleja de Enme-
dio (actualmente en estudio). El
abundante material espafiol de
A. stmorrense ha permitido cono-
cer bien su anatomia esquelética
v los cambios sufridos desde el
Mioceno Medio al Superior. Se
han diferenciado dos tendencias
evolutivas distintas en la especie:
una, en la cuenca del Vallés-
Penedés, que aumenta la talla y
mantiene las proporciones de los
huesos y otra, en las cuencas cen-
trales espafiolas, que al aumentar
el tamafio también se hace mds
robusta, culminando en 4. alfam-
brense (Cerdefio y Alcald, 1989),
especie definida a partir del ma-
terial de La Roma 2 (Teruel) y

determinada recientemente en
otros dos yacimientos europeos de
Francia y Alemania.

3. Lartetotherium sansaniense
(Rhinocerotinae, Dicerorhinina)
aparece con cierta frecuencia aso-
ciado a la especie anterior, aun-
que su representacién es mucho
mas escasa. Era un rinoceronte
bicorne del grupo de los Diceror-
hina, de talla media y extremida-
des altas, muy diferentes del an-
terior. Cldsicamente y todavia por
algunos autores, esta especie se
ha considerado dentro del género
Dicerorhinus, en el cual se han
incluido numerosas especies que,
con el tiempo, se ha comprobado
que corresponden a grupos dis-
tintos. Actualmente, sélo se clasi-

Velaseo).

fica dentro de este género la espe-
cie actual . sumatrensis, el rino-
ceronte de Sumatra. L. sansanien-
se fue descrito sobre material del
yacimiento francés de Sansan y
se ha citado en bastantes yaci-
mientos de toda Europa occiden-
tal. Los restos de la especie encon-
trados en Espafia muestran en
general una talla mads pequefia
que el material tipo; s6lo algunos
elementos posteraneales de yaci-
mientos como Paracuellos-5 se
acercan a aquél.

4. Hoploaceratherium tetra-
dactylum (Aceratheriinae) es otro
aceraterio bastante mal repre-
sentado en Espafia. Seria tam-

bién un rinoceronte sin cuernos,
pero su porte seria més alto que el

Mandibula de Aceratherium sp, del yacimiento vallesiense superior de Cerro de los Batallones (Torrejin de
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de A. simorrense, mds semejante
al de L. sansaniense, ya que los
huesos de sus extremidades, ade-
més de méis grandes, son relati-
vamente mas altos. En el drea de
Madrid, se ha citado, con ciertas
dudas, en yacimientos clasicos co-
mo Cerro de la Plata y mis re-
cientes como Paracuellos-5, am-
hos del Aragoniense medio.

5. En los sedimentos de edad
pleistocena, encontramos otras
dos especies de rinocerontes del
grupo de los Dicerorhina. Por un
lado Stephanorhinus hemiloechus,
con denticion relativamente hip-
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sodonta y extremidades griciles,
se ha encontrado en el Pleistoceno
medio de Pinilla del Valle y Arria-
ga y en el Pleistoceno superior de
Vaciamadrid. Por otro lado, se
han hallado restos del gran rino-
ceronte lanudo Coelodonta anii-
quitatis en el Pleistoceno superior
de Los Rosales y en el Arenero de
Adrian Rosa, también llamado
Arroyo Culebro; esta especie era
més grande y robusta que la an-
terior y estaba adaptada a sopor-
tar temperaturas mucho mis
frias, aunque en Espana las gla-
ciaciones no fueron tan rigurosas

como en el norte v centro de
Furopa. Ambos rinocerontes cua-
ternarios corresponden a un gru-
po de especies bicornes caracteri-
zadas, entre otras cosas, por pre-
sentar el tabique nasal parcial o
totalmente osificado. S. hemi-
toechus es bastante comiin en los
yacimientos del Pleistoceno me-
dio y superior de Espafia, mien-
tras que C. antiquitatis es mas
escaso, se encuentra solo en el
Pleistoceno superior y es el altimo
representante de la familia Rhi-
nocerotidae tanto en Espafa co-
mo en el resto de Europa.
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