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Existe una realidad que pasa inadvertida con mucha frecuencia, y esta realidad es el papel
del cientifico, del empresario y del inversor en la sociedad. Pocas veces caemos en la cuen-
ta de que ellos son los protagonistas del progreso y la vanguardia de la sociedad, y en los
que se han sustentado y se seguiran sustentando los avances que emancipan a la Humani-
dad de las servidumbres que impone un medio natural en principio hostil y reacio a satisfa-
cer las necesidades y los anhelos de los hombres.

Han sido la ciencia y la economia de mercado las que, juntas, han hecho posible que la espe-
ranza de vida se haya duplicado con creces en apenas un siglo y que la poblacién mundial se
haya cuadriplicado. Los cientificos descubrieron las leyes naturales y las técnicas para alcan-
zar esos logros, los empresarios idearon las formas de hacerlos llegar al mayor nimero de
personas posible, y los inversores arriesgaron sus recursos para convertir en realidad los des-
cubrimientos cientificos, sin los que no podria concebirse nuestro modo de vida actual.

A causa, precisamente, del olvido en que cae a veces el papel protagonista de los cientifi-
cos, los empresarios y los inversores en las conquistas de la Humanidad, tendemos también
a olvidar otra verdad fundamental: que el Gnico recurso escaso es la inteligencia humana
aplicada a descubrir formas menos costosas y mas eficaces de satisfacer nuestras necesida-
des. Es, en realidad, la inteligencia humana la que descubre y crea los recursos naturales.
Podemos afirmar que el (nico recurso verdaderamente escaso es el factor humano, la inteli-
gencia y el conocimiento aplicados a convertir lo que hoy son propiedades y fenémenos incon-
trolables de la naturaleza en fuentes de energia y en recursos productivos. Es aqui donde
desempeiia un indudable papel el IV Plan Regional de Investigacion Cientifica e Innovacion
Tecnoldgica de la Comunidad de Madrid.

De todo esto se deduce que la principal mision de un Gobierno en este campo es, por un
lado impulsar la creacion y la investigacion cientifica, y por otro, crear las condiciones para
que se dé un ambiente de confianza y de seguridad juridica donde la actividad econémica y
empresarial pueda desarrollarse. Otra de las misiones de la Administracion en este campo es
la de favorecer el contacto y la colaboracién entre investigadores, empresarios e inversores.

La region de Madrid es un buen ejemplo del factor humano, ya que Madrid no es una region
especialmente dotada de recursos naturales: ni tiene un suelo especialmente bueno desde
el punto de vista de la agricultura, ni tampoco un subsuelo rico en minerales y sin embargo
Madrid es la Comunidad mas rica y prospera de Espafia. Y esto sdlo puede deberse a que Madrid,
por su caracter abierto y hospitalario, ha sabido atraerse desde antiguo a los mejores cere-
bros de Espafia. Somos conscientes de que falta mucho por hacer, pero también es mucho el
trabajo ya hecho.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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Lo que Madrid es y representa en la actualidad resulta imposible de comprender sin consi-
derar su compromiso histérico con el progreso cientifico tecnoldgico y con la moderniza-
cion de Espania.

La historia y un esfuerzo continuado alimentando la educacion, la investigacion y el desa-
rrollo tecnolégico han hecho de Madrid la regién puntera en Espafia en la actual sociedad
del conocimiento. Lo que hoy es una realidad en este sentido, s6lo podra mantenerse en el
futuro, en una sociedad abierta y globalizada, si mantenemos la capacidad para promover
la investigacion y favorecer una auténtica “cultura de la innovacion”.

Por ello, la administracion regional asume la responsabilidad de crear el marco legal, presu-
puestario e institucional que haga posible la existencia real y estable de un Sistema Regio-
nal de Ciencia y Tecnologia, abierto y en constante interaccion con el sistema nacional y
con el Espacio Europeo de la Investigacion y el Conocimiento. Ello se plasma en el IV Plan
Regional de Investigacion Cientifica e Innovacion Tecnolégica (IV PRICIT) que constituye
un esfuerzo de la sociedad madrilefia para fomentar el rigor y la creatividad en el campo de
la ciencia y la tecnologia.

EL Plan Regional tiene como objetivo para el periodo 2005-2008 propiciar un salto en la
calidad del Sistema Regional de Investigacion, Desarrollo tecnolégico e Innovaciéon que
permita convertir la investigacion cientifica y la innovacion tecnoldgica, en un soporte del
bienestar y de la competitividad territorial.

Teniendo en cuenta la experiencia y resultados del IIT PRICIT (2000-2003), el proceso de
elaboracion del IV PRICIT, realizado a través de:
- grupos de trabajo sectoriales que abarcaban diez areas cientifico tecnolégicos;

- grupos de trabajo sobre areas concretas de actuacion: Recursos humanos, apoyo a grupos
de investigacion,infraestructuras, etc.; y

- grupos especificos para coordinacion de las actuaciones de universidades pablicas, hospi-
tales y de asociaciones empresariales

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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se ha caracterizado por:

1. La participacion institucional y ciudadana: han tomado parte en la elaboracion del IV
PRICIT treinta y cuatro instituciones y doscientos noventa expertos, habiendo canalizado
la participacion ciudadana a través de Internet, produciéndose mas de setecientas mil
visitas a la pagina donde estaban dispuestos los principales documentos en elaboracion.

2. La atencion al contexto nacional y europeo: con atencion al Espacio Europeo de Ense-
fianza Superior, al contenido del Sexto Programa Marco 2002-2006 de la Unién Europea
y al V Programa Nacional de I+D+I 2004-2007.

3. La coordinacion interdepartamental: con la participacion de todas las consejerias de
la CM a través de responsables politicos y de expertos.

4. La utilizacion de la prospectiva cientifico tecnologica para definir las lineas cientifico
tecnolégicas prioritarias.

5. El uso de las tecnologias de la informacion para fomentar la transparencia del proceso
de elaboracion y la participacion, haciéndose pablicos a través de la pagina web de madri+d
los resultados de todas las reuniones de los expertos con mecanismos de participacion,
lo que permitid recoger aportaciones e incorporarlas a la formulacion de las propuestas.

EL IV Plan Regional de Investigacion Cientifica e Innovacion Tecnoldgica (IV PRICIT), dota-
do con un presupuesto total de actuacion de 225 millones de EUROS para el periodo
2005-2008 atendera las principales demandas del sistema regional de ciencia y tecnologia:

1. Creacion de capital humano para la I+D, estableciendo una carrera pablica de investigador.

2. Mejora de la competitividad de los investigadores de la CM y su relacion con las deman-
das sociales y productivas.

3. Coordinacién de las infraestructuras de I+D+I de interés regional.
4. Fomento de la cooperacion y de la I+D+I empresarial.
5. Desarrollo de un marco de cooperacion interregional con otras comunidades auténomas.

6. Promocion de los valores de la cultura cientifico tecnolédgica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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Hacer de Madrid un nodo de creciente importancia dentro de la red europea y global de
“regiones del conocimiento”, impulsando su desarrollo y considerando a la ciencia y a la
tecnologia como elementos bdsicos de la creacion de riqueza, de bienestar social y de creati-
vidad cultural.

En definitiva, el plan pretende y espera conseguir la creacion de capacidades tecnoldgicas,
cientificas e innovadoras regionales colectivas, imbricadas con las de otros entornos regio-
nales y en los marcos nacional e internacional. Estas capacidades deben generar conoci-
miento y buscar su transformacion en riqueza y bienestar, impulsando al mismo tiempo la
transparencia, la difusion y la democratizacion de la ciencia y la tecnologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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1. ELIV Plan Regional de Investigacion Cientifica e Innovacion Tecnoldgica (PRICIT) de la Comu-
nidad de Madrid (CM) constituye un esfuerzo de la sociedad madrilefia para fomentar el
rigor y la creatividad en el campo de la ciencia, y la tecnologia.

2. EL Plan Regional tiene como objetivo para los préximos cuatro afios propiciar un salto en la
calidad del Sistema Regional de I+D+I que permita convertir la investigacion cientifica y la
innovacion tecnolégica en un elemento clave en la vertebracion regional, en un soporte
del bienestar y de la competitividad territorial.

3. Ciencia, tecnologia y sociedad forman un conjunto inseparable ahora mas que nunca, por-
que vivimos inmersos en lo que suele llamarse “sociedad del conocimiento”, por el impor-
tante papel que el saber tiene como fuente de desarrollo y bienestar.

La falta de conocimiento cientifico mantiene a los pueblos en una situaciéon de inferioridad
relativa, genera dependencia tecnoldgica y, por tanto, dependencia econémica y en ocasio-
nes también politica. Debemos recordar que el bienestar, el empleo, la cultura, la sosteni-
bilidad del desarrollo econémico y medioambiental, la calidad de los servicios, los valores
éticos e, incluso, las relaciones entre administradores y administrados, dependen en gran par-
te de la estrategia definida por estos administradores en lo que respecta a la investigacion
cientifica y la innovacion tecnolégica.

4. La ciencia y la tecnologia son en cada momento histérico el reflejo de la sociedad en que
se desarrollan, del mismo modo que toda sociedad esta influida por la ciencia y la tecnolo-
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gia que en ella se generan. La ciencia y la tecnologia no sélo son el resultado de una cul-
tura sino que, a su vez, actan como promotoras de dicha cultura.

5. Lo que Madrid es y representa en la actualidad resulta imposible de comprender sin consi-
derar su compromiso histérico con el progreso cientifico tecnolégico y con la moderniza-
cion de Espana.

6. En una sociedad abierta y “mundializada” el futuro de Madrid como territorio cosmopolita,
solidario y competitivo, vendra determinado por su capacidad para promover la investiga-
cion y favorecer una auténtica “cultura de la innovacién”.

7. Madrid, como gran regién metropolitana que es, tiene las condiciones adecuadas para con-
vertirse en un gran centro de investigacion cientifico tecnoldgica y de servicios tecnoldgi-
cos de alto valor, y quiere llegar a ser un nodo mas de la red mundial de “regiones del
conocimiento” que son generadoras de innovacion y, por lo tanto, de riqueza, bienestar social
y creatividad cultural.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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8. En este sentido, la administracion regional, dentro de su ambito competencial, tiene que
asumir la responsabilidad de crear el marco legal, presupuestario e institucional que haga
posible la existencia real de un Sistema Regional de Ciencia y Tecnologia, sistema en
abierta y constante interaccion con el nacional y con el Espacio Europeo de Investigacion
y del Conocimiento (EEI).

9. Asi, propiciado por la administracion regional, el plan se convierte en un instrumento que
pretende formalizar un pacto entre las distintas instituciones pblicas y privadas que for-
man el Sistema Regional de Ciencia y Tecnologia. Dicho pacto debe: identificar los objeti-
vos compartidos por todos los implicados, definir las propuestas que ayuden a incremen-
tar y gestionar eficientemente los recursos disponibles, y, por Gltimo, establecer un pro-
grama de gestion capaz de adaptarse a las circunstancias siempre cambiantes del entorno,
que, ademas, incluya mecanismos de control y seguimiento.

10. En definitiva, el plan pretende promover la creacién de capacidades tecnoldgicas, cientifi-
cas e innovadoras regionales colectivas, imbricadas con las de otros entornos regionales y
en los marcos nacional e internacional. Estas capacidades deben generar conocimiento y
buscar su transformacién en riqueza y bienestar, impulsando al mismo tiempo la democra-
tizacion de la ciencia y la tecnologia. Dicho en otras palabras: “La comunidad cientifica y
los politicos deberian tratar de fortalecer la confianza de los ciudadanos en la ciencia y el
apoyo que le prestan mediante un debate democratico vigoroso y bien fundado sobre la
produccion y la aplicacion del saber cientifico”. (Declaracién de Budapest sobre la ciencia
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Al perfilar la politica regional de ciencia y tecnologia para los proximos cuatro afios es nece-
sario explicar las condiciones legales en las que dicha politica debe desenvolverse. Asi, es
conveniente empezar este analisis por el marco legal.

II.I.
MARCO LEGAL DE LA POLITICA )
REGIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

Investigacidon cientifica e innovacion tecnolégica

1. Al hablar de ciencia y tecnologia nos estamos refiriendo a un complejo proceso interactivo
entre el avance del conocimiento cientifico, el desarrollo tecnolégico que lo hace utilizable
y, la sociedad y el mercado en los que se materializa el progreso a través de la innovacion
en productos, procesos y servicios.

Limitaciones competenciales

Las actuaciones que la administracion regional puede proponer en el PRICIT se encuentran limi-
tadas por el juego de competencias que establece nuestro ordenamiento juridico entre las
propias de la Administracion General del Estado, las de la Union Europea, las de las universi-
dades y las que ella misma tiene atribuidas; sin olvidar aquellas que potencialmente pudieran
desarrollar las administraciones locales.

CONDICIONES DE ACTUACION
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2. La distribucién de competencias entre administraciones no siempre resulta evidente, tanto
por razones de oportunidad, como juridicas.

Estado

« Las correspondientes al Estado vienen establecidas, de manera fundamental, por los articu-
los 149.1.13 y 149.1.15 de la Constitucién Espafiola, que atribuyen a aquél competencia exclu-
siva sobre el “Fomento y coordinacion general de la investigacion cientifica y técnica” y sobre
las “Bases y coordinacion de la planificacion general de la actividad econdmica”; y por las
leyes 13/86, de Fomento y Coordinacién de la Investigacion cientifica y técnica, y 6/01, Orga-
nica de Universidades.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

Comunidad de Madrid

 Las competencias de la CM vienen fijadas fundamentalmente en los articulos 26.1.17 y 26.1.20
de la Ley Organica 3/83 de Estatuto de Autonomia de la CM, en relacién con los articulos
148.1. 13.2 y 148.1. 17.2 de la Constitucion Espaiiola, que establecen su competencia
exclusiva en las siguientes materias, “Fomento de de la cultura y la investigacion cientifica
y técnica” y “Fomento del desarrollo econémico de la CM, dentro de los objetivos marcados
por la politica nacional”. También aparecen recogidas en la Ley 5/98 de Fomento de la
Investigacion Cientifica y la Innovacion Tecnoldgica de la CM, que desarrolla estos manda-
tos, y en la Ley 6/01 Organica de Universidades, en especial en su articulo 41, de acuerdo
con lo establecido en el Real Decreto 942/95, sobre traspaso de funciones y servicios de la
Administracion del Estado a la CM en materia de universidades.

Universidades

» El ambito competencial propio de las Universidades se deduce de lo establecido en los arti-
culos 27.10 y 20.1.c de la Constitucion Espafiola, en donde se declaran la autonomia uni-
versitaria y la libertad de catedra como derechos fundamentales; asi como en la Ley 6/01
Organica de Universidades, que desarrolla estos preceptos.

CONDICIONES DE ACTUACION
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Administraciones Locales

« Las posibles competencias de las administraciones locales se deducen de forma genérica de
lo establecido en el articulo 44.2 de la Constitucion Espafiola, que encomienda a todos los
poderes piblicos la promocién de “la ciencia y la investigacion cientifica y técnica en bene-
ficio del interés general” y, en particular, del articulo 28 de la Ley reguladora de las Bases del
Régimen Local donde, con relacion a los Municipios, se recoge la posibilidad de que éstos

realicen actividades complementarias de las propias de otras Administraciones Pablicas.

Competencia concurrente

3. De la anterior descripcion del marco normativo se desprende que, en algunas actividades
de politica cientifica y tecnoldgica, se da una clara concurrencia competencial. En concre-
to esto sucede en las que entran bajo el enunciado de “fomento de la investigacion cienti-
fica y técnica”, en las que tanto el Estado como la CM tienen competencias sustantivas.

De acuerdo con este entramado legal podemos deducir que nuestro ordenamiento juridico
considera a la ciencia y a la tecnologia como:

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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Cultura
¢ Un fenémeno cultural, vinculado a la generacién de conocimiento y a la pasion humana por

aprender. (Articulos 20 o 27.10 de la Constitucion Espafiola o articulo 27 de la Declaracion
de los Derechos del Hombre).

Derecho subjetivo
¢ Un Derecho ciudadano vinculado a la participacion politica, a la educacién y al medio ambien-

tey la salud. (Articulos 44.2 y 51.2 de la Constitucion Espafiola o articulo 27 de la Declara-
cion de los Derechos del Hombre).

Competitividad empresarial
» Un elemento fundamental de la productividad empresarial, generadora de riqueza y empleo.

(Articulos 38 y 130.1 de la Constitucion Espafiola o articulo 163.1 del Tratado Constitutivo
de la Unidn Europea).

Sostenibilidad y cohesidn

CONDICIONES DE ACTUACION
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 Un factor clave de la competitividad territorial, manifestacion directa de la capacidad de coo-
peracion entre los miembros de una comunidad y medida del bienestar de sus ciudadanos.
(Articulos 40.1, 148.1.17 o 148.1.13 de la Constitucion Espafiola).

20 Formacion

» Un cauce insustituible para formar ciudadanos capaces de actuar en la llamada sociedad del
conocimiento de acuerdo con nuestra realidad local. En otras palabras, fuente de formacion
de capital humano. (Articulos 40.2 y 27 de la Constitucién Espafiola o articulos 149 y 150
del Tratado Constitutivo de la Unién Europea).

La ciencia: una cuestion de Estado

4. En todo caso, el Estado dispone de la competencia extraordinaria de “coordinacion general
de la ciencia y la tecnologia”, potencialmente limitante de la actuacion de cualquier otro

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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poder plblico. Por ello cabe deducir que nuestra Constitucion considera que la ciencia es
una cuestion de Estado, y de ahi la consecuente necesidad de que exista un Sistema Nacio-
nal de Ciencia y Tecnologia, bajo la responsabilidad del Estado. Muestra de la importancia
que nuestra Carta Magna le otorga a la ciencia y la tecnologia, es que la reserva para el
Estado sélo se produce en otras dos areas de excepcional interés nacional: la planificacion
general de la economia y la sanidad (Articulos 149.1.13 y 16).

Ley de la Ciencia

5. A este planteamiento responde la Ley de la Ciencia, que en su texto recoge su maxima
ambicion: definir “una politica cientifica integral, coherente y rigurosa en sus distintos nive-
les de planificacion, programacion, ejecucion y seguimiento, con el fin de obtener el nece-
sario incremento de los recursos para la investigacion, la rentabilidad cientifico-cultural,
social y econémica mas adecuada a nuestras exigencias y necesidades”. La Ley tampoco se
olvida de la “necesidad de coordinar la actuacion en el campo de la investigacion, de las
diferentes Comunidades Auténomas entre siy de éstas con la Administracion del Estado”.

EL “Plan Nacional” da forma a las competencias que la Constitucion atribuye al Estado en esta
materia (capitulo 1.° Ley de la Giencia). “EL Plan Nacional de I+D+I para el periodo 2004-
2007 determina un conjunto de objetivos que pretenden contribuir a un mayor y mas armo-
nico desarrollo del Sistema espafiol de Ciencia y Tecnologia, alin de tamafio relativamente
pequefio. EL fin Gltimo del Plan Nacional de I+D+I es que Espafia se sitlie en una mejor
posicion que la que ocupa actualmente en el contexto de la Union Europea y de la OCDE".
(V Plan Nacional de I+D+I).
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DEL IV PRICIT

—

—
o
=1

-
o
©
8}

Competencias exclusivas del Estado

6. Ademas de en esta atribucion genérica de coordinacion general, el predominio y la respon-
sabilidad del Estado en la creacion de un marco comin de dimension nacional para la poli-
tica de ciencia y tecnologia se sustentan en la reserva que la Constitucion hace a su favor
en lo que respecta a la requlacion de aspectos criticos como: régimen estatutario de los inves-
tigadores funcionarios de las Administraciones Piblicas (articulo 149.1.18.2), contratacion
de investigadores (149.1.17), contratos plblicos de tecnologia (articulo 149.1.18), pro-
piedad de los resultados de investigacion (articulo 149.1.9.2), fiscalidad en I+D+I, mecenaz-
go (articulo 133), autonomia universitaria (articulos, 27.10 149.1.1.2, 149.1.30.2), capital
riesgo, y creacion de empresas o normativa contable (articulo 149.1.6, 149.1.1), entre otros.
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Desarrollo autonomico

7. Este compromiso del Estado de garantizar la existencia de un sistema nacional acorde con
las necesidades econdmicas, sociales y culturales de nuestro pais, se tiene que apoyar en el
modelo autonémico existente. En el proceso de reordenacion territorial que ha propiciado
la Constitucion de 1978, al contrario de lo que ha sucedido en otros ambitos, practicamen-
te no ha habido trasferencias presupuestarias en materia de investigacion a las Comunida-
des Autonomas, motivo por el cual, es el Estado el que directamente ocupa el papel de
agente principal del sistema.

Tratados internacionales

8. Otras condiciones legales no vienen dadas directamente por la legislacion y las institucio-
nes del Estado, sino por los compromisos internacionales firmados por éste de acuerdo con
el capitulo tercero del titulo tercero de la Constitucion Espafiola, “De los tratados interna-
cionales”. Sin duda la limitacion mas relevante en este ambito es la que establece la perte-
nencia de Espaiia a la Union Europea. Asi, aspectos tan relevantes para la politica cientifi-
co-tecnoldgica como la regulacidn de las ayudas publicas (articulos 87 a 89 del Tratado
CE), las normas de libre competencia (articulos 81 y siguientes del Tratado CE), las disposi-
ciones fiscales (articulos 90 y siguientes del Tratado CE) o la proteccion de la propiedad indus-
trial e intelectual (articulos 81 y 82 del Tratado CE), se dilucidan fuera de nuestro pais. Y
eso, sin contar con la decisiva importancia que tienen para la investigaciéon y la innova-
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cion las regulaciones sectoriales procedentes de la Union Europea referidas a temas como
el medio ambiente (articulos 174 a 176 del Tratado CE), las comunicaciones (articulos 154
y siguientes) o la salud y el consumo (articulos 153 del Tratado CE).

9. Ademas de los extremos competenciales anteriormente referidos, cada vez mas, la politica

de ciencia y tecnologia se manifiesta como un instrumento clave en la politica internacio-
22 nal y de seguridad, de manera especial en algunas actividades vinculadas a la cooperacion
para el desarrollo.

A este marco competencial nacional, y por extension europeo y mundial, debe cefiirse la poli-
tica regional de la CM, favoreciendo la creacion de un sistema propio, acorde con sus capa-
cidades y necesidades.
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I1.11.
POLITICA REGIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

Una vez fijadas las potestades y limitaciones con que, desde el punto de vista legal, debe actuar
la administracion regional, es conveniente valorar las condiciones del entorno, que influyen
sobre cualquier propuesta que se quiera realizar. Presentamos estas condiciones agrupadas en
tres apartados: la incidencia de la ciencia y la tecnologia en nuestra sociedad; la oportunidad
de poner en marcha actuaciones gubernativas; y, por Gltimo, el papel de las regiones en este
marco global.

ILILL
Investigacion cientifica
e innovacion tecnolédgica

Sociedad del conocimiento

1. En el dltimo tercio del siglo xx y en los pocos afios que han transcurrido del siglo xx1 se han
sucedido una serie de trasformaciones que han disefiado, de forma acelerada, una nueva socie-
dad llena de incertidumbres y retos. Y éstas son, precisamente, las caracteristicas de la lla-
mada “sociedad del conocimiento”. Dicho con otras palabras, vivimos en una “espiral de cono-
cimientos”, en una economia en la que la Gnica certeza es, aunque parezca paradéjico, la
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incertidumbre y donde la (nica ventaja competitiva duradera es el conocimiento y, sobre
todo, la capacidad para adquirirlo.

Por eso, ahora mas que nunca, la ciencia y la tecnologia sirven para medir el grado de
desarrollo de una sociedad, de manera analoga a como hasta hace unas décadas se utili-
zaban la produccion o el consumo de carbon y acero para medir el desarrollo relativo de

un territorio.

Globalizaciodn

2. Otro de los procesos que se han acelerado en las Gltimas décadas es el de la progresiva glo-
balizacion o internacionalizacion de las economias nacionales. Esta internacionalizacion se
ha visto favorecida por la concurrencia de varios factores, algunos de ellos con un claro
contenido tecnoldgico, entre los que destacan: los continuos avances en el ambito del trans-
porte, la irrupcion de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion, la liberalizacion pro-
gresiva de las relaciones econdmicas internacionales, el auge de las empresas multinacio-
nales y el mayor grado de legitimidad alcanzado por algunos organismos internacionales.
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La globalizacion afecta a las regiones porque las obliga a ampliar su esfera de influencia,
ya que son cada vez mas las relaciones que traspasan las fronteras nacionales y se estable-
cen entre regiones de distintos paises.

Innovacidon tecnolbgica

3. En una economia en la que el valor afiadido viene dado por la produccion de conocimiento
y la capacidad de procesar informacion, posiblemente mas que en ningidn otro momento de
la historia, la innovacidén tecnolégica es la principal fuente de productividad empresarial y
de competitividad. En este contexto, invertir en conocimiento supone invertir en educa-
cion, en investigacion y desarrollo y en otros activos intangibles. Invertir en conocimiento
es, en definitiva, apostar por el capital humano como fuente de riqueza. Por eso es tan impor-
tante que los Gobiernos sean capaces de asegurar el acceso a la educacion y el aprendizaje
a todos los ciudadanos.

Reflexionar sobre los riesgos y valores

5. Los avances cientificos que vislumbramos y los beneficios econémicos que éstos traeran con-
sigo prometen ser de gran magnitud pero, por desgracia, no estan exentos de riesgos. Por
eso, es importante que la sociedad disponga de cauces para reflexionar sobre ellos. En este
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sentido, una de las obligaciones basicas de cualquier politica de ciencia y tecnologia es
crear instrumentos para que los ciudadanos participen en ella y, asi, evitar que aparezcan
como consecuencias inevitables del progreso situaciones dificilmente compatibles con los
valores del Estado social y democratico de derecho. Asi lo ha reconocido la Comisién Euro-
pea al decir que “Es necesario reforzar la base ética de las actividades cientificas y tecno-
l6gicas, asi como detectar y evaluar los riesgos inherentes al progreso y encontrar solucio-
nes responsables para éstos en funcion de experiencias pasadas” (Plan de Accion Ciencia y

Sociedad de la Comisién Europea).

Desarrollo sostenible

6. Siguiendo el informe de la Agencia Europea del Medio Ambiente “Lecciones tardias de alertas
tempranas 1896-2000", es necesario modificar los principios sobre los que se ha asentado la
utilizacion de la ciencia y la intervencion de los poderes piblicos en el siglo xx. El planteamien-
to “No hay riesgo mientras existe incertidumbre y no hay evidencia cientifica” hoy dia resul-
ta inaceptable. La creatividad debe estar al servicio del desarrollo sostenible.

1 COM (2001), 174.
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Empleo

7. La relacién entre educacion y empleo se ha incrementado en los (ltimos afios como conse-
cuencia de la cada vez mayor necesidad de disponer de mano de obra altamente cualifica-
da, capaz de usar las nuevas tecnologias y de adoptar nuevas formas de produccion. Las tasas
de actividad y desempleo de los individuos son diferentes en funcién de sus también dife-
rentes niveles educativos. De hecho, las estadisticas actuales muestran que, en general, cuan-
to mayor es el nivel educativo, mayor es la tasa de actividad y menor el desempleo. Por eso
podemos concluir afirmando que la dependencia de los paises que no invierten en I+D no
se produce sélo porque tengan que comprar la tecnologia, sino también, porque deben impor-
tar el capital humano necesario para gestionarla.

Preparar la transicion hacia la llamada
sociedad del conocimiento

8. Desde que se hicieran pablicas las conclusiones de la Presidencia del Consejo Europeo de
Lisboa de marzo de 2000, puede afirmarse que la investigacion y la innovacion han pasado
a ser una prioridad en el proyecto de crear una Europa unida y competitiva. De acuerdo con
este documento, la Unién Europea para aumentar su competitividad debe: “preparar la
transicion hacia una sociedad y una economia basadas en el conocimiento por medio de poli-
ticas que respondan mejor a las necesidades de la sociedad de la informacion, la investiga-
cion y el desarrollo, y la agilizacion de la reformas estructurales encaminadas a fomentar la
innovacion.”?
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La Comision Europea en su Comunicacion “Hacia un Espacio Europeo de Investigacion™ es
clara al plantear el problema y su trascendencia sefialando que, “La situacion de la investi-
gacién es preocupante. Sin una accién concertada para corregirla, la evolucion actual
podria conducir a una pérdida de crecimiento y de competitividad en la economia mundia-
lizada con lo que el retraso respecto a otras potencias tecnoldgicas se agravaria. Europa

podria fracasar en la transicion a la economia del conocimiento.”

2.COM (93), 700.
3 COM (2000), 6.
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II.II.II.
Politica de investigacion
cientifica e innovacion tecnolégica

Transformar conocimiento en riqueza

9. Los territorios que han alcanzado un mayor grado de desarrollo en las dltimas décadas lo
han hecho, en buena medida, gracias a su mayor capacidad innovadora, esto es, gracias a
su capacidad de transformar conocimiento en riqueza.

Fendmeno colectivo

10. La innovacién no es acto individual sino un fenémeno colectivo directamente vinculado al
territorio, y por lo tanto, es una realidad imposible de trasladar o de repetir de manera mimé-
tica. Por eso, cada territorio debe identificar su propio camino.

Una ciudadania informada y participativa

11. Una economia en la que se pretende que el conocimiento sea uno de los motores de des-
arrollo, necesita involucrar a toda la sociedad. La llamada sociedad del conocimiento deman-
da y se sostiene sobre una ciudadania informada y participativa. Ni la industria ni la uni-
versidad podran avanzar si el ciudadano no percibe que lo estan haciendo; el individuo debe
saber que esta participando de los cambios que estan configurando esta nueva sociedad.

Tal y como queda recogido en el Plan de Accion “Ciencia y Sociedad”* de la Comisién Euro-
pea: “para que los ciudadanos y la sociedad civil se asocien de forma significativa en los
debates en torno a la ciencia, la tecnologia y la innovacion en general, no sélo deben
estar informados, sino ademas tener la posibilidad de expresarse en los foros adecuados”.

Necesidad de politicas pdblicas

12. La competitividad territorial no se alcanza de manera espontanea o por la mera acumula-
cion de recursos, es imprescindible la accion catalizadora de las politicas piblicas. Frente a
la evolucion bioldgica, que surge de las mutaciones y la seleccion natural, la evolucion social
se produce a través de la formacion de instituciones y de una intervencién consciente.

4 COM (2001), 714.
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Insuficiencia del mercado

13. Siempre se ha defendido la idea de que si el mercado fuera el (nico mecanismo que regu-
lara las actividades de I+D+I la economia tendria una asignacion de recursos ineficien-
tes. Y son varias las causas que avalan esta idea. Por un lado no podemos olvidar el ele-
vado riesgo de gran parte de las inversiones de I+D+I, riesgo provocado por la incerti-
dumbre respecto a que se obtengan los resultados técnicos esperados, a que el mercado
acepte el producto, y a que éste sea rentable. Tampoco son desdefables los altos costes
de la mayoria de los proyectos y el hecho de que su rentabilidad sea normalmente a lar-
go plazo, lo que obliga a esperar mucho tiempo para empezar a obtener resultados posi-
tivos. Ademas, existen problemas de “apropiabilidad” que dificultan mantener el control
de la innovacion una vez que ésta se difunde, y permiten que obtengan beneficios socia-
les los consumidores y también otros productores que no han realizado el esfuerzo. Todos
esos factores provocan una “sub-inversion” por parte de las empresas privadas, que debe
ser compensada por las distintas administraciones publicas.

Integracién politica industrial y educativa

14. La conclusién que resume una de las ideas en las que se ha basado la redaccion de este IV
PRICIT es que la financiacion de la ciencia y la tecnologia es hoy uno de los instrumentos
basicos de las politicas industriales. En la Comunicacion de la Comisién al Consejo Euro-
peo de Barcelona en la primavera de 2002 “La estrategia de Lishoa-hacer realidad el cam-
bio”® se analiza la evolucion registrada a este respecto desde la Declaracion de Lishoa, y
se aboga por aumentar la inversion en conocimiento a fin de asegurar la competitividad y
los puestos de trabajo en el futuro.

Relaciones generativas

15. En este escenario las administraciones regionales asumen un papel decisivo, aunque limi-
tado. Y esto es asi porque facilitan una vision estratégica de los objetivos en el ambito
local, establecen incentivos y eliminan los obstaculos que impiden que surjan “relaciones
generativas”, esto es, relaciones espontaneas y reciprocas, vinculadas a iniciativas con-
juntas, que persisten a lo largo del tiempo y dan lugar a cambios en el modo en el que los
agentes perciben su entorno y en su manera de actuar.

°> COM (2002), 14 final.
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Capital humano

16. La inversion en educacion es la clave que distingue a los territorios que tienen una estra-

tegia de futuro y a los que carecen de ella. El desarrollo econdmico necesita contar con
recursos humanos cualificados, técnicamente acordes con los avances del conocimiento cien-
tifico y tecnolégico y, fundamentalmente, capaces de saber qué informacién buscar, dén-
de buscarla y como procesarla.

Carrera investigadora

17.

La definicion de una carrera investigadora atractiva para los jovenes con mejores capaci-
dades y, que evite la fuga a terceros paises de personas altamente formadas, se ha conver-
tido en una prioridad para la politica europea®.

Universidades motores de desarrollo

18.

19.

Las instituciones “productoras de conocimiento”, y muy especialmente las universidades,
como centros en los que se integra la capacidad de creacion, interpretacion y difusion de
conocimiento, se han convertido en motores insustituibles del desarrollo econdémico y social.
Ahora mas que nunca, es necesario dar a conocer la universidad a la sociedad.

Las universidades adquieren en el entorno de la “sociedad del conocimiento” un nuevo papel,
segin el cual, no soélo deben formar a los estudiantes y dirigir la investigacion, sino que
también deben empefiarse en que ese conocimiento se haga practica, se transfiera a las
empresas en particular y a la sociedad en general.

Autonomia universitaria - Desarrollo de estrategias

20.

Las instituciones “productoras de conocimiento”, para cumplir con estos objetivos, estan
obligadas a desarrollar estrategias propias. También estan obligadas a abrir los centros de
investigacion a los cambios culturales que estamos viviendo y a dotarlos de nuevas capaci-
dades académicas y organizativas, de manera especial las vinculadas a la profesionaliza-
cion en la gestion de la investigacion. Con frecuencia, las redes de relaciones y coopera-
cion existentes son mas el fruto de los intereses particulares de las personas que forman
parte de la comunidad académica, que de una estrategia institucional.

© COM (2003), 436. Comunicacion de la Comision al Consejo y al Parlamento
Europeo: “Los investigadores en el Espacio Europeo de la Investigacion: una
profesion con miltiples carreras”.
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Campus europeo

21. Como recoge la Comunicacién de la Comision “EL papel de las universidades en la Europa
del conocimiento”’, “En materia universitaria, las responsabilidades corresponden funda-
mentalmente a los Estados miembros a nivel nacional o regional. Sin embargo, los desafi-
0s mas importantes a los que se enfrentan las universidades se plantean a escala europea
y, en algunos casos, internacional o mundial. Hoy por hoy, la excelencia ha dejado de
generarse y de medirse a nivel nacional, incluso en los paises europeos mas grandes, sino
mas bien a escala de la comunidad europea o mundial de profesores e investigadores.”

Excelencia cientifica

22. Un territorio que aspire a crear un entorno propicio para la innovacién no podra hacerlo si no
dispone de un sistema cientifico y universitario capaz de generar una investigacion de primer
orden mundial, imbricada dentro del tejido empresarial, pero no dependiente de él. Cuanto mas
internacionalizado esté el sistema regional de ciencia y tecnologia, y cuanto mayor sea el impac-
to de la innovacion tecnolégica sobre el conjunto de la economia regional, mas importante ira
siendo que las universidades tengan una capacidad auténoma de generar conocimiento fuera
de las demandas especificas del sistema productivo.
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Articulacion del sistema

23. EL Primer plan de accién para la innovacion en Europa® ya identificaba en el afio 1996, los
tres aspectos criticos del sistema de I+D+I para el futuro comunitario. “En las economias
basadas en el conocimiento, los mejores sistemas son los que asocian la capacidad de pro-
ducir conocimientos, los mecanismos para distribuirlos y la capacidad de los individuos,
empresas u otras entidades, para incorporarlos y utilizarlos. Lo crucial para la innovacion

es articular investigacioén (produccién de conocimiento) formacién, movilidad, e integra-
cion en las organizaciones de los nuevos conocimientos”.

Competitividad empresarial

24. Cada vez mas, las empresas apuestan por la tecnologia y la innovaciéon como factores
esenciales de éxito, aceptando que constituyen la principal fuente de ventajas competiti-
vas. Asi, han ido incorporando la variable tecnoldgica a su plan estratégico. Hoy sabemos

7 COM (2003), 58 final.
& COM (1996), 589.
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que las empresas que invierten en investigacion son mas rentables que las que sélo persi-
guen beneficios; y que la competitividad basada sélo en precios tiende a desaparecer por-
que son otros los elementos, directamente vinculados con la innovacién, los determinan-
tes del éxito en el mercado.

Importancia de las PYME

25. Las administraciones estimulan la actividad investigadora e innovadora de las empresas para
que ésta llegue a ser un elemento habitual de su estrategia. Dentro de esta labor de esti-
mulo, los poderes piblicos se afanan por acercar la I+D+I a las empresas, de manera espe-
cial a las PYMEs, a través de subvenciones, créditos blandos, contratos tecnoldgicos pabli-
cos, desgravaciones fiscales, y de la puesta a su disposicion de infraestructuras para la I+D+I,
de programas de difusion tecnolégica, de condiciones de amortizacion de equipos o con el
establecimiento de estandares tecnolégicos.

Las grandes empresas tienen mayores incentivos para innovar, en parte porque tienen un

mejor acceso al mercado de capitales, y en parte también por su mayor capacidad para
asumir riesgos y aprovechar las economias de escala inherentes a la I+D+I.

Papel de las Entidades financieras
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26. La capacidad de innovacion depende en gran medida de la financiacién. Las administra-
ciones regionales y locales favorecen que las entidades financieras se incorporen como
un elemento mas del sistema de innovacién y desarrollen instrumentos financieros capa-
ces de atender las necesidades de capital especificas de dicho sistema. El capital semi-
lla, el capital riesgo y los segundos mercados, entre otras instituciones financieras,
favorecen la financiacion externa de la I+D+I empresarial y fomentan la inversion direc-

ta o indirecta en proyectos de innovacién por parte de las instituciones financieras.

Parques cientificos y tecnoldgicos

27. La innovacion ha pasado de ser un proceso interno entre compafias comerciales a ser un
punto de interseccion entre las empresas y los centros no empresariales “productores de
conocimiento”. Las instituciones “productoras de conocimiento” pueden atraer inversion y
la implantacion de empresas; asi como la concentracion de empresas especializadas en el
desarrollo de nuevas tecnologias y la innovacion puede servir de punto de partida para la
constitucion de este tipo de instituciones en su territorio.
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Uno de los instrumentos que se esta utilizando con profusion en las Gltimas décadas para
aprovechar este proceso de doble sentido es el de crear parques cientificos y tecnolégicos,
que se pretende sirvan de catalizadores. Suelen ser iniciativas apoyadas por fondos guber-
namentales de investigacion, en las que la consecucion de objetivos va mas unida a la
cultura innovadora de las instituciones implicadas que a la cuantia de los fondos asigna-
dos o a las denominaciones que reciban.

ILILIIIL.
Politica regional

Globalizacién - Relevancia del factor regional

28. La “territorializacién” o localizacién de las politicas de ciencia y tecnologia se ha mani-
festado, mas que como una respuesta a la mundializacién, como un proceso paralelo y
convergente a dicha mundializacion y a los vertiginosos cambios econdmicos y sociales
que la han acompafiado. Por eso es por lo que los sistemas de innovacién adquieren su mejor
sentido y mayor eficiencia en una dimension regional o local.

Las actuaciones que reclaman un contacto directo con las empresas y los investigadores
pueden ser ejecutadas de un modo mas efectivo por lo gobiernos regionales. El Libro Ver-
de de la innovacion® reitera la apuesta de la Comision por la dimension regional de la
innovacion. “EL nivel local y el regional [sefiala este documento] son el escalén de proxi-
midad mas adaptado para llegar a las empresas, especialmente las PYME y, proporcionarles
los apoyos necesarios para acceder a las competencias exteriores que necesitan. Constitu-
yen también el escalén en donde entran en juego las solidaridades naturales y las relacio-
nes se establecen con mas facilidad”.

Organizacion virtual

29. La estrategia de I+D+I no puede comprenderse sin Internet. Sin la utilizacion intensiva de
las tecnologias de la informacion, es imposible articular un sistema regional de I+D+I capaz
de satisfacer las demandas de la sociedad y capaz de darse a conocer a dicha sociedad. Inter-
net sirve de soporte a las distintas entidades implicadas en la generacion y aplicacion del
conocimiento en la region.

9 COM (1995), 688.
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Cooperacidon al desarrollo

30.

Es necesario recalcar el compromiso con el desarrollo sostenible a escala global que tie-
nen las regiones del conocimiento. Como pone de manifiesto el Pacto para el desarrollo
del milenio de la 0.N.U. “La mayor parte de los esfuerzos cientificos no tienen en cuenta
las necesidades de los pobres”. De ahi la urgencia de poner en marcha estrategias de trans-
ferencia de conocimiento, pieza clave de la cooperacion para el desarrollo. La UE ha ahon-
dado en el mismo sentido al afirmar que “EL conocimiento cientifico y tecnolégico es un ele-
mento estratégico a la hora de promover un desarrollo sostenible y equitativo y, consecuen-
temente, en la reduccién de la pobreza” (Comunicacién de la Comision “Politica de des-
arrollo de la Comunidad Europea”?).

Cohesion territorial

31.

La Unién Europea da un paso mas alla e impulsa decididamente la utilizacién de los Fon-
dos Estructurales, tan importantes para nuestro pais, en actividades de I+D+I. En el segun-
do informe sobre la cohesion econdmica y social'!, de 31 de enero del 2001, la Comision,
de cara al proximo periodo de programacion 2007-2013, insiste en considerar como facto-
res determinantes de la convergencia real entre regiones la I+D+I; y en su Comunicacion
“Invertir en investigacion: un plan de accion para Europa”*? propone “desarrollar la prio-
ridad sobre investigacion e innovacién como eje fundamental de los Fondos Estructurales
a partir de 2006”".

Mercado europeo de conocimiento

32.

La coherencia y vertebracion de las distintas politicas: nacionales, regionales, locales o euro-
peas, es un objetivo fundamental del IV PRICIT. Todavia tiene que crearse el mercado
europeo de oferta y demanda de conocimientos y tecnologias, y en este proceso de crea-
cion, la fragmentacion de los esfuerzos, cuando no el aislamiento de los sistemas nacio-
nales y regionales y la disparidad de sus regulaciones, agravan los efectos de la menor inver-
sion total en conocimiento de Europa si la comparamos con la realizada en Estados Uni-
dos o Japon.

10 COM (2000), 212.

11 COM (2001), 24.
12 COM (2003), 226.
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Policentrismo del Espacio Europeo de Investigacidn

33.

VI

34.

La Unién Europea ha sido y es la gran impulsora de las politicas regionales en Espafa.
EL gran proyecto de la Unidn Europea en I+D+I, el Espacio Europeo de Investigacion
(EEI), se fundamenta en la regionalizacion o territorializacion. Ya en la primera Comu-
nicacion sobre el EEI** la Comision Europea sefialaba que habria que establecer las con-
diciones de una verdadera territorializacion de las politicas de investigacion, idea que
se retoma en la Comunicacion de la Comision: “La dimension regional del Espacio
Europeo de la Investigacion”*4, en la que se caracteriza a las regiones como agentes
activos del proyecto de creacion y estructuracion del EEI, y se reconoce que éstas “pue-
den dedicar esfuerzos importantes para lograr objetivos concretos en el marco de la
transicion de la Unidn hacia la economia del conocimiento”.

Segin los documentos de la UE que tratan del tema, el EEI se construira como una red
de “areas de excelencia”, como una estructura policéntrica en la que lo importante pasa-
ra a ser ;qué pueden aportar los distintos territorios de la Unién para hacer a Europa
mas competitiva frente a los EE. UU. y Japon? Sélo las regiones que tengan politicas
bien definidas y consensuadas dentro de sus respectivos paises podran beneficiarse del
futuro EEI.

Programa Marco de I+D

EL VI Programa Marco es el principal instrumento de la UE en su empefio por crear el Espa-
cio Europeo de Investigacion. En él, como venimos diciendo en las paginas anteriores,
se incluyen acciones dirigidas a las regiones o que parten de la dimensién regional de
la investigacion. Asi, se incluye en el Sexto Programa Marco un sistema de apoyo finan-
ciero a la coordinacién de programas de investigacion regionales, mecanismos de apo-
yo a la reinsercion de los investigadores prioritariamente en sus regiones de origen, accio-
nes de apoyo a la investigacion para las PYME, proyectos de apoyo al desarrollo cohe-
rente de politicas de investigacion e innovacién en Europa, esquemas para el trabajo
en red de los protagonistas regionales de la innovacién en Europa, servicios de transfe-
rencia transnacional de tecnologia, y la posibilidad de combinar la financiacién del
Programa Marco con la de los Fondos Estructurales.

2 COM (2000), 6. Comunicacion de la Comision: “Hacia un Espacio Europeo de

Investigacion”.
14 COM (2001), 549. Comunicacion de la Comision: “La dimension regional del
Espacio Europeo de la Investigacion”.
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Transferencias a las CC. AA.

35. Dos de las principales transformaciones del Estado espafiol en el dltimo cuarto de siglo
han sido, por una parte, la descentralizacion territorial que ha supuesto la creacién y con-
solidacion de las Autonomias, y por otra, la entrada en un ambito politico que supera al
nacional: la Uni6on Europea.

El modelo de organizacion territorial del Estado espafiol favorece la competitividad de nues-
tro pais en un marco con fuerte presencia de politicas regionales o locales. Asi, en la Gltima
década todas las regiones y nacionalidades espafiolas han puesto en marcha estrategias pro-
pias de ciencia y tecnologia, con un significativo incremento de la financiacion. Lo que demues-
tra el convencimiento de las administraciones regionales de que la mejora de su competiti-
vidad territorial pasa necesariamente por la inversion en ciencia y tecnologia.

V Plan nacional de I+D+I

36. El reconocimiento de la importancia de la cooperacion y la coordinacion entre la Adminis-
tracion General del Estado y las CC. AA. ha quedado explicitado en el Plan Nacional de I+D+I
(2004-2007) al incluir en él como objetivo estratégico especifico la necesidad de: “Refor-
zar la cooperacion entre la Administracion General del Estado y las Comunidades Autdono-
mas y, en particular, mejorar la coordinacion entre el PN y los planes de I+D+I de las
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Comunidades Autonomas.” Ademas, hace un breve esquema de la situacion actual en el
que reconoce la labor de las comunidades autéonomas: “En una rapida valoracion inicial,
es preciso destacar el esfuerzo realizado por las CC.AA. en la financiacion de actividades
de I+D+I en los Gltimos afios, esfuerzo que se ha visto acompafado de la asignacion de
crecientes recursos presupuestarios que han complementado eficazmente los recursos
asignados desde la AGE. Segtn los dltimos datos disponibles (2001 y avance 2002), las
CC.AA. dedican de sus respectivos presupuestos a la politica cientifica y tecnoldgica un por-

centaje proximo al 40% de lo que destina la AGE de los Presupuestos Generales del Estado
a las convocatorias piblicas de I+D+I".

> Plan Nacional de I+D+I (2005-2008).
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Las actividades de innovacion y la industria de alta tecnologia y de servicios avanzados tien-
den a concentrarse en las grandes regiones metropolitanas del mundo.

La CM tiene las caracteristicas necesarias para ser considerada como una metrépoli global:
sistema universitario avanzado, cultura abierta y emprendedora, costes reducidos, un mercado
de trabajo especializado en el aprovisionamiento y en la distribucion, etcétera.

II1.1.
CALIDAD DE VIDA

Las Naciones Unidas sitdan a Espafia entre los paises que tienen un desarrollo humano alto®.

EL World Economic Forum ha hecho piblico su informe sobre la competitividad mundial 2003-
04. Segln dicho informe, Espafia ocupa el puesto nimero 23 en la clasificacion de paises
competitivos; Madrid aparece como la tercera ciudad europea (después de Paris y Londres), aten-
diendo a diversos indicadores que hoy dia caracterizan y diferencian a las grandes ciudades, y
que intentan medir su potencial para desarrollar un ambiente propicio al desarrollo y a la
integracion en diferentes tipos de redes de I+D+I'7.

Crecimiento econdomico

La CM tiene una creciente importancia en la economia espaiiola, buena calidad de vida y un cre-
cimiento econdémico sostenido. EL crecimiento total de la CM en el periodo 1995-2001 se situd
en torno al 28%, 4,2 puntos porcentuales mas que el promedio de crecimiento del PIB nacio-
nal, y 12,5 puntos por encima de la media del conjunto de la UE®®.

PIB por habitante

En el afio 2001 la aportacion de la CM al PIB espafiol fue del 17,3% del total nacional. La CM,
en términos de PIB por habitante, ocupa la primera posicion dentro de las CC. AA. espafiolas,
con 20.970 € frente a 15.918 de media espafiola®’

© PNUD (2003), Informe sobre desarrollo humano 2003. Ed. Mundi-Prensa.
Madrid.

7 Rozenblat, C.- Cicille, P. (2003) “Les villes européennes. Analyse
comparative” DATAR, Paris.

8 INE y Eurostat.

1 INE.
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\ (PIB por habitante 2001 en nameros indices, base 100 = Espafia)

Andalucia 75,6 Comunidad Valenciana 96,3
Aragon 108,4 Extremadura 66,5
Asturias 87,5 Galicia 79,1
Baleares 111,6

Canarias 90,5 Murcia 83,5
Cantabria 97,7 Navarra 128,8
Castilla y Ledn 94,0 Pais Vasco 123,3
Castilla-La Mancha 82,1 La Rioja 111,4
Catalufa 119,4

Espaiia = 100

Fuente: CEPREDE (2003) Panorama Regional. Un analisis de las economias regionales de Espafa.

Convergencia con la UE

EL PIB por habitante de la CM en ese mismo afio superaba también la renta per cdpita media
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“. (PIB por habitante 2001 en nimeros indices base 100 = Europa)

Andalucia 60,2 Comunidad Valenciana 78,4
Aragon 86,9 Extremadura 52,3
Asturias 70,8 Galicia 65,5
Baleares 97,6

Canarias 78,7 Murcia 67,7
Cantabria 77,5 Navarra 103,7
Castilla y Ledn 75,6 Pais Vasco 100,1
Castilla-La Mancha 65,3 La Rioja 91,6
Cataluna 99,3 Espafa 81,7
Europa = 100

Fuente: CEPREDE (2003) Panorama Regional. Un analisis de las economias regionales de Espaia.

En comparacion con otras grandes ciudades europeas, Madrid tiende a mejorar en términos de
valor afadido y empleo, segin las proyecciones estimadas para 2006
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Si analizamos estas variables (valor afiadido y ocupados) pero calculando los porcentajes que
cada una de ellas aporta al total nacional, podemos ver que, de nuevo, sélo Paris y Londres
(con cifras idénticas a las espafiolas) estan en una mejor posicion relativa. Asi, mientras que
la capital francesa aporta el 22% del empleo y el 29% del Valor Afiadido Bruto totales, Lon-
dres y Madrid llegan al 15% y 17%, respectivamente, Roma sélo al 7% en ambas magnitudes,
y Berlin al 4% también en ambas.

Generacién de empleo

Las cifras de la tabla 4 muestran que en el periodo 1995-2001 el crecimiento del empleo en la
Comunidad de Madrid ha sido superior al del resto de las grandes metrépolis europeas. Lo mis-
mo cabe decir si se compara con el del conjunto de Espafia, en donde no se ha alcanzado el
9.6% de incremento de la poblacion activa registrado en Madrid?°.

<=
g o
o3 | |
Z: w )}
o —
< i
w5 |
et
o
=
=2
= -
o >
5 s
s = 2 Madrid 63.875 87.138 101.999 36,42% 17,05%
2 3 E Paris 305.214 360.390 410.855 18,08% 14,00%
S Roma 57.498 70.302 78.957 22,27% 12,31%
o == Londres 106.639 145.034 165.193 36,00% 13,90%
Berlin 48.209 69.701 70.874 44,58% 1,68%

(*) Proyecciones.
Fuente: CEET.

|
]
Madrid 1.949 2.382 2.638 22,22% 10,75%
Paris 5.109 5.317 5.698 4,07% 7,17%
Roma 1.507 1.608 1.653 6,70% 2,80%
Londres 4.227 4.509 4.622 6,67% 2,51%
Berlin 1.497 1.529 1.550 2,14% 1,37%

(*) Proyecciones.
Fuente: CEET.

20 Alcaide Inchausti, J. y Alcaide Guindo, P. (2003): “Evolucién econdmica en
el sexenio 1995-2001". En Garcia Delgado, J.L. (Director): Estructura
Econdmica de Madrid, pp. 1011-1048. Civitas, Madrid.
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Hay otras variables macroeconémicas en las que Madrid también tiene una posicion privilegia-
da dentro del conjunto nacional. Si nos fijamos, por ejemplo, en el indice de productividad
del empleo, y damos el valor 100 a la media espafiola en 2001, es de nuevo nuestra comuni-
dad la que destaca sobre el resto, con un indice de 123,18, no superado por ninguna otra region
y bastante alejado del 79,47 de Extremadura, la comunidad con el indice mas bajo.

Cohesion

Para ayudar a reducir estas diferencias regionales, la Comunidad de Madrid ha transferido afio
a afio un saldo neto hacia el resto de las comunidades auténomas considerable y cada vez
mayor. Si en 1995 entreg6 3.112 millones de euros, en 2001 este saldo se elevo a 6.527
millones de euros.
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IILIL ) )
TRADICION CIENTIFICA

Historia de la ciencia

Hay un hecho enormemente revelador y poco conocido por la ciudadania: la historia de la
ciencia espafiola demuestra que buena parte de la actividad cientifica desarrollada en nuestro
pais en el pasado se realiz6 en Madrid. Esto tiene que ver, naturalmente, con que nuestra ciu-
dad fuese sede de la corte, metropoli de un gran imperio y, finalmente, capital del Estado.

Separacion de la ciudadania

Y si hay motivos para el orgullo, también debe quedar espacio para una critica que evite la auto-
complacencia, porque si bien sabemos que nuestra Comunidad dio acogida a lo mejor de nues-
tro pasado cientifico, hoy tenemos que asumir que también aqui anidaron viejos vicios que es
preciso superar. Entre ellos hay que mencionar la tradicional separacion entre los intereses indus-
triales y los objetivos académicos, y la incapacidad de la comunidad cientifica para seducir al
gobierno, sobre todo a las empresas, y lograr que las asignaciones presupuestarias en I+D
crezcan al compas del pais, dos formas éstas de aislamiento que estamos combatiendo.
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ITI.I11.
CULTURA CIENTIFICO TECNOLOGICA

Los resultados de una encuesta realizada en Madrid por FECYT, caracterizan a la sociedad
madrilefia como una sociedad abierta a los cambios tecnoldégicos y a las nuevas corrientes
culturales, y que tiene una imagen positiva de la ciencia y la tecnologia.

Seg(n esta encuesta, la Ciencia es percibida por los madrilefios como algo Interesante, atribu-
to que le asigna cerca de un 79% de los encuestados, frente a un 13,1% que la considera abu-
rrida. También resulta mayoritaria la vision de la Ciencia como algo Solidario (50,3%) y Etico
(52,4%); y también como una fuente de Progreso (76,3%), de Poder (61,9%), Bienestar (51,6%),
Riqueza (54,6%), y Desigualdad (44,6%).

Valoracion de los cientificos

Las tres profesiones mejor valoradas por los europeos son las de médico (71.1%), cientifico
(44.9%) e ingeniero (29.8%), todas ellas con un claro componente cientifico o técnico?'. Para
el 91,2% de los madrilefios consultados, los cientificos tienen la suerte de ejercer una profe-
sion muy o altamente valorada; y lo mismo piensa el 89,9% y el 79% sobre los médicos y los
ingenieros, respectivamente.

Expectativas

Las expectativas que los espafioles y madrilefios depositan en la investigacion cientifica se con-
centran en el ambito de la medicina y la salud (88%), el medioambiente (43%) y, en menor
medida, en el desarrollo e investigacion de nuevas fuentes de energia (21%)?%.

Para los entrevistados en Madrid, las prioridades dentro de los dos primeros temas son bastante
claras. En Medicina y Salud, el 88,3% opina que la cura del cancer es el gran problema a afron-
tar; el 50% esta de acuerdo en darle al SIDA la maxima prioridad; y porcentajes que rondan el
20% creen que las enfermedades cardio-vasculares y las genéticas merecen una especial aten-
cion por parte de los investigadores. En medioambiente, las opiniones estan algo mas reparti-
das, ya que cerca del 50% se preocupa por la eliminacién de los residuos nucleares, y algo mas
del 45% por el desarrollo de energias renovables y no contaminantes. Evitar el efecto invernade-
ro y prevenir las catastrofes y riesgos naturales se sitdan por detras, y son el objeto de maxima
atencion para el 30,7% y el 24,9% de los madrilefios consultados.

21 Eurobarometer 55.2 Europeans, Science and Technology. Diciembre 2001.
2 FECYT (2002) Informe de resultados: Actitudes y Opiniones de la sociedad
espariola respecto a la Ciencia y la Tecnologia.
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III.IV.
CENTRO DE INVESTIGACION

La CM reline importantes infraestructuras y recursos humanos, tanto piblicos como privados,
dedicados a la generacion y difusion de conocimiento cientifico y tecnoldgico. Entre estas
infraestructuras destacan las universidades y los centros e instituciones de investigacion.

Universidades

En el territorio de la CM tienen sus sedes catorce universidades, seis piblicas, la UNED y siete
privadas. Las seis universidades de titularidad publica son: la Universidad de Alcala, la Auté-
noma de Madrid, la Carlos III, la Complutense de Madrid, la Politécnica de Madrid y la Rey
Juan Carlos. Las siete privadas, la Universidad Alfonso X el Sabio, la Antonio de Nebrija, la Cami-
lo José Cela, la Europea de Madrid, la Francisco de Vitoria, la Pontificia Comillas de Madrid y la
San Pablo CEU.

Centros de investigaciéon de titularidad estatal

Una parte muy importante de los recursos ubicados en Madrid son de titularidad de la Admi-
nistracion General del Estado. La los enumera.
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e

X

Centro de Investigaciones Energéticas Medioambientales y Tecnoldgicas
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

Instituto Espafiol de Oceanografia

Instituto Nacional de Investigacion de Tecnologia Agraria y Alimentaria
Instituto Geoldgico Minero de Espafia

Centro de Investigacién y Documentacion Educativa

Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial

Canal de Experiencias Hidrodinamicas del Pardo
Laboratorios Ingenieros del Ejército

Centro de Investigacion y Desarrollo de la Armada

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de Energia
Centro Espafiol de Meteorologia

Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Piblicas
Instituto Geografico Nacional

Instituto de Estudios Fiscales

Centro de Estudios Juridicos

Instituto Nacional de Meteorologia

Centro de Estudios Politicos y Constitucionales
Centro de Investigaciones Socioldgicas

Centro Nacional de Investigaciones Oncolégicas
Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares
Instituto de Salud Carlos III

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo
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Presencia del CSIC

El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, CSIC, es una pieza fundamental del Sistema
de Ciencia y Tecnologia de la CM

8
| |
Centro de Biologia Molecular CBM Biologia y Biomedicina
Centro de Investigaciones Bioldgicas CIB Biologia y Biomedicina
Centro Nacional de Biotecnologia CNB Biologia y Biomedicina
Instituto de Biologia Molecular IBM Biologia y Biomedicina
Instituto de Bioquimica 1B Biologia y Biomedicina
= - Instituto de Farmacologia y Toxicologia IFT Biologia y Biomedicina
zo Instituto de Investigaciones Biomédicas “Alberto Sols” IIB Biologia y Biomedicina
=< Instituto de Neurobiologia “Ramén y Cajal” INRC Biologia y Biomedicina
o Instituto de Fermentaciones Industriales IFI Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
<= Instituto de Nutricion y Bromatologia INB Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
E‘f Instituto del Frio IF Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
I b= Centro Nacional de Investigaciones Metalirgicas CENIM Ciencia y Tecnologia de los Materiales
= Instituto de Ceramica y Vidrio Icv Ciencia y Tecnologia de los Materiales
= 3 Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid ICMM Ciencia y Tecnologia de los Materiales
- - Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros cTp Ciencia y Tecnologia de los Materiales
., oS> Instituto de Ciencias de la Construccion “Eduardo Torroja” ICCET Ciencia y Tecnologia de los Materiales
o o2= Centro de Astrobiologia CAB Ciencia y Tecnologia Fisicas
s = 2 Centro de Comunicaciones CSIC-REDIRIS REDIRIS Ciencia y Tecnologia Fisicas
2 za Centro de Fisica “Miguel A. Catalan” CFMAC Ciencia y Tecnologia Fisicas
a o : Centro de Tecnologias Fisicas “L. Torres Quevedo” CETEF Ciencia y Tecnologia Fisicas
S <o Centro Técnico de Informatica CTI Ciencia y Tecnologia Fisicas
Instituto de Actstica IA Ciencia y Tecnologia Fisicas
Instituto de Astronomia y Geodesia IAG Ciencia y Tecnologia Fisicas
Instituto de Automatica Industrial TAI Ciencia y Tecnologia Fisicas
Instituto de Estructura de la Materia IEM Ciencia y Tecnologia Fisicas
Instituto de Fisica Aplicada IFA Ciencia y Tecnologia Fisicas
Instituto de Matematica y Fisica Fundamental IMAFF Ciencia y Tecnologia Fisicas
Instituto de Microelectronica de Madrid IMM-CNM  Ciencia y Tecnologia Fisicas
Instituto de Optica “Daza de Valdés” 10 Ciencia y Tecnologia Fisicas
Centro de Quimica Orgénica “M. Lora Tamayo” CENQUIOR  Ciencia y Tecnologia Quimicas
Instituto de Catalisis y Petroleoquimica Icp Ciencia y Tecnologia Quimicas
Instituto de Quimica Fisica Rocasolano IQFR Ciencia y Tecnologia Quimicas
Instituto de Quimica Médica oM Ciencia y Tecnologia Quimicas
Instituto de Quimica Organica General 100G Ciencia y Tecnologia Quimicas
Centro de Ciencias Medioambientales CCMA Ciencias Agrarias
Centro de Humanidades CH Humanidades y Ciencias Sociales
Centro de Informacion y Documentacién Cientifica CINDOC Humanidades y Ciencias Sociales
Instituto de Economia y Geografia IEG Humanidades y Ciencias Sociales
Instituto de Filologia IFL Humanidades y Ciencias Sociales
Instituto de Filosofia IFS Humanidades y Ciencias Sociales
Instituto de Historia IH Humanidades y Ciencias Sociales
Instituto de Lengua Espafiola ILE Humanidades y Ciencias Sociales
Unidad de Politicas Comparadas upC Humanidades y Ciencias Sociales
Instituto de Geologia Econémica IGE Recursos Naturales
Museo Nacional de Ciencias Naturales MNCN Recursos Naturales
Real Jardin Botanico RIB Recursos Naturales

Fuente: CSIC.
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I+D por CC.AA.

En 2001 la Comunidad de Madrid realiz6 el 31,7% del total de gastos en I+D en Espafa. Le siguid

Catalufia con el 21,4%. En la se resumen las cifras.
]
i
Andalucia 538.331 8,6
Aragén 139.582 2,2
Asturias 99.022 1,6
- Baleares 38.404 0,6
== Canarias 136.692 2,2
E < Cantabria 46.314 0,7
L Castilla y Ledn 295.943 4,8
<° Castilla-La Mancha 72.211 1,2
=3 Catalufia 1.333.896 21,4
@S Comunidad Valenciana 446.565 7,2
“o Extremadura 66.295 1,1
=2 Galicia 240.265 3,9
= Madrid 1.974.212 31,7
o0 0« Murcia 100.989 1,6
E % g Navarra 114.065 1,8
é = E Fuente: INE, Estadistica de I+D 2001.
o oz
s ==

Crecimiento I+D

El crecimiento del gasto en I+D en la CM ha sido en el periodo 1987-2000 mas modesto que el
nacional. Si en el comienzo del periodo Madrid concentraba el 44,6% del gasto total de Espa-

fia en I+D, en su final esa proporcion habia descendido hasta el 30,6%.

En ese mismo periodo, el gasto realizado por las Universidades en la CM han ganado 7,5 pun-
tos porcentuales, incremento procedente de los presupuestos regionales en su mayor parte. El
sector de la Administracion, dependiente fundamentalmente la inversion estatal, ha retroce-
dido siete y el empresarial medio punto?.

23 INSTITUTO DE ANALISIS INDUSTRIAL Y FINANCIERO, UNIVERSIDAD
COMPLUTENSE DE MADRID (2002) El Sistema Regional de I+D+I de la
Comunidad de Madrid. Madrid.
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-
1987 2.471 1.101 1.370 44,56 0,64 1,83 1,19 285,94
1988 2.904 1.218 1.686 41,94 0,72 1,95 1,23 270,83
1989 3.211 1.383 1.828 43,07 0,75 2,11 1,36 281,33
1990 3.752 1.663 2.089 44,32 0,85 2,41 1,56 283,53
1991 3.938 1.671 2.267 42,43 0,87 2,23 1,36 256,32
- 1992 4.161 1.608 2.553 38,64 0,91 2,24 1,33 246,15
= 3 1993 4.060 1.476 2.584 36,35 0,91 2,10 1,19 230,77
E < 1994 3.837 1.423 2.414 37,09 0,85 1,97 1,12 231,76
e~ 1995 3.933 1.337 2.596 33,99 0,81 1,64 0,83 202,47
< 1996 4.145 1.380 2.765 33,29 0,83 1,64 0,81 197,59
EE 1997 4.278 1.378 2.900 32,21 0,82 1,55 0,73 189,02
E S 1998 4.715 1.508 3.207 31,98 0,90 1,61 0,71 178,89
w2 1999 4.995 1.589 3.406 31,81 0,89 1,64 0,75 184,27
=g 2000 5.526 1.693 3.833 30,64 0,94 1,67 0,73 177,66
= : 2001 5.399 1.712 3.687 31,71 0,96 1,75 0,79 182,29
- O« Fuente: Elaboracion del IAIF (Universidad Complutense) a partir de datos del INE. Datos en millones de euros de 1999
: ; g y en porcentaje sobre PIBpm (a precios de mercado).
S5 o<
2 e
S z3

I

|

|
1987 55,1 34,6 9,7 0,6 55,0 25,2 18,9 0,9
1990 59,9 29,2 10,5 0,4 57,8 21,3 20,4 0,5
1993 53,3 33,3 13,0 0,4 47,8 20,0 31,3 0,9
1996 52,9 28,3 17,9 0,9 48,3 18,3 32,3 0,1
1998 53,3 27,9 17,8 1,0 52,1 16,3 30,5 1,1
2000 54,5 27,3 17,2 1,0 53,7 15,8 29,6 0,9

Fuente: Elaboracion del IAIF (Universidad Complutense) a partir de datos del INE.
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Produccidon cientifica nacional

Seg(n los Gltimos datos disponibles, la CM genera cerca del 30% de los documentos cientifi-
cos producidos en Espaiia. Se observan diferencias segin las bases de procedencia y areas tema-
ticas. En torno al 30% de todos los documentos espafioles publicados en Ciencias Experimen-
tales y Tecnologia tanto en bases de datos nacionales como internacionales proceden de la
Comunidad de Madrid. La proporcion es del 25% para los documentos de Medicina recogidos
en bases espafolas, del 31% para los documentos de Ciencias Sociales y Humanidades que
aparecen en bases de datos internacionales ISI, y del 32% para los que, dentro de este Gltimo
ambito, lo hacen en bases de datos nacionales ISOC?. Teniendo en cuenta diferentes periodos
y las diferentes bases de datos analizadas, por comunidad auténoma las cifras absolutas y
porcentuales de produccién editorial espafiola son las que recoge la

8
|
Madrid 31.666 29,8 8.696 32,27 3.223 24,7 14.779 31,6 30,3
Catalufa 25.909 24,4 3.527 13,09 2.547 19,5 5.777 12,4 21,2
Andalucia 14.463 13,6 3.527 13,09 1.781 13,7 6.708 14,4 13,7
Valencia 10.768 10,1 2.474 9,18 1.561 12 3.901 8,3 9,8
Galicia 6.369 6 1.437 5,33 563 4,3 2.787 6 5,8
Castilla y Ledn 4.941 4,7 1.411 5,24 733 5,6 2.649 5,7 5,1
Pais Vasco 4.333 4,1 1.435 5,33 583 4,5 2.103 4,5 4,4
Aragon 3.772 3,6 1.118 4,15 509 3,9 1.577 3,4 3,7
Canarias 3.273 3,1 673 2,5 260 2 1.153 2,5 2,8
Asturias 3.094 2,9 774 2,87 402 3,1 1.071 2,3 2,8
Murcia 2.669 2,5 833 3,09 401 3,1 1.289 2,8 2,7
Navarra 2.122 2 569 2,11 460 3,5 852 1,8 2,2
Cantabria 1.763 1,7 211 0,78 202 1,5 370 0,8 1,5
Baleares 1.229 1,2 259 0,96 147 1,1 344 0,7 1,1
Extremadura 1.256 1,2 499 1,85 194 1,5 705 1,5 1,4
Castilla-La Mancha 1.227 1,2 474 1,76 321 2,5 702 1,5 1,5
La Rioja 307 0,3 162 0,6 78 0,6 346 0,7 0,6
No consta 23 0 589 2,19 0 — 0 — —
Ceuta 3 0 6 0,02 5 0 11 0 0
Melilla 2 0 1 0 2 0 18 0 0

Fuente: CINDOC (2003) Proyecto de obtencién de indicadores de produccién cientifica de la Comunidad de Madrid.
Nota: los datos de la base de datos IME pertenecen al bienio 97/98.

24 CINDOC (2003) Proyecto de Obtencion de Indicadores de Produccion
Cientifica de la Comunidad de Madrid.
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B
1
Ciencias Experimentales y Tecnologia 25.437 8.696 34,2 16.741 65,8
Ciencias Biomédicas 22.944 8.058 35,1 14.886 64,9
Ciencias Sociales y Humanidades 17.599 14.779 84,0 2.820 16,0

Fuente: CINDOC (2003) Proyecto de obtencién de indicadores de produccidn cientifica de la Comunidad de Madrid.

]

Fd
1994 2.434 1.774 2.204 1.511 219 2.336
1995 2.586 1.713 2.402 1.648 214 2.442
1996 2.940 1.705 2.566 1.750 279 2.324
1997 3.122 1.877 2.823 1.864 523 2.800
1998 3.225 1.880 3.078 1.359 457 2.825
1999 3.393 1.737 3.045 1.305 585 3.573
2000 3.590 1.688 3.086 — 642 2.825
2001 3.411 1.514 2.853 — 613 2.756

Crecimiento (%)
1994 a 2001 40% -15% 29% -14% 180% 18%

Fuente: CINDOC (2003) Proyecto de obtencién de indicadores de produccién cientifica de la Comunidad de Madrid.

Vemos que las diferencias entre comunidades son muy elevadas, y que a las cifras de Madrid sélo
se acerca Catalufia. En términos por habitante, Madrid resulta producir un 228 por ciento mas
que la media nacional por habitante en obras cientificas; Catalufia un 137 por ciento mas; mien-
tras que Andalucia, 76 por ciento.

Refiriéndonos solamente a Madrid, por tipos de bases y areas tematicas, las cifras nos dicen
que entre 1994 y 2001 ha crecido de forma continuada la publicacién de documentos cientifi-
cos recogidos en bases de datos internacionales y que, sin embargo, ha disminuido su presen-
cia en bases de datos nacionales (salvo en el area de ciencias sociales y humanidades). Estas
cifras también nos permiten comprobar que existe una gran diferencia entre las ciencias expe-
rimentales, tecnoldgicas y biomédicas, de un lado; y las ciencias sociales y humanidades. En
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las primeras predomina la recogida de citas sobre las publicaciones en bases de datos interna-
cionales, por encima del 65%; mientras que en las segundas la concentracion se produce a favor
de las bases nacionales, y ademas en un porcentaje mucho mas elevado: 84%.

Distribucion por instituciones

En cuanto a la importancia relativa de la produccion de documentos cientificos dentro de la
Comunidad de Madrid, los principales organismos e instituciones son, por orden de importan-
cia, las Universidades (45%), el CSIC (18%) y los Hospitales (15%). Por su parte, la contribu-
cion de las empresas en ningln caso supera el 5% del total.

Eficiencia

Si medimos la eficiencia del gasto en I+D a través del indicador nimero de articulos publi-
cados por unidad de gasto en I+D, los resultados espafioles son bastante buenos, ya que el
calculado para Espafia mas que duplica el de paises como Estados Unidos, Japdn, Alemania o
Francia®.

Competitividad

Analizando las cifras generales y especificas (por areas cientificas) de participacion de las
entidades de la CM en la captacion de fondos del Plan Nacional de I+D sacamos la conclusion
de que la competitividad de nuestra comunidad es superior en las areas de mayor importancia
econdmica y social a medio/largo plazo

En la captacion de recursos para la realizacion de proyectos de I+D del Plan Nacional por par-
te de entidades de la CM, las Universidades contribuyen en un 48%, el CSIC en un 38,7%, y otros
OPIS en un 7,8%, el 5,5% restante es el que le corresponde a las empresas.

25 FUNDACION COTEC PARA LA INNOVACION TECNOLOGICA (2003) Documento
para el debate sobre el sistema de innovacion de la Comunidad de Madrid.
Madrid.
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e

X

Proyectos de I+D
Acciones Especiales

Subvencién
Préstamo

Subvencion
Préstamo

Aportacion CDTI

Promocion General del Conocimiento

Astronomia y Astrofisica

Fisica de las particulas elementales y grandes aceleradores
Fusion termonuclear

Biomedicina

Biotecnologia

Disefio y produccion industrial

Materiales

Procesos y productos quimicos

Recursos Naturales

Recursos y Tecnologias agroalimentarias

Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
Socioeconomia

Fuente: Memoria de actividades de I+D+I del afio 2000 del MCyT.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia

99,3
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125,3
387,5

35,9
121,2

189,2

61,6
50,4
1,7
8,4
1,1

195,8
32,3
15
23,7
26,7
7,1
13
30,6
42,1
5,4

28,5
4,5

21,3
38,5

16,0
76,4

20,4
16,8
0,7
1,9
0,9

53,4
9,9
4,9
2,8
7,1
1,3
3,2
7,4

14,9
2,0

29%
40%

17%
10%

45%
63%

14%

33,10%
33,30%
39,80%
23,30%
86,20%

27,30%
30,60%
32,80%
11,60%
26,60%
18,70%
24,70%
24,10%
35,30%
37,10%
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Las cifras mas relevantes con respecto a la actividad cientifica de las seis universidades pabli-
cas de la Comunidad de Madrid, la UNED y dos de las privadas son las que recoge la

2 - Complutense de Madrid 765 7.926.486 7,68 0,94
zZo Auténoma de Madrid 473 10.270.439 2,72 1,99
oS Politécnica de Madrid 423 10.692.178 4,61 1,26
o w Alcala 160 8.093.060 1,36 1,14
< Carlos III 147 8.519.680 0,52 2,88
w's Nacional de Educacion a Distancia 116 6.146.934 1,65 0,52
“3 Rey Juan Carlos 20 8.314.350 0,20 0,99
= Pontificia de Comillas 10 4.309.180
= Europea de Madrid 1 1.120.000

B ; > Total 2.115 8.943.403 18,74 1,21

= 2 é Fuente: MCyT, Identificacion de los centros de I+D con mayores capacidades cientifico-técnicas en las diversas CC.AA.

e

£ g8

S <2

Seg(n se desprende de las cifras de la tabla 14, la Complutense de Madrid es la universidad
con mas proyectos de las ubicadas en nuestra comunidad, pero es la que tiene peor ratio de
financiacion por profesores. Sin embargo, la Carlos III alcanza la mejor proporcién en este apar-
tado al triplicar el valor de la Complutense.

En relacién con las empresas, la participacion de nuestra region en el Plan Nacional en los

Gltimos afos ha sido la que muestra la
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E
2000 DM 3 7.580,57 1.4250,00 53,20%
DT 46 17.307,95 34.655,56 49,94%
IT 4 1.805,44 7.219,36 25,01%
PT 9 797,30 1.328,84 60,00%
2001 DM 1 2.958,18 6.430,83 46,00%
DT 32 14.199,46 28.088,55 50,55%
IC 5 2.288,05 3.906,08 58,58%
T 3 1.406,37 5.623,67 25,01%
- PT 3 307,06 600,41 51,14%
<<
= S 2002 DT 54 20.703,17 42.196,20 49,06%
E S IC 10 4.942,50 9.225,44 53,57%
e T 3 2.048,43 8.193,70 25,00%
< NE 9 2.352,59 4.120,89 57,09%
‘;,_:g PT 5 615,92 1.026,53 60,00%
o ‘g’ 2003 DT 9 3.011,5 6.023,00 50,00%
=9 (1.8 Trimestre) IC 5 3.763,84 6.406,00 58,75%
z : IT 1 1.214,13 4.856,50 25,00%
o O< NE 1 205,00 361,80 56,66%
; ; g Incluye proyectos de Desarrollo Tecnoldgico (DT y DM), Innovacién Tecnoldgica (IT), Investigacion Industrial Concertada
S Xw (IIC), Promoci6n Tecnoldgica (PT) y Neotecnologia (NE). Los proyectos Concertados y Cooperativos, vigentes hasta el afio
\EL 2 S 2000, fueron sustituidos por los proyectos de Investigacion Industrial Concertada.
3 Za5 Fuente: CDTL.

La participacion de la Comunidad de Madrid en el Programa de Fomento de la Investigacion Técnica
(PROFIT) entre 2000 y 2002 arroja el resultado siguiente: la participacion de la CM en el namero total
de proyectos aprobados permanece relativamente estable porque, si bien disminuye el ndmero de los
aprobados en nuestra region, también lo hace en el conjunto nacional

{5

1
Madrid: n°. de expedientes aprobados 266 225 201 692
Espafia: n°. expedientes aprobados 1.508 1.272 1.083 3.863
Madrid: ayuda aprobada 50.021 37.555 48.062 135.638
Espafia: ayuda aprobada 500.641 232.811 229.223 959.692

Importe de las ayudas en miles de euros.
Fuente: Direccién General de Politica Tecnoldgica. PROFIT 2000-2002.
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II1.V.
CAPITAL HUMANO

Con respecto a este factor basico dentro de la llamada economia del conocimiento, Madrid
ocupa una posicion destacada tanto en la oferta de formacion en Espafa, como en la deman-
da de recursos humanos cualificados.

Situacidon nacional

El porcentaje de poblacion con educacion superior en nuestro pais supera el 21,2% de media
de la UE?. Sin embargo, si recurrimos a la participacion de los ciudadanos en actividades de
aprendizaje permanente, ninguna de las CC. AA. espafiolas alcanza el promedio europeo?’.

Capital humano con formacién universitaria

En la CM durante el curso 2002/03 el ndmero de alumnos matriculados fue de 237.702%, En el
curso 2003/04, el 24% de las plazas de nuevo acceso adjudicadas en la convocatoria de junio
en las Universidades pablicas de Madrid y en sus centros adscritos ha correspondido a alum-
nos procedentes de otras regiones?’.

Seg(n los datos de la Encuesta de Poblacion Activa del INE del cuarto trimestre del afio 2001,
el 39% de los trabajadores de la Comunidad de Madrid poseen estudios superiores®’. En la

se observa el mayor peso del personal titulado en todos los sectores de actividad regis-
trados en la CM respecto a ese mismo dato para Espafia. Destacan las diferencias de dos sub-
sectores: energia y agricultura, en donde los porcentajes madrilefios son cerca de un veinte
por ciento mas elevados que los nacionales.

Tercer ciclo

El futuro de la investigacion viene avalado por las cerca de 15.000 personas que en 2003 rea-
lizan un doctorado, de las cuales casi la tercera parte lo hacen con la ayuda de una beca.

26 14 COMISION EUROPEA, European Innovation Scoreboard 2002.

27 15 COMISION EUROPEA, European Innovation Scoreboard 2002- Technical
Paper No 3: EU Regions.

28 INE, Avance de la Estadistica de la Ensefianza Universitaria.

29 Consejeria de Educacion de la Comunidad de Madrid.

30 FUNDACION COTEC PARA LA INNOVACION TECNOLOGICA (2003) Documento
para el debate sobre el sistema de innovacion de la Comunidad de Madrid.
Madrid.
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Agricultura 24,59 5,89 18,70
Industria 29,26 22,25 7,01
Energia 60,15 39,14 21,01
Construccion 20,04 12,54 7,50
Servicios 42,90 36,20 6,70
Total 38,80 28,90 9,90

(*) Los datos relativos a Espafia, aunque son anteriores a 2002 se han obtenido con la nueva metodologia EPA.
Fuente: INE, EPA 2001.

Ocupados en I+D

El nimero de personas ocupadas en ciencia y tecnologia en la CM ha aumentado entre 1994 y
2000, gracias, principalmente, al incremento del nimero de personas con formacion de tercer
grado, ya que en este mismo periodo, el nimero de personas ocupadas en ciencia y tecnolo-
gia con formacion inferior a la de tercer grado disminuyd.

En la CM, en el afio 2000, 14,7 personas de cada 1.000 activas se dedicaban a actividades de
investigacion.

La recoge las cifras mas relevantes a este respecto.

De igual forma, el nimero de investigadores ocupados ha aumentado entre los afios 1987 y 2000
a un ritmo mayor en el conjunto de Espafia que en Madrid. En el sector concreto de la Admi-
nistracion Pablica el nimero de investigadores también crecié en nuestra comunidad por
debajo de la media de Espafa (un 22% frente a un 27%)3'.

Distribucién por actividad

Los datos disponibles muestran que el ndmero de técnicos y auxiliares por investigador en la
CM es superior a la media europea en el sector de empresas, es muy similar en el sector admi-
nistracién y es menor a la mitad en el sector ensefianza superior®.

31 FUNDACION COTEC PARA LA INNOVACION TECNOLOGICA (2003) Documento
para el debate sobre el sistema de innovacion de la Comunidad de Madrid.
Madrid.

32 FUNDACION COTEC PARA LA INNOVACION TECNOLOGICA (2003) Documento
para el debate sobre el sistema de innovacion de la Comunidad de Madrid.
Madrid.
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£
£
1987 9,5 3,4 16.950 48.485 7.211 26.463 152,7 93,4
1988 11,3 3,7 20.168 54.808 10.330 31.170 117,9 93,2
1989 12,2 4,3 22.028 63.155 11.149 32.815 124,0 97,6
1990 13,6 4,6 25.238 69.686 13.393 37.535 124,1 99,6
= 1991 13,4 4,8 24.912 72.406 13.487 40.474 123,9 96,9
= 3 1992 13,3 4,8 25.295 73.321 13.965 41.420 115,1 99,8
o< 1993 13,1 4,9 25.333 75.732 13.889 42.999 106,3 93,6
o w 1994 13,9 5,2 27.217 80.401 13.617 47.481 107,6 80,1
< : 1995 12,5 51 25.583 79.987 14.399 46.827 91,5 83,1
E‘S 1996 12,3 5,5 26.550 87.264 14.767 51.084 92,1 80,3
E S 1997 12,1 5,4 25.932 87.150 15.299 53.151 88,8 79,4
j 2 1998 13,0 6,0 28.285 97.099 15.535 59.450 95,6 78,2
<3 1999 13,1 6,0 30.032 102.238 16.812 61.568 94,5 81,1
S : 2000 14,7 7,2 33.766 120.618 20.715 76.670 81,7 72,1
E E = Datos de % Poblacién ocupada en I+D sobre total poblacion activa en 0/00 de la poblacion activa.
o = = En los datos sobre personal en I+D y ndmero de investigadores se utiliza el nimero de personas
é 5 E en equivalencia a dedicacion plena.
p= g s Los datos de gasto por investigador ocupado se dan en miles de euros de 1999 por investigador en EDP.

Fuente: Elaboracién del IAIF (Universidad Complutense) a partir de datos del INE.

La proporcién de investigadores con respecto al personal total dedicado a I+D (incluyendo
técnicos y auxiliares) se situaba en un 84% en 2001, lo que supone que hay un técnico o
auxiliar para cada cuatro o mas investigadores®.

Ademas, de las treinta actividades mejor retribuidas por asalariado en Madrid, la I+D destaca
en primer lugar, con 118.7 miles de euros*.

33 FUNDACION COTEC PARA LA INNOVACION TECNOLOGICA (2003) Documento
para el debate sobre el sistema de innovacion de la Comunidad de Madrid.
Madrid.

34 22 CENTRO DE ESTUDIOS ECONOMICOS TOMILLO, Varios autores (2003): La
Economia de la Comunidad de Madrid segin la tabla input-output de 2000.
Civitas, Coleccion Economia. Madrid.
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ITI.VI. )
MOTOR DE INNOVACION

Situacién en la UE y en Espana

La Comision Europea, en su Cuadro de Indicadores de la Innovacion 2002°° incluye a la CM entre
las diez regiones mas innovadoras de la UE. Utilizando el RNSII (Regional National Summary
Innovation Index o Indice de Innovacion Regional-Nacional) nuestra comunidad destaca por
tener el mas elevado de todas las regiones europeas analizadas. Este hecho no permite con-
cluir que la innovacion en la CM esté mas desarrollada que en el resto de las regiones europe-
as, sino que la distancia entre Madrid y el resto de las comunidades nacionales es mas eleva-
da que la que se produce en el exterior entre las correspondientes regiones punteras y el res-
to del pais. De las trece regiones para las que tenemos datos, referidos a 2002, la de Madrid
tiene un RNSII de 2,01; bastante alejado del 1,60 que presenta Ile-de-France, en Francia, que
es la segunda en el ranking. Bastan estas cifras para comprobar el liderazgo en innovacién de
la Comunidad de Madrid dentro del marco nacional®. De hecho, pese a su menor crecimiento,
el porcentaje de gasto en I+D y el namero de investigadores de las empresas de la CM eran,
respectivamente, el 34 y 32% del total nacional en el afio 2000. Si se comparan estas cifras
con el nlmero de empresas que declararon realizar actividades de I+D en 2000 (de las cuales
las domiciliadas en la CM eran algo menos del 15%,) se deduce que el gasto medio en I+D de
estas empresas es, aproximadamente, el doble en la CM que en el conjunto de Espafia®’.

35 COMISION EUROPEA, European Innovation Scoreboard, 2002.

36 EL RNSII (Regional National Summary Innovation Index) se calcula como
media de los valores de los indicadores regionales comparados con la media
de estos mismos indicadores referidos al conjunto del pais. Algunos
indicadores regionales no estan disponibles o estan incompletos. Fuente:
COMISION EUROPEA, European Innovation ScoreBoard 2002.

37 FUNDACION COTEC PARA LA INNOVACION TECNOLOGICA (2003) Documento
para el debate sobre el sistema de innovacion de la Comunidad de Madrid.
Madrid.
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NN

Programas nacionales 102 306 54 465
Programas regionales 80 183 94 357
Programas europeos 35 76 69 180
Programas nacionales 84 199 31 314
Programas regionales 28 92 54 174
Programas europeos 26 53 30 108
Programas nacionales 18 107 23 148
Programas regionales 52 91 40 183
Programas europeos 9 23 39 72

Fuente: INE, Encuesta de innovacion 1998-2000.

Innovacion e I+D

Segln los datos de la Encuesta de Innovacion 1998-2000 publicada por el INE, es apreciable el
segmento de las empresas industriales de mayor tamafio de la CM que invirtieron mas del 60%
de su gasto total de innovacion en actividades de I+D, tanto interna como externa, y que tam-
bién dedicaron una parte significativa de su presupuesto a la preparacién para la produccion y
comercializacion de productos nuevos o mejorados gracias a estas innovaciones.

Entre 1987 y 2000 el stock de capital tecnolégico total experimentd en la CM un crecimiento
bastante considerable —del 6,2 por 100 anual acumulativo—, pudiéndose distinguir clara-
mente una primera fase expansiva durante la primera mitad de la década de los noventa, y
otra de aumento mucho mas modesto en el segundo quinquenio. La caida del gasto en I+D de
la region durante los afos centrales de ese decenio y su débil recuperacion posterior explican
este comportamiento®®.

Si analizamos el comportamiento cooperativo de las empresas de nuestra regiéon podemos
afirmar que en la CM alrededor del 35% de las empresas industriales innovadoras del segmen-
to de mayor tamafio colaboraron con centros pdblicos, y un 27% de estas mismas empresas cola-

38 INSTITUTO DE ANALISIS INDUSTRIAL Y FINANCIERO, UNIVERSIDAD
COMPLUTENSE DE MADRID (2002) El Sistema Regional de I+D+I de la
Comunidad de Madrid. Madrid.
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boré con otro tipo de entidades. Mucho menores fueron los porcentajes de las empresas inno-
vadoras industriales de los otros segmentos de tamafo, ya que, aproximadamente, un 5% de
las medianas y menos del 1% de las pequefas colaboraron con cualquier tipo de entidad. En
cuanto a las empresas no industriales, en general mostraron menor tendencia a la colabora-
cion que las industriales®’.

Teniendo en cuenta el origen de la ayuda, y el tamafio de las empresas, la tabla 19 recoge los
datos del nimero de empresas innovadoras que han hecho uso de ayudas piblicas a la I+D en
la Comunidad de Madrid durante el trienio 1998-2000.

Por otra parte, como se desprende de los datos de la referidos a ayudas recibidas
segln tipos de proyectos, las empresas madrilefias entre 1990 y 1999 han participado, por
término medio, mas frecuentemente en los proyectos de I+D basica y de mayor complejidad -los
concertados y cooperativos (24,53%)-, y en los proyectos cuyo objetivo es la comercializa-
cion de los resultados innovadores en el extranjero -los proyectos de promocion tecnoldgica
(22,44%)%°-; aunque con el paso del tiempo, sobre todo los primeros, parecen haber ido per-
diendo peso.

]
Fd
1990 31,01 38,75 26,42
1991 24,73 34,40 20,07
1992 27,26 33,93 27,36 28,17 6,81
1993 23,75 26,61 25,49 22,99 7,34
1994 18,44 27,87 18,44 29,86 6,80
1995 18,24 18,38 18,24 19,87 5,11
1996 14,69 16,65 15,41 12,95 10,39
1997 15,40 21,03 14,38 19,15 4,83
1998 9,60 16,81 8,68 29,57 4,75
1999 11,67 10,91 12,58 16,98 5,34

Fuente: Elaboracion del IAIF (Universidad Complutense) a partir de datos del CDTI y el INE.

39 FUNDACION COTEC PARA LA INNOVACION TECNOLOGICA (2003) Documento
para el debate sobre el sistema de innovacion de la Comunidad de Madrid.
Madrid.

40 INSTITUTO DE ANALISIS INDUSTRIAL Y FINANCIERO, UNIVERSIDAD
COMPLUTENSE DE MADRID (2002) £l Sistema Regional de I+D+I de la
Comunidad de Madrid. Madrid.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



—
—
—
o
=1
-
o
©
8}

APROXIMACION AL SISTEMA REGIONAL
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LA CM

IV PRICIT 2005-2008

La evolucion temporal de los créditos aprobados por el Centro para el Desarrollo Tecnoldgico
Industrial (CDTI) desde 1988 hasta 1999 aparece en la y nos muestra que los recibi-
dos por la Comunidad de Madrid han crecido a lo largo del tiempo pero mucho menos que los
percibidos por el conjunto de Espafia, sobre todo desde 1994, cuando por primera vez se inclu-
ye la serie de los provenientes del FEDER.

1988 15,38 43,26 43,26 0
1989 16,30 54,38 54,38 0
1990 21,68 69,93 69,93 0
1991 18,73 75,72 75,72 0
1992 19,74 75,42 75,42 0
1993 15,80 66,54 66,54 0
1994 17,34 94,09 76,98 17,11
1995 17,26 102,96 83,79 19,17
1996 17,03 115,93 87,88 28,05
1997 19,77 137,49 83,23 54,26
1998 16,09 167,55 83,60 83,95
1999 24,06 206,18 90,97 115,21

Datos en millones de euros.
Fuente: Elaboracion del IAIF (Universidad Complutense) a partir de datos del CDTI.

Si en lugar de a los inputs o fondos recibidos, nos referimos a los outputs o resultados obteni-
dos gracias a la labor de I+D+I —concretamente al nimero de patentes registradas— pode-
mos concluir que en la CM se aprecia una productividad algo inferior a la del conjunto de
Espaiia, sobre todo en las ramas no industriales, que presentan alrededor de la tercera parte
de la productividad registrada en las ramas industriales, con una patente solicitada por cada
10 empresas innovadoras grandes y ninguna solicitada por las pequefias en el afio 2000%.

41 FUNDACION COTEC PARA LA INNOVACION TECNOLOGICA (2003) Documento
para el debate sobre el sistema de innovacion de la Comunidad de Madrid.
Madrid.
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ITI.VIL.
CENTRO DE SERVICIOS EMPRESARIALES

Madrid se ha convertido en centro nacional e internacional de servicios.

El tejido productivo de la CM muestra una fuerte especializacion en el sector de actividades de
servicios: en 2001 este sector concentré mas del 74% (58,99% servicios de venta y 15,3%
servicios no venta) de la produccion total de la region. Ademas, nuestra comunidad concentra
mas del 20% del VAB nacional del sector servicios. En 2002 el nimero de empresas de servi-
cios en la CM era de unas 315.000, que representaban casi el 82% del total regional de todos
los sectores. Este sector daba empleo en el afio 2000 a 1,13 millones de trabajadores, casi la
mitad del empleo total de la CM“2. Por su parte, tanto el peso relativo como el volumen abso-
luto del sector primario son extremadamente reducidos (0,21% para Agricultura)®.

En los Gltimos afios, la rama de servicios a las empresas (servicios de mercado) en la CM se ha carac-
terizado por su notable incremento (ocupados, unidades productivas, volumen de negocio, etc.),
dentro de un proceso de externalizacion de los servicios, donde se integran un elevado nimero de
profesionales auténomos junto con grandes multinacionales, que han convertido a esta rama pro-
ductiva en el eje central de desarrollo de la economia madrilefia actual®.

Los porcentajes calculados en la nos permiten sacar algunas conclusiones sobre la
importancia relativa de Madrid dentro del entramado productivo nacional. La primera es que
nuestra comunidad es la segunda en cuanto a orden de importancia relativa del VAB de los
servicios de mercado con respecto al VAB regional de todos los sectores, con un 64,47% sélo
superado por el 73,85% de Baleares. La segunda, que el sector servicios de mercado madrile-
fio es el de mayor peso dentro del nacional, con un 20,04% del total, seguido de cerca por
Cataluiia con un 18,86%, y mucho mas lejos por el tercero (Andalucia con un 13,55%) y los
siguientes. Y la tercera, que la importancia relativa de la CM dentro de la nacion es mayor si
tomamos el VAB del sector servicios de mercado que si escogemos esta misma macromagnitud
referida al conjunto de los sectores productivos. Con Baleares, Canarias y Catalufia ocurre lo
mismo, pero en menor proporcion.

“2 FUNDACION COTEC PARA LA INNOVACION TECNOLOGICA (2003) Documento
para el debate sobre el sistema de innovacion de la Comunidad de Madrid.
Madrid.

43 Fuente: CEPREDE (2003) Panorama regional. Un andlisis de las economias
regionales de Espaiia.

“4 Mella Marquez, J. M. y Sanz Berzal, B. (Coordinadores) 2003: Balanza de
pagos de la Comunidad de Madrid (1998-2000). Civitas. Madrid.
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B

-
Espana 328.345  589.475 55,70
Andalucia 44,220 79.874 55,36 13,47 13,55 -0,08
Aragén 9.263 18.421 50,29 2,82 3,12 -0,30
Asturias 6.754 13.417 50,34 2,06 2,28 -0,22
Baleares 10.372 14.044 73,85 3,16 2,38 0,78
Canarias 15.175 23.581 64,35 4,62 4,00 0,62
Cantabria 4.142 7.608 54,44 1,26 1,29 -0,03
Castilla y Ledn 15.916 33.647 47,30 4,85 5,71 -0,86
Castilla-La Mancha 9.244 20.476 45,15 2,82 3,47 -0,66
Catalufia 61.926  109.549 56,53 18,86 18,58 0,28
Comunidad Valenciana 32.096 57.851 55,48 9,78 9,81 -0,04
Extremadura 4.801 10.214 47,00 1,46 1,73 -0,27
Galicia 15.817 31.279 50,57 4,82 5,31 -0,49
Madrid 65.808 102.078 64,47 20,04 17,32 2,73
Navarra 4.505 10.040 44,87 1,37 1,70 -0,33
Pais Vasco 18.258 36.898 49,48 5,56 6,26 -0,70
Region de Murcia 7.241 13.987 51,77 2,21 2,37 -0,17
La Rioja 1.924 4,322 44,52 0,59 0,73 -0,15

Fuente: INE, Contabilidad Regional 2002, primera estimacion.

También es interesante destacar la importancia del sector industrial de la CM en términos
absolutos. Con una contribucion del 13,4% al VAB industrial nacional, es el sequndo mayor de
Espaiia, un hecho que el menor peso relativo de este sector en la economia de la region no debe
oscurecer.

Si en lugar del VAB utilizamos el nlimero de empresas de cada rama o sub-sector como medi-
da de la importancia relativa de Madrid dentro de Espafia (con cifras del afio 2001), en el sec-
tor Industrias, destaca la concentracion de empresas con sede en nuestra comunidad de:
fabricacion de maquinas y equipos informaticos (el 58,8% de todas las asentadas en Espafia con
mas de cincuenta trabajadores); fabricacion de material electrénico (35,2%); fabricacion de ins-
trumentos de precision y opticos (30,9%); servicios técnicos de arquitectura, ingenieria y
asesoramiento técnico (30,1% en este caso referido a empresas con mas de diez trabajado-
res); ensayos y analisis técnicos (26,6%, también con mas de diez trabajadores); investiga-
cion y desarrollo (19,5% idem anterior); fabricacion de maquinaria y material eléctrico (17,9%
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otra vez para empresas de mas de cincuenta trabajadores); y fabricantes de maquinaria y equi-
po mecanico (12,5%)*.

Para completar el estudio del sector servicios a las empresas, utilizamos la sub-balanza de
servicios a las empresas. En el caso de la CM el saldo de dicha sub-balanza esta sustentado,
principalmente, por la actividad comercial de dos ramas. Asi, la suma de los resultados de Inves-
tigacion y Desarrollo y Asesoramiento juridico y econdémico concentra el 60,6% del saldo total
del periodo 1998-2000%. En cuanto al saldo positivo con el extranjero, éste asciende a un impor-
te que, aunque comparativamente reducido en valor, manifiesta un nivel competitivo de nues-
tras empresas ciertamente elevado también en el contexto internacional. En la se resu-
men las cifras mas significativas.

APROXIMACION AL SISTEMA REGIONAL
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LA CM

Servicios de Informatica 576,16 157,49 183,89 917,53
Servicios de Investigacion 1.601,4 -28,58 -1,24 1.571,58
_ Servicios de Asesoramiento Juridico y Econdmico 867,9 119,27 209,19 1.196,36
= Servicios de Asesoramiento de Estudios de Mercado 342,63 50,61 1,75 394,99
i: Servicios de Seleccion y Colocacion de Personal 24,71 -0,25 -0,72 23,74
= Publicidad 679,9 114,54 44,25 838,69
g Otros Servicios a Empresas -698,64 83,24 235,66 -379,74
Total 3.394,07 496,32 672,77 4,563,15

Fuente: Balanza de pagos de la Comunidad de Madrid (1998-2000).

“ Fuente: DIRCE 2001.
“6 Mella Marquez, J. M. y Sanz Berzal, B. (Coordinadores) 2003 Balanza de
pagos de la Comunidad de Madrid (1998-2000). Civitas. Madrid.
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ITLVIIL
CENTRO FINANCIERO

Madrid dispone de un sistema moderno, agil y flexible para apoyar con recursos financieros inter-
nos de la propia Comunidad Auténoma actividades densas de investigacion, tecnoldgicas e inno-
vadoras.

La concentracion de los principales Bancos nacionales e internacionales, Cajas de Ahorro y
Oficinas financieras de primer y segundo nivel, proporcionan el entorno propio de una “ciudad
global”.

El sector financiero y de seguros engloba un amplio conjunto de empresas con caracteristicas
diversas. Madrid reiine el 25% del VAB financiero de toda Espafa, el 17% del empleo en el
sector y el 11,4% del conjunto de oficinas bancarias y de cajas de ahorro, ademas del 70% de
las sedes centrales de las entidades financieras nacionales y del 50% de las sucursales perte-
necientes a entidades extranjeras afincadas en nuestro pais. Madrid es también el primer cen-
tro de operaciones bursatiles de Espaiia.

La concentracion de establecimientos y sedes de empresas nacionales y multinacionales en
las que se realizan actividades estratégicas y decisivas para las companias, es un hecho cada
vez mas importante, sobre todo en los Gltimos veinte afios. Esta dindmica ha creado un mar-
co favorable que atrae la inversion de capitales y actividades de alto valor afiadido
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IIL.IX.
NODO DE INTERNACIONALIZACION

Madrid se proyecta al exterior como una ciudad con un patrimonio histérico, cultural y un
saber hacer, producto de varias décadas tejiendo relaciones e intercambios. Las exposiciones,
congresos y ferias contribuyen a internacionalizar la ciudad, a potenciar las actividades de inno-
vacion y a intensificar los intercambios comerciales entre paises. Madrid cuenta con la prime-
ra organizacion ferial de Espafia (IFEMA), con una cuota de mercado préxima al 40%.

Madrid es hoy por hoy una region fuertemente imbricada dentro del tejido productivo mun-
dial. Las siguientes cifras asi lo avalan. Es la region espafiola que mas inversidn extranjera
recibi6 en el periodo 1993-2002, acumulando mas de la mitad de las inversiones recibidas por
Espaiia, el 61% concretamente, seguida de Cataluiia con el 22%. La inversion bruta que efec-
tud la CM en el exterior se cifro, en el primer semestre de 2002 en 5.578 millones de euros, lo
que representa un 61,3% del total nacional. Madrid, por tanto, continda al frente en el ran-
king de regiones espafiolas inversoras en el exterior*’.

El origen de mas del 70% de las importaciones que realizé la CM en 2002 fue la Union Euro-
pea, porcentaje superior al de la media espafiola. A la UE dirigi6 en ese mismo afio un porcen-
taje algo inferior de sus exportaciones (67,4%)%.

7 Informe de coyuntura de la Comunidad de Madrid. Julio 2003.
“8 Fuente: CEPREDE (2003) Panorama regional. Un andlisis de las economias
regionales de Espaiia”.
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III.X.
OTRAS POLITICAS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

El sistema de ciencia y tecnologia de la CM se caracteriza por su riqueza, tanto en el nimero
como por la naturaleza de sus instituciones. Ademas, en su seno confluyen, junto con las actua-
ciones generales regionales, nacionales y supranacionales, diversas politicas pablicas proceden-
tes de los centros de investigacion ubicados en la CM, politicas que son una importantisima
fuente de recursos para el sistema, hasta el punto de que su coordinacion, es uno de los obje-
tivos basicos de la actuacion de la administracion regional.

El volumen y estructura de la actividad de I+D en Universidades y OPIS de Madrid; el monto de
la financiacion concertada, competitiva; y el nimero de programas propios, contratos y paten-
tes en marcha, son claros indicadores de las lineas emprendidas por los centros de investiga-
cion y universidades de nuestra comunidad. La contiene las cifras del volumen eco-
noémico de la actividad de I+D de las universidades publicas de la CM y de algunos de su OPIS
para los afios 2000 a 2002.
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et

X

Volumen econémico

de la actividad de I+D 8.510.034,39 100 12.405.298,38 100 11.027.149,83 100
Financiacion concertada 2.048.892,18 24 3.896.998,92 31  2.453.443,10 22
Financiacién de programas

competitivos 5.261.167,24 62 6.633.864,67 53  6.811.234,28 62
Financiacion de programas propios 1.119.974,97 14 1.874.434,79 15 1.762.472,45 16

Volumen econémico

de la actividad de I+D 28.573.600 100 33.763.830 100 39.777.240 100
Financiacion concertada 10.285.000 36 12.428.930 37 13.134.400 33
Financiacion de

programas competitivos 16.829.200 59 19.871.100 59 24.903.400 63
Financiacion de programas propios 1.459.400 5 1.463.800 4 1.739.400 4

Volumen econémico

APROXIMACION AL SISTEMA REGIONAL
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LA CM

de la actividad de I+D 7.756.550 100 10.980.560 100 13.626.880 100
= Financiacion concertada 3.011.640 39 3.546.430 32 4.911.090 36
- Financiacion de
= programas competitivos 4.464.690 58 6.912.560 63 8.321.990 61
\EL Financiacion de programas propios 280.220 4 521.570 5 393.800 3

Volumen econémico

de la actividad de I+D 38.035.000 100 39.157.000 100 45.706.000 100
Financiacion concertada 9.310.000 24 8.682.000 22 8.581.000 19
Financiacion de

programas competitivos 24.593.000 65 27.177.000 69 33.673.000 74
Financiacion de programas propios 4.132.000 11 3.298.000 8 3.452.000 8

Volumen econémico

de la actividad de I+D 2.962.210 100 4.910.172 100 4.533.181 100
Financiacion concertada 40.802 1 63.814 1 76.267 2
Financiacion de

programas competitivos 1.233.245 42 3.114.000 63 2.353.130 52
Financiacién de programas propios 1.688.163 57 1.732.358 35 2.103.784 46
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AT

Volumen econémico

de la actividad de I+D 33.182.336 100 53.818.172 100
Financiacion concertada 15.671.800 15.159.380 46 24.964.977 46
Financiacion de

programas competitivos 16.875.253 51 27.465.822 51
Financiacion de programas propios ~ 1.009.479 1.147.703 3 1.387.373 3

Volumen econémico

de la actividad de I+D 1.444.430 100 1.124.569 100 1.750.031 100
Financiacion concertada 411.615 28 463.540 41 701.369 40
Financiacion de

programas competitivos 1.032.815 72 661.029 59 900.258 51
Financiacion de programas propios 148.505 9

Volumen econémico

de la actividad de I+D 10.002.160 100 13.346.120 100 11.261.180 100
Financiacion concertada 2.937.490 29 7.024.400 53 3.281.180 29
Financiacion de

programas competitivos 4.249.160 42 3.882.540 29 4.930.000 44
Financiacion de programas propios ~ 2.815.510 28 2.439.180 18 3.050.000 27

Volumen econémico

de la actividad de I+D 73.075.000 100 78.846.000 100 76.702.000 100
Financiacion concertada 21.178.000 29 20.227.000 26 21.407.000 28
Financiacion de

programas competitivos 3.565.000 5 3.612.000 5 2.554.000 3
Financiacion de programas propios  48.332.000 66 55.007.000 69 52.741.000 69

Fuente: Elaboracion a partir de datos de encuesta propia.

Otras cifras que pueden servirnos para evaluar la importancia de la I+D+I en las universidades
y centros de investigacion de la CM son las de personal investigador y patentes solicitadas y
concedidas. Con respecto a la primera variable (concretamente: PDI implicado en actividades
de I+D financiadas con ayudas pablicas competitivas y bajo contratos con empresas y otras enti-
dades) tenemos informacion para las Universidades de Alcala, Auténoma y Politécnica, y para
el CSIC, el INIA y el INTA. En la primera el nimero de PDI (personal docente investigador)
entre 2000 y 2002 ha cambiado mucho: de 683 a 444 pasando por el pico de 950 de 2001. En
la Universidad Autonoma de Madrid las cifras han sido mas elevadas y estables: en torno a 1.900.
En la Politécnica, en el afio 2002, la cifra se parece mucho a esta Gltima. Por su parte, el CSIC
tuvo en 2002 3.500 investigadores en estas condiciones (implicados en actividades de I+D finan-
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ciadas con ayudas pablicas competitivas y bajo contratos con empresas y otras entidades), el
INIA 656 (nimero creciente, porque en 2000 y 2001 tenia sé6lo 508 y 610), y el INTA en tor-
no a los 500 (475, 577 y 532 entre 2000 y 2001).

En cuanto a patentes solicitadas y concedidas entre 2000 y 2002 las cifras son muy bajas en
general, y destacan muy por encima de las del resto las del CSIC, que ha solicitado mas en
Espafa que en el exterior (extensiones internacionales) y que ha visto como se reduce el
namero de patentes concedidas de titularidad Gnica y ha aumentado el de las obtenidas con
co-titularidad (40, 26 y 27 las primeras, en 2000, 2001 y 2002, respectivamente; y 12, 17 y
27 las segundas para los mismos afios)*.

APROXIMACION AL SISTEMA REGIONAL
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9 Datos tomados de una encuesta propia.
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VL
TRECE ANOS DE POLITICA
EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

La asuncién por parte de la administracion regional de nuevas competencias ha llevado a su
consolidaciéon como administracion de referencia para los madrilefios. En ese contexto, la pro-
gresiva legitimacion de su intervencion en el Sistema Regional de Ciencia y Tecnologia a lo
largo de tres planes de investigacion, abre nuevas posibilidades a este IV Plan Regional antes
impensables. Con él, se pretende dar un salto significativo en la relevancia social y en la inci-
dencia econdmica de la politica de ciencia y tecnologia para la CM.

La CM puso en marcha desde sus inicios actuaciones en el ambito de la ciencia y la tecnolo-
gia. En el afo 1990 se aprobo el Primer Plan Regional de Investigacion. En 1993 la Oficina
Madrilefia de Fomento a la Investigacion (OMFI) publicé el Libro Blanco sobre la Politica Cien-
tifica en la CM que sirvi6 de fundamento al II Plan Regional de Investigacion. En el afio 1995
se acord6 la creacion de la Direccion General de Investigacion (DGI). Dos afios mas tarde la
Asamblea de Madrid aprobd por unanimidad una estrategia regional y una reforma institucio-
nal para hacer de Madrid una regién competitiva en una sociedad basada en el conocimiento,
por medio de la Ley 5/98 de 7 de mayo de Fomento de la Investigacion Cientifica y la Innova-
cion Tecnoldgica, aprobada por unanimidad (LEFICIT). La DGI (actualmente Direccion General
de Universidades e Investigacion, Decreto 249/2003 de 27 de noviembre) recibié el mandato
de coordinar la planificacion y ejecutar la politica regional que resultase de la LEFICIT.

En el afio 2000, y después de un profuso y profundo debate regional, acorde con los impulsos
de la Union Europea y su deseo de dar mayor relevancia econdmica a las politicas educativas
y de investigacion y al papel que debe corresponder a las administraciones regionales, se
dibujé el marco estratégico para la politica regional de ciencia y tecnologia de la CM para los
cuatro siguientes afios en el III PRICIT.

El marco institucional se complet6 en el afio 2001 con la creacion de la Direccién General de
Innovacion Tecnoldgica®® y la Agencia de Formacion, Investigacion y Estudios Sanitarios de la
Comunidad de Madrid°' y, en el afio 2002, con la de la Fundacién para el Conocimiento madri+d.

°0 Decreto 239/2001, de 11 de octubre, por el que se establece la estructura
organica de la Consejeria de Economia e Innovacién Tecnoldgica.

! Ley 12/2001, de 21 de diciembre, de Ordenacion Sanitaria de la Comunidad
de Madrid.
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IV.II.
RESULTADOS DEL IITI PRICIT

La primera preocupacion en la elaboracion del IV PRICIT era dar entrada a la experiencia acu-
mulada en la gestion y evaluacion de las actividades y programas del IIT PRICIT. De esta
manera para la elaboracién del IV PRICIT se tuvieron muy en cuenta, junto a las reflexiones
recogidas en las memorias anuales, los estudios especificos de evaluacion de los programas de
recursos humanos, ayudas a grupos de investigacion, ayudas a empresas y del sistema madri+d
que se realizaron por auditores externos a la CM. Ademas en el trabajo de prospectiva que han
desarrollado los 290 expertos que han participado en los distintos paneles de elaboracion del
plan, la primera actividad de todos ellos fue la toma en consideracion de los resultados del ante-
rior plan (toda esta informacion sigue estando a disposicion de cualquier interesado en www.madri-
masd.org). EL IV PRICIT surge de la reflexion plblica de los resultados del IIT PRICIT.

El presupuesto anual de la DGI, desde su creacién en 1995 a 2003, ha crecido a una tasa
media anual del 16,5%. El presupuesto acumulado del III PRICIT 2000-2003 fue de 147.127.447 €,
sin incluir los gastos de personal. Incorporando las aportaciones directas de otras institucio-
nes, el IIT PRICIT ha movilizado mas de 183 millones de €.

45.000.000
40.000.000
35.000.000
30.000.000
25.000.000
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El grado de ejecucion presupuestaria ha llegado hasta el 99% en el afio 2002, con una media
acumulada superior al 90%.

Los Fondos Estructurales procedentes de la Union Europea han supuesto 25.895.594 €.

Los fondos competitivos generados por la DGI procedentes del Quinto Programa Marco de I+D
de la Union Europea han supuesto 683.614 €, concentrados en el area de promocion de la inves-
tigacién cooperativa y empresarial.

La Administracion General del Estado (AGE) ha contribuido al plan con 456.365 € del Minis-
terio de Educacion, Cultura y Deporte, en la actualidad Ministerio de Educacién y Ciencia, y de
la Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT).

Se han firmado contratos programa con dieciséis instituciones con una aportacion total de la
(M de 34.568.637 €, de los que han correspondido un 71,96% a universidades, un 24,59% a
OPIs y un 3,45% a entidades sin animo de lucro. El porcentaje medio de financiacion por par-
te de las instituciones beneficiarias es del 25%. Los contratos programa cubren todas las are-
as de actividad del IIT PRICIT.

Se han firmado convenios con 36 instituciones, de cuyo presupuesto total destaca el 13% corres-
pondiente al area de cultura cientifica y el 54% a la de infraestructuras.

A lo largo del III PRICIT se han convocado 33 programas de ayudas competitivas por criterios
de excelencia cientifica, fundamentalmente para grupos de investigacion y formacion de recur-
sos humanos.

La participacion de las mujeres como Investigadoras Principales, en los proyectos de investi-
gacion concedidos en el III PRICIT, supone un 36% en el area de bio-ciencias, un 31% en
ciencias experimentales y tecnologias (destacando el 54% alcanzado en agroalimentacion) y un
33% en proyectos de investigacion en humanidades, ciencias sociales y econémicas.

El presupuesto del IIT PRICIT se distribuyé como muestran las
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FIGURA 2
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FFIGURA 4
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El area de recursos humanos es en la que se ha realizado una mayor inversion a través de los
distintos instrumentos (convocatorias pablicas de becas y contratos, contratos programa,
convocatorias de proyectos de i+d, etc.) del III PRICIT. El presupuesto del programa de recur-
sos humanos, mas el porcentaje que de otras acciones del plan se dirige a recursos humanos,
supone el 45% del conjunto.

78 La taBLA 25 recoge las becas y contratos concedidos entre 2000 y 2003 dentro del IIT PRICIT,
por tipo de ayuda y por institucion que la percibe. La FicUrA 5 nos informa de la distribucion
de estas ayudas en funcion del area cientifico-tecnoldgica de la ayuda.

pTABLA 25

,“:Distribucién de contratos y becas concedidos, 2000-2003

CsIC UAM UCM UPM UCIII UA URJC OTROS EMPRESAS TOTAL

Predoctorales 129 102 135 42 25 25 10 74 45 587
Postdoctorales 221 67 88 38 13 24 5 108 21 585
Técnicos 52 56 65 26 35 40 11 45 50 380
Total 402 225 288 106 73 89 26 227 116 1.552
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pFIGURA 5
|
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El criterio fundamental para la asignacion de las ayudas ha sido el curriculum del solicitante y
la excelencia cientifica del grupo de acogida y de la actividad propuesta, sin otras restriccio-
nes de politica cientifica.

A lo largo del III PRICIT se han ido mejorando de manera significativa las condiciones en las
que los becarios desarrollaban su actividad formativa (permiso de maternidad, estancias en el

extranjero, regulacién vacaciones, incremento retributivo, ...).

A partir del afio 2002, en las nuevas convocatorias para doctores se ha optado por la modali-
dad del contrato, que ha sustituido a la beca.

Igualmente es de resefar el esfuerzo normativo y la aparicion de nuevas figuras de becarios y
contratados para la adaptacion del Sistema Regional a las modificaciones en la carrera cientifi-
ca impulsadas desde la AGE, con la aparicion de los contratos Ramén y Cajal y Torres Quevedo.

Durante el periodo de vigencia del III PRICIT, 350 becarios y contratados han recibido una
formacion adicional en gestion de la ciencia y la tecnologia.
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La Direccion General de Universidades e Investigacion ha ofrecido diferentes servicios con la
finalidad de integrar en nuestro tejido productivo a los becarios de la CM, por ejemplo, los inclui-
dos en el programa de Recursos Humanos del Sistema madri+d.

798 becarios han disfrutado de estancias en el extranjero de hasta 6 meses. De éstos, el 27%
se desplazé a Estados Unidos, el pais que, con diferencia, mas becarios ha acogido; un 14% fue
a Francia y otro tanto a Reino Unido. El resto se repartié de forma dispersa por varios paises,
entre ellos, Portugal, Italia, Holanda, México, Bélgica, Canada, Alemania, Austria, y Suiza.

Con respecto al programa de doctorado, debemos resaltar la consecucion del objetivo formula-
do en los contratos programa: la formacion de una oferta regional de estudios de tercer ciclo,
configurada a través de la financiacion de 14 programas de calidad, definidos por su proyec-
cion internacional, su dimension social, su caracter multidisciplinar y su apoyo al fomento de
la cooperacion institucional.

La evaluacion del programa de Recursos Humanos de las becas pre y post-doctorales concedi-
das en el periodo 1993-2001°?, nos muestra que el 74,8% de los beneficiarios de los progra-
mas consigue un puesto de trabajo una vez concluida la beca, con contrato indefinido en el
41,1% de los casos y de mas de un afo de duracion en otro 32,7%.

Ayudas a grupos de investigacion

Cerca del 28% del presupuesto se ha dirigido a la ayuda directa a proyectos y a grupos de
investigacion. Los instrumentos utilizados han sido las convocatorias competitivas de proyec-
tos y los contratos programa. La financiacién media por proyecto ha sido en el area de bio-
ciencias de 30.000 €, en tecnologias y ciencias experimentales de 37.000 €, y en humanida-
des y ciencias sociales de 15.000 €°°.

Los beneficiarios han sido grupos con un nimero medio de 5 miembros en las areas de bio-
ciencias y de tecnologias y ciencias experimentales, y de 4 en la de humanidades y ciencias
sociales. Habitualmente todos proceden de la misma institucién, con escasa interaccion entre
distintas disciplinas.

La duracién media de los proyectos ha sido de 18 meses. Los criterios de selecciéon han sido fun-
damentalmente los de calidad cientifica, teniendo en cuenta las grandes areas cientifico tec-

°2 Documento disponible en
http://www.madrimasd.org/indicadores/documentos.

°3 Informacion sobre las convocatorias de la Direccién General de
Universidades e Investigacion:
http://www.madrimasd.org/informacion/convocatorias.
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nolégicas priorizadas en las convocatorias. Los resultados obtenidos se han evaluado en el sequi-
miento de los programas en términos de produccion cientifica.

Los proyectos se han distribuido segtn areas cientifico-tecnoldgicas entre las instituciones de
la CM como muestra la

Tp
L[
[%
P
i
Biomedicina 133 58 63 2 0 17 3 148 424
Biotecnologia 19 4 2 3 0 0 2 31
Tecnologias medioambientales 40 16 17 16 1 6 0 21 117
Tecnologias de la informacion
y las comunicaciones 7 4 1 13 22 6 7 1 61
Tecnologias agroalimentarias 31 1 8 7 0 4 0 6 57
Materiales 45 27 10 3 7 2 3 1 98
Ciencias sociales y humanidades 52 61 80 6 26 29 7 36 297
Total 327 171 181 50 56 65 20 215 1.085

Los datos de la tabla 26 nos muestran que fue la Biomedicina el area con mayor nimero de
proyectos concedidos (424), seguida de las Ciencias Sociales y Humanidades (297). Dentro de
la primera, por nimero de proyectos, las lineas concretas de investigacion que han contado
con el apoyo del III PRICIT han sido las de estudios patoldgicos y funcionales del sistema
nervioso (102), el cancer y su terapéutica (81), las infecciones hospitalarias (66), y la inmu-
nologia vy los transplantes de 6rganos (53). Otras lineas que también contaron con el apoyo
del Gobierno regional fueron las de enfermedades cardiovasculares, las genético-metabélicas,
la evaluacion de los servicios sanitarios, y la toxicologia y el medio ambiente.

Los proyectos son muy bien valorados por los investigadores, aunque su tamafo y duracién con-
dicionan el perfil de los grupos participantes, que tienden a considerarlos como un comple-
mento a la financiacion de las lineas de investigacion fijadas en el marco de una estrategia
propia o determinada por su participacion en proyectos europeos.

Mencion aparte merecen los 14 grupos estratégicos que, con 15 investigadores de promedio
(incluidos los investigadores de plantilla, mas los becarios y los contratados), y con un presu-
puesto medio de 240.000 € al afio (cofinanciados por el IIT PRICIT y las instituciones de ori-
gen de los investigadores) durante cuatro afos, han desarrollado un papel vertebrador en sus
areas respectivas, con una importante incidencia en la posicion competitiva de los grupos y
redes de grupos constituidas. Sin embargo lo limitado de su nimero hace que su impacto en
el sistema regional haya sido escaso.
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Ayudas para la creaciéon y mejora de infraestructuras
cientifico tecnolbgicas

La gestion de este programa se ha realizado fundamentalmente a través de los contratos pro-
grama, mas concretamente, a través del programa de infraestructura. En dicho programa se
han recogido de forma integrada y coordinada inversiones en equipamiento y gestion de cali-
dad para laboratorios junto con las destinadas a la formacién de técnicos especializados.

Ademas de las inversiones realizadas por Universidades y OPIS en este programa (que ha dado
como resultado, entre otros, la creacién de la Red de Laboratorios de Investigacion de la CM),
deben destacarse las actuaciones referidas a la Red de Alta Velocidad para la investigacién de
la CM y la Red de Bibliotecas de las Universidades de la CM “Madrofio”. La Red de laboratorios
de apoyo a la I+D consumi6 el 83% del presupuesto del Programa de Infraestructuras, la Red
de alta velocidad para la investigacion el 12% y la Red de bibliotecas Madrofio el 5% restante.

Como ya hemos indicado, en el III PRICIT se ha puesto en marcha la Red de Laboratorios de
Centros de Investigacion de la CM en la que se encuentran registrados 80 laboratorios, (a los
que se deben afiadir 25 en fase de registro), abarcando 409 tipos de ensayo y 190 areas de
calibracion. Actualmente, existen 15 laboratorios que han superado la fase de acreditacion y
otros 10 estan tramitando su acreditacion en la actualidad. Ademas, hay otros 3 laboratorios
depositarios de un patrén nacional y asociados al Centro Espafiol de Metrologia. Gracias a este
programa se han formado 300 técnicos de laboratorio®*.

Por institucion a la que estan adscritos, estos laboratorios se distribuyen tal y como muestra
la

Laboratorios de la red

(registrados y en proceso de registro 15 13 13 20 5 8 1 30
Laboratorios acreditados y en fase

de acreditacion 2 0 1 11 1 1 1 8
Ofertas de ensayos y calibraciones 102 69 46 49 28 84 9 212

La Red de alta velocidad, gestionada por la Fundacién para el Conocimiento madri+d, une en
la actualidad a todas las universidades piblicas de Madrid y a los principales OPIs ubicados en
la region, siendo el enlace o nodo autondmico de éstos con la red nacional IRIS (RedIRIS).

% Mas informacion: http://www.madrimasd.org/redlaboratorios.
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La Red de Alta Velocidad esta formada por tres anillos de 1 Gb conectados a Rediris a 2,5 Gb
segln la siguiente configuracion®?:

! UAM Anillo Norte
99,04 km

Anillo Sur
88,69 km .
Anillo Este
URIC  UC3M 133,59 km

INTA

El esfuerzo por modernizar las bibliotecas que supone el proyecto “Madrofio” contindia adelan-
te con el apoyo de la CM, mejorando los servicios y ampliando su nimero de usuarios.

Cultura cientifica y participaciéon ciudadana

El objetivo prioritario de este programa®® es mostrar la ciencia y la tecnologia como algo, pre-
sente en nuestra vida cotidiana y decisivo en el desarrollo econémico y en el bienestar social.
Se trata de lograr una mayor participacion e implicacion de los ciudadanos en la actividad
cientifica, asegurando el flujo de informacion desde los organismos cientificos hacia la socie-
dad y fomentando la comunicacion y la participacion ciudadana en las actividades cientificas.

Este programa, con un presupuesto de mas de 7 millones de €, se ha gestionado a través de
contratos-programa, convenios, convocatorias y otro tipo de contratos.

A lo largo del III PRICIT se han puesto en marcha cuatro iniciativas dentro de este programa:
la Feria Madrid por la Ciencia, la Semana de la Ciencia, la Red de museos de ciencia y centros
de divulgacion cientifica y la pagina de cultura cientifica en www.madrimasd.org.

5 Mas informacion en: http://www.madrimasd.org/RedTelematicaMadrid.
°6 Mas informacion: http://www.madrimasd.org/cienciaysociedad.
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La Feria Madrid por la Ciencia, cuya primera edicion tuvo lugar en el afio 2000, ha registrado
una evolucién positiva del nimero de visitantes y de entidades participantes. En la I edicién
de la Feria Madrid por la Ciencia (afio 2000) el ndmero de visitantes rondé los 30.000, mien-
tras que en la edicion de 2003 el nlimero de visitantes superd los 116.000. Esta dltima edi-
cion contd con 123 instituciones participantes.

La Semana de la Ciencia Madrid ha sido otra accién puesta en marcha durante el III PRICIT. En
las tres ediciones celebradas hasta el momento se ha experimentado también una evolucién
positiva tanto en el ndmero de actividades programadas (incremento de un 133%), como en
el de visitantes y entidades participantes (145%).

Ademas, durante la vigencia del III PRICIT se han firmado 40 convenios de colaboracion en el
ambito del programa de cultura cientifica®’.

Promocion de la investigaciéon cooperativa y empresarial

En este ambito se han desarrollado tres programas claramente interrelacionados: el sistema
madri+d gestionado a través de los contratos programa, el parque virtual www.madrimasd.org
y las ayudas a pequefias y medianas empresas para proyectos de I+D, fundamentalmente coo-
perativos. La cantidad destinada a estos programas a través de convocatorias, contratos y
contratos programa ha sido cercana a los 22 millones de euros. Se han distribuido de la forma
siguiente: el sistema madri+d un 36%; el parque virtual un 5%; y las ayudas a pequefias y media-
nas empresas un 59%.

El sistema madri+d

EL IIT PRICIT ha supuesto la consolidacion de madri+d, red de centros piblicos de investiga-
cion y entidades privadas sin animo de lucro vinculadas a la innovacién tecnoldgica en la region,
promovida por la Direccion General de Universidades e Investigacion dentro del Programa
Marco de la Unidn Europea®®. El Sistema madri+d trata de facilitar la comunicacion entre uni-
versidades y centros de investigacion y la industria usuaria del conocimiento, con el objetivo
de mejorar la competitividad de la region.

7 Instituciones con las que se ha firmado convenios de colaboracion:
Fundacion de la Universidad Autonoma de Madrid, Museo Naval, Museo del
Ferrocarril, Ayuntamiento de Madrid, Real Jardin Botanico (CSIC), Museo
Nacional de Ciencias Naturales (CSIC), Museo de Ciencia y Tecnologia, INTA,
Universidad de Alcala, Academia Europea de Ciencias y Artes, Instituto de
Lengua (CSIC), Real Sociedad Espafiola de Fisica, Real Sociedad Espafiola de
Quimica y Real Academia Espafiola.

°8 Mas informacion sobre el sistema madri+d en www.madrimasd.org.
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El objetivo fundamental del Sistema madri+d es crear un espacio regional de investigacion cohe-
sionado, competitivo e integrado en la Unién Europea.

Con madri+d se pretende también crear una imagen de marca para nuestra region que se pro-
yecte internacionalmente mediante su participacion activa en proyectos europeos.

En el dltimo afio se han incorporado 7 nuevos miembros. En la actualidad esta formada por 32
instituciones®. En madri+d trabajan en red 250 expertos en gestion de la ciencia y la tecno-
logia.

Durante el III PRICIT se han realizado 2.833 reuniones entre los miembros del sistema y per-
sonas y entidades del ambito empresarial y del cientifico.

En materia de Comercializacion e Internacionalizacion Tecnolégica, en el III PRICIT se han
elaborado 432 ofertas tecnolégicas incorporadas a la Red de Centros de Enlace para la Innova-
cion®®, EL ndmero de respuestas tecnoldgicas de esta misma red fue de 414.

Dentro del Programa de Creacion de Empresas de Base Tecnolégica del III PRICIT, se han cre-
ado 39 empresas y han recibido formacion para elaborar un plan de negocio un total de 98 inves-
tigadores procedentes de centros pdblicos de investigacion de la CM. La recoge los
resultados mas significativos de este programa.

9 Miembros de madri+d: - Asociacién para la Investigacion y el Desarrollo
Industrial de los Recursos Naturales. - Asociacion Nacional de Industrias
Electronicas y de Telecomunicaciones. - Asociacion Multisectorial de
Empresas Espafiolas de Electronica y Comunicaciones. - Camara de Comercio
de Madrid. - Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Pablicas. -
Confederacion Empresarial de Madrid- CEOE. - Centro Espafiol de Metrologia.
- Confederacion Espafola de Organizaciones de panaderia. - Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas. - Centro
Nacional de Investigaciones Oncoldgicas. - Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas. — Federacion Empresarial de la Industria
Quimica Espafiola. - Federacion Espafiola de Empresas de Tecnologia
Sanitaria. - Federacién de Municipios de Madrid. - Fundacién Universidad-
Empresa. - Instituto Geoldgico y Minero de Espafia. - Instituto Madrilefio de
Investigacion Agraria y Alimentaria. - Instituto Nacional de Investigacion y
Tecnologia Agraria y Alimentaria. - Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial. - Instituto de Salud Carlos III. - Asociacion Espafola de
Fabricantes de Equipos y Componentes para Automocion. - Universidad San
Pablo-CEU. - Universidad de Alcala. - Universidad Auténoma de Madrid. -
Universidad Carlos III de Madrid. - Universidad Complutense de Madrid. -
Universidad Europea de Madrid. - Universidad Nacional de Educacion a
Distancia. - Universidad Antonio de Nebrija. - Universidad Pontificia
Comillas de Madrid. - Universidad Politécnica de Madrid. - Universidad Rey
Juan Carlos.

80 http://irc.cordis.lu.
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Investigadores en la

BBDD Madrid+d 468 2.777 3.849 665 752 938 759 74 514 1.667 403 204 13.070
Ofertas tecnoldgicas

admitidas en la Red IRC 50 45 61 15 0 57 11 2 8 147 31 5 432
Servicios Técnicos Tarifados 142 132 50 27 11 417 15 573 330 92 148 100 2.037
Resultados de

investigacion valorizados

segln IPTS-TIME 38 37 28 13 0 61 20 0 14 21 21 2 255
Analisis de ideas 10 20 14 12 19 29 6 22 9 22 163
Curso de emprendedores 14 9 15 14 15 31 6 11 7 10 132
Planes de negocio 7 11 9 7 16 23 5 6 2 12 98
Empresas del VVE 3 9 — 1 2 12 2 — 1 9 39

Otro de los instrumentos del III PRICIT para desarrollar su labor han sido los Circulos de Inno-
vacion®!. Dichos Circulos tienen por objetivo acercar a las empresas y a los investigadores pabli-
cos de Madrid a través de la Vigilancia Tecnoldgica®?. Durante el periodo cubierto por el III
PRICIT, entre las actividades desarrolladas por estos Circulos de Innovacion hay que destacar
los 202 informes de vigilancia tecnoldgica para mas de 70 empresas.

Todas las actuaciones descritas se han desarrollado en el marco de las convocatorias competi-
tivas del Quinto Programa Marco de la UE, en las que han participado la Direccién General de
Universidades e Investigacion y la Fundacion para el Conocimiento madri+d, en colaboracién
con socios de mas de 30 regiones europeas.

b1 CIAA, Circulo de Innovacion en Agroalimentacion. CIBT, Circulo de Innovacion
en Biotecnologia. CIMAE, Circulo de Innovacion en Medio Ambiente. CIMN,
Circulo de Innovacién en Microsistemas y Nanotecnologia. CIMT, Circulo de
Innovacion en Materiales y Tecnologias de la Produccion. CIMER, Circulo de
Innovacion en Energia. CITIC, Circulo de Innovacion en Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones.

%2 Durante el III PRICIT se han creado circulos de innovacion en las siguientes
areas: biotecnologia (gestionado por la Universidad Auténoma de Madrid),
materiales y tecnologias de la produccion (gestionado por el CSIC), medio
ambiente (gestionado por el CIEMAT), tecnologias de la informacion y
comunicaciones (gestionado por la Universidad Politécnica de Madrid),
microsistemas y nanotecnologia (gestionado por el INTA), energia
(gestionado por la Universidad Rey Juan Carlos) y agroalimentacion
(gestionado por la Universidad Complutense de Madrid).
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La CM, a través del sistema madri+d, esta presente en las principales redes europeas de politi-
ca regional en I+D+I.

Durante el III PRICIT se ha formado parte de los siguientes proyectos europeos:

Centro de enlace para la innovacion Transferencia tecnologica.
Spring I Creacion de Empresas de Base Tecnologica.

Marca de Region de Excelencia en Innovacion.
Gate2growth Red para la creacion de incubadoras de empresas.
Innopolitan-Metrépolis Estrategias regionales de Innovacion.
Sail Relaciones entre los centros plblicos de investigacion

y la industria para la innovacion regional.

Spring II Creacion de Empresas de Base Tecnoldgica.
Marca de Region de Excelencia en Innovacion.

Priaces Creacion de Empresas de Base Tecnoldgica.
Infoact Vigilancia Tecnoldgica e Inteligencia Econdmica.
Cetisme Vigilancia Tecnoldgica e Inteligencia Econdmica.
Red de regiones innovadoras RITT-RIS Estrategias regionales de Innovacion.

El parque virtual www.madrimasd.org

La web madrimasd.org se ha convertido en el sitio de referencia en temas de ciencia y tecno-
logia en lengua espafiola. Un Parque Virtual de servicios a los investigadores y empresas de la
CM y un vehiculo para proyectar la imagen de Madrid como centro de investigacion e innova-
cién. Su actividad ha aumentado de manera importante entre los afios 2000 y 2003. Si en
2000 la media de paginas visitadas mensuales era de 16.976 en la actualidad alcanza las 700.000.
El nimero de investigadores, empresas e interesados en la ciencia y la tecnologia inscritos supe-
ra los 15.000.

El sistema madri+d ha recibido las siguientes distinciones:

* A region of excellence for innovative start-ups. Dentro del Programa Paxis (Pilot Action of
Excellence on Innovative Start-ups) de la Comision Europea, los afios 2000 y 2003.

® Premio Red Espariola de Fundaciones Universidad Empresa a la mayor iniciativa regional en el
campo de la innovacion tecnoldgica.
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En cuanto a su “visibilidad” en Internet cabe destacar los siguientes datos:

e Sexto en el ranking mundial del “Top-Net Influence” en el area de Inteligencia Estratégica®.

® Primera opcién para Madrid+Innovacion en los principales buscadores: Google, Alltheweb,
Scirus, y Lycos.

Ayudas a pequefias y medianas empresas
para proyectos de I+D

La convocatoria de ayudas a empresas para la realizacion de proyectos de I+D es un instrumen-
to para la vertebracion del sistema regional. Durante estos cuatro afos se han financiado 100
proyectos con una ayuda media de 123.500 €. Se prevé que la inversion total generada por
este programa de ayudas llegue a ser de 42.600.000 €, de los que aproximadamente 12.350.000
€ (el 30%) corresponden a financiacion de la CM y el resto a la de las propias empresas.

FFIGURA 6

] . . . 2 . . . 2 P .
i Distribucion de los proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico
il concedidos por areas cientifico tecnolégicas principales
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Quimicas Medio Ambiente

4 2

Agroalimentacion

5

Materiales

7

Informacion
y Comunicaciones

52

Biotecnologia
y Biomedicina

17

Industriales

17

%3 14 http://www.strategic-road.com/intellig/ieconclass.htm.
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Este programa de ayudas ha permitido que las empresas beneficiarias hayan contratado a 116
tecnélogos e investigadores (bastantes de ellos doctores) y se hayan firmado 84 convenios de
colaboracion entre centros de investigacion y empresas. Ha supuesto un incremento de la finan-
ciacion para las universidades y centros plblicos de investigacion de mas de 4.400.000 €.

Ademas, puede destacarse que el 35% de las empresas participantes inician su actividad en
I+D con esta convocatoria; y que para el 60% de las empresas participantes, entre el 10 y el
25% de sus ventas son de productos desarrollados como consecuencia del proyecto financiado
por la CM.
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V.I.
CRITERIOS DE ELABORACION

EL IV PRICIT se ha entendido desde su inicio como un proceso dirigido a implicar a los agentes
del Sistema Regional de Ciencia y Tecnologia en la definicién y consecucion de los objetivos de
la politica regional. EL IV PRICIT no es por ello sélo un documento que cumple con un requisi-
to formal, la Ley 5/1998 de Fomento de la Investigacion Cientifica y la Innovacion Tecnolégi-
ca, sino también un instrumento interactivo al servicio de la sociedad madrilefia en el ambito
de la ciencia y la tecnologia. Por eso, un objetivo basico de este plan es prever los mecanismos
necesarios para incrementar la interaccion de la politica regional de I+D+I con la sociedad.

Respondiendo a esta idea, la metodologia del plan se ha agrupado en cuatro fases relevantes
por igual: analisis del Sistema de Ciencia y Tecnologia de la CM; alineacion de la organizacion;
ejecucion del Plan; y revision y mejora del Plan. En la primera, de analisis del Sistema de Cien-
cia y Tecnologia de la CM, se ha procurado incorporar todo lo aprendido en la ejecucion de los
anteriores planes y realizar una evalucion de los resultados de la politica regional a través de
los distintos paneles constituidos, (Capitulo IV), de manera especial, lo correspondiente a los
Gltimos cuatro afios. Igualmente, se ha mantenido en su elaboracion el horizonte estratégico que
facilito la LEFICIT, sin que esto haya sido obstaculo para que se plantee la necesidad de incor-
porar, en el propio plan, también el largo plazo, tal y como se recoge en la linea de actuacién
“Madrid 2010"

En este analisis estratégico se ha incorporado una valoracion minuciosa de las condiciones
del entorno, condiciones que debe tener en cuenta el IV PRICIT, tanto desde el punto de vis-
ta de las estrategias institucionales existentes (nacionales, europeas o locales), como de las
capacidades de que dispone el Sistema Regional (Capitulos II y IIT).

La segunda fase, la alineacion de la organizacion, adquiere una especial relevancia en la pues-
ta en marcha de un proyecto colectivo. No se trata sdlo de alinear a la propia organizacion, sino
de orientar en torno a los objetivos del plan a todas las organizaciones del sistema. Los datos
de participacion institucional, recogidos en el presente capitulo, sirven de ejemplo para ver
como se ha tratado de atender a esta necesidad desde el inicio de la redaccion del IV PRICIT.
Igualmente, en la descripcion de las actuaciones (Capitulo VII) se ha cuidado, de manera
especial, la definicion de los modos de participacion directa de las instituciones. Se ha deja-
do para el plan de trabajo anual la concrecién temporal de las tareas en los afios sucesivos.

En la tercera fase, la de ejecucion, se ha buscado definir con la mayor precision posible los
contenidos y objetivos concretos del plan, e identificar con exactitud los medios de que debe-
ran disponer las administraciones implicadas para el logro de dichos objetivos. Sélo asi sera posi-
ble realizar de manera efectiva la posterior revision y adaptacion de las actuaciones descritas.
Es a este apartado al que se ha prestado mayor atencion.
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Algunos de los resultados previstos del IV PRICIT, pueden concretarse en:

e Incorporacion de 750 investigadores y técnicos al sistema de I+D+I de la CM.

e Financiacion a 1.000 grupos de investigacion.

e Acreditacion y coordinacion de 200 laboratorios pablicos de investigacion.

® Financiacion a 500 empresas de proyectos de I+D.

e (Creacion de 100 empresas de base tecnologica.

e Firma de 2.000 acuerdos de colaboracién entre empresas y centros de investigacion.

e Convenios y contratos de cooperacion para la ejecucion del plan con 50 instituciones pabli-
cas y privadas.

® Proyectos de cooperacion con 50 regiones.

e Implicacion de 500.000 ciudadanos en actividades de participacion.

e Convenio marco con la Administracion General del Estado.

Creacion de 10 Institutos Madrilefios de Investigacion en areas estratégicas para la socie-
dad madrilefia como:

. Tecnologias de supercomputacion

. Nanotecnologia

. Tecnologias agroalimentarias

. Tecnologias medioambientales

. Tecnologias del transporte

. Estudios sociales avanzados

. Matematicas

00 N O U1 N W NN

. Investigacion biomédica transnacional

 Prestacion de servicios de alto valor afadido a través de la red de oficinas de la CM de apo-
yo a la I+D:

Oficina del Espacio Europeo de Investigacion y de movilidad PROERA

Oficina de informacién ciudadana en ciencia y tecnologia

Oficina de comercializacion de tecnologia

Oficina de promocion de empresas de base tecnologica

Oficina de coordinacion de infraestructuras cientificas

S U1 W N

Oficina de apoyo a jovenes investigadores
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Antes de presentar los objetivos y actuaciones del IV PRICIT, es necesario conocer el proceso
seguido para su elaboracion. Dicho proceso se ha caracterizado por:

1. La participacidén institucional y ciudadana

Treinta y cuatro instituciones y doscientos noventa expertos han tomado parte en la elabora-
cion del IV PRICIT. EL 75% de los miembros de los grupos de trabajo lo han sido a propuesta
de las instituciones participantes. EL 85% han sido personas ajenas a la administracion regio-
nal, incluyendo todos los coordinadores. EL 33% de los componentes de los grupos han sido
mujeres. El 30% de los expertos procedian del ambito empresarial, el 20% de la administra-
cion y el 50% de centros pablicos de investigacion.

La participacion ciudadana se canalizé a través de Internet. Con una campafia de promocion
de la participacion, a la que contribuyeron todas las instituciones, se consigui6 que la sec-
cion sobre la elaboracion del IV PRICIT en www.madrimasd.org, tuviera setecientas mil pagi-
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nas visitadas desde su puesta en funcionamiento, y que se superaran los cien mil documentos
descargados del conjunto de los 350 documentos puestos a disposicion de los interesados.
Las contribuciones directas han sido en torno a 200, todas ellas atendidas y trasladas a los
grupos de trabajo.

2. La atencidn al contexto nacional y europeo

En la elaboracion del IV PRICIT se ha tenido presente de manera permanente el Espacio Euro-
peo de Investigacion, el Espacio Europeo de Ensefianza Superior y el contenido del Sexto Pro-
grama Marco 2002-2006 de la Union Europea, al igual que la programacion del V Plan Nacio-
nal de I+D+I 2004-2007, con los que se ha procurado establecer la maxima complementarie-
dad y coherencia.

3. Coordinacidén interdepartamental

Todas las consejerias de la CM han participado en la elaboracion del IV PRICIT, a través tanto
de sus responsables politicos, como de expertos y, en el caso de las Consejerias de Sanidad y
de Economia e Innovacion Tecnolégica, liderando grupos especificos de trabajo.

4, Prospectiva cientifico-tecnolégica

EL objetivo concreto de la utilizacion de la prospectiva en el proceso de elaboracion del IV
PRICIT ha sido acotar cien lineas cientifico-tecnoldgicas claves para la CM. Para ello se conté
con la aportacion de la Fundacion Observatorio de Prospectiva Tecnolégica Industrial (OPTI) y
de los expertos convocados. Tales lineas aparecen recogidas en el capitulo VIII de este Plan.

5. Uso de las tecnologias de la informacidn

Las tecnologias de la informacion se utilizaron en la elaboracién del IV PRICIT para fomentar
la transparencia del proceso y la participacion. En la pagina web de madri+d se hicieron pabli-
cos los resultados de todas las reuniones de los expertos a medida que se produjeron y se
puso a disposicion de los ciudadanos un mecanismo de participacion que permitid recoger apor-
taciones, posteriormente incorporadas a las reuniones de los grupos de trabajo y a la formula-
cion de propuestas.

Asimismo, cada grupo de trabajo dispuso de una Intranet durante el periodo en que desarroll6
su actividad, lo que facilitd el intercambio de informacion y opiniones entre sus componentes
y el acceso a los documentos de base.
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V.IL
GRUPOS DE TRABAJO

Grupos sectoriales

Para la elaboracién del IV PRICIT se seleccionaron diez areas cientifico-tecnoldgicas atendien-
do a su importancia estratégica para la CM y a la necesidad de complementar el contenido del
Plan Nacional de I+D+I:

 Bienes de Equipo, Disefio y Produccién Industrial.

e Energia.

» Materiales y Nanotecnologia.

 Tecnologias Agroalimentarias.

« Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones.
e Ciencias de la Salud.

e Recursos Naturales y Tecnologias Medioambientales.
 Productos y Procesos Quimicos.

 Socioeconomia, Humanidades y Derecho.

« (Ciencias del Espacio, Fisica y Matematicas.

Para cada una estas areas se constituyd un Grupo de Trabajo, coordinado por un miembro de
OPTI, encargado de identificar lineas de investigacion y desarrollo tecnolégico claves para la
CM. En funcion de las capacidades cientifico-tecnoldgicas presentes y futuras y de las necesi-
dades sociales y econdmicas detectadas.

A lo largo de dos meses y medio, los participantes en los citados grupos aportaron su cono-
cimiento, reflexionaron colectivamente sobre las tendencias tecnolégicas actuales, situando-
las en la realidad de la CM y, finalmente, sefialaron cien lineas estratégicas de trabajo (Capi-
tulo VIII).

Grupos de trabajo de areas de actividad

Ademas de los grupos sectoriales se crearon siete grupos especiales para tratar areas concre-
tas de actuacion y problemas especificos de la I+D+I, areas que coinciden en gran medida con
las areas de intervencion de las que hemos hablado en los capitulos precedentes al referirnos
al IIT PRICIT. Estos siete grupos fueron los de:

 Recursos humanos en I+D+I.
« Apoyo a grupos de investigacion.
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Infraestructura para la I+D+I.

 Repercusion econémica de la investigacion.

 Repercusion social de la investigacion.

 Espacio Europeo de Investigacion y Relaciones con Iberoamérica.
Evaluacion de la gestion e instrumentos del plan.

Grupos especificos

Una tercera categoria de Grupos de Trabajo, los calificados como Especificos, tuvo por mision
proponer medidas para coordinar las estrategias de las universidades pulblicas, de los hospita-
les y de las asociaciones empresariales de Madrid, con el IV PRICIT.

b
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VI.I.
OBJETIVOS Y PRINCIPIOS RECTORES
DEL IV PRICIT

En el presente apartado se recogen la misién fundamental del IV PRICIT y los grandes objeti-
vos que éste plantea para cumplirla, asi como los principios rectores a los que atiende. Estos
objetivos y principios surgen del analisis estratégico puesto en marcha en el proceso de ela-
boracién del plan, analisis que se ha hecho sopesando las capacidades de que dispone la CM,
la realidad normativa y organizativa del sistema regional de ciencia y tecnologia y la evalua-
cion de los resultados del IIT PRICIT.

La mision genérica del IV PRICIT puede formularse en los siguientes términos: en el marco estra-
tégico de la Ley de Fomento de la Investigacion Cientifica y la Innovacion Tecnoldgica de la
CM, el IV PRICIT persigue hacer de Madrid un nodo de creciente importancia dentro de la red
europea y global de “regiones del conocimiento”, impulsando su desarrollo, y considerando a
la ciencia y a la tecnologia como elementos basicos en la creacion de riqueza, de bienestar social
y de creatividad cultural.

Esta mision genérica del IV PRICIT s6lo se podra cumplir si se da un requisito fundamental:
que nuestra Region cuente con un acervo de capital humano bien formado, capaz de asumir el
papel de lider, motor e impulsor del desarrollo. Por eso, de entre todos los programas entre los
que se van a distribuir las ayudas propuestas por nuestro Plan, los que debemos destacar par-
ticularmente son aquellos centrados en mantener o atraer para la Comunidad de Madrid a los
mejores investigadores de dentro y de fuera de ella; a los que estan empezando su carrera, a
los que la estan consolidando, y a los que figuran entre los cientificos mas reputados del
mundo. Madrid sdlo se convertira en un nicleo de desarrollo de la red europea y global de “regio-
nes del conocimiento” si puede contar con personal excelente en todos los niveles, y si dispo-
ne de capital humano capaz de sacar el maximo provecho a los laboratorios, centros de inves-
tigacién y demas instalaciones con las que cuenta y va a contar nuestra Comunidad.

Para poner las bases para que este objetivo se haga realidad se necesita de la ayuda de todos,
de los dirigentes de la Regidn, de sus investigadores, y sobre todo, de su ciudadania. Por ello,
entre los objetivos instrumentales que recoge el IV PRICIT esta el de consequir que la socie-
dad madrilefa se implique en el desarrollo del sistema regional de ciencia y tecnologia. El
Plan mismo debe actuar como un instrumento de difusion de los objetivos y de los valores en
él recogidos. La transparencia y la participacion han sido dos de los principios rectores que
los redactores de este informe han tenido en mente durante su elaboracion.

Unido a la mejora de la cualificacion del capital humano viene otro de los objetivos basicos
de este IV PRICIT, que no es otro que el de ampliar la dotacion de los medios pablicos y pri-
vados del sistema regional de ciencia y tecnologia, porque sabemos que, para que los investi-
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OBJETIVOS Y PRINCIPIOS RECTORES DEL IV PRICIT
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gadores y demas estudiosos puedan desarrollar su labor eficientemente es necesario que cuen-
ten con los instrumentos adecuados, como son laboratorios, bibliotecas, centros de proceso
de informacion, etcétera.

La potenciacién de determinadas funciones del sistema exige dotarlo de mas recursos, que deben
proceder tanto del sector plblico como del privado. Este IV PRICIT se esforzara especialmente
en estimular el mecenazgo. Reconociendo la considerable contribucion que significo el III
PRICIT, el IV aspira a lograr un salto cualitativo y cuantitativo en la aportacién de recursos.
Para ello se necesita de la colaboracion activa de los madrilefios y de la corresponsabilidad de
todos los agentes implicados.

EL IV PRICIT debe ser flexible y eficaz que no ahogue la capacidad de respuesta y la creativi-
dad de la sociedad y de los individuos e instituciones implicados en la generacién de conoci-
miento. Por eso, este plan promueve el desarrollo de estrategias propias en I+D+I en los agen-
tes del sistema, debe facilitar su auto-organizacion.

So6lo si Madrid cuenta con el capital humano y fisico adecuado podra seguir creciendo en
nuestra Comunidad una industria regional de la investigacion, tanto de oferta como de deman-
da de “conocimiento”, y una “imagen de marca” asociada a ella.

Tan importante como el crecimiento de la inversion son las mejoras organizativas. Una indus-
tria de la investigacion: conseguir una gestion regional del conocimiento capaz de vertebrar
los recursos pablicos y privados en investigacion, una gestién capaz de fomentar la coopera-
cion entre las instituciones proveedoras y demandantes de “conocimiento”.

Una imagen de marca que diferencie e identifique a Madrid como un centro de servicios cien-
tifico-tecnoldgicos de alto valor.

Es fundamental que el IV PRICIT intente mejorar la posicion competitiva de los centros de inves-
tigacion y empresas de Madrid y les empuje a competir en la obtencién de recursos piblicos y
privados.

En la definicion de sus objetivos, este Plan no puede olvidarse de buscar la cooperacion, la com-
plementariedad y la integracion a todos los niveles: el interregional, con la Administracién Gene-
ral del Estado, y con las redes globales de conocimiento.

El acuerdo con la Administracion central del Estado es fundamental, dado que es titular de
buena parte de los recursos piblicos de I+D ubicados en el territorio de la CM. En este aspec-
to no podemos olvidar que la CM asumira la responsabilidad directa en aquellas actuaciones
en las que el factor de proximidad sea determinante, como sucede en las vinculadas a la coo-
peracion tecnolégica o a la cultura cientifica, sin olvidar nunca que su labor debe comple-
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OBJETIVOS Y PRINCIPIOS RECTORES DEL IV PRICIT
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mentar y no competir con la politica nacional de I+D+I. ELIV PRICIT también ha tenido en cuen-
ta que dentro de la propia CM existen distintos organismos con competencias en estas mate-
rias y ha buscado por ello articular mecanismos que permiten asegurar la coordinacion entre
ellos.

En la sociedad actual, mas que en ninguna otra, el conocimiento es fuente de riqueza. Por
eso, el IV PRICIT se propone utilizar intensivamente las tecnologias de acceso a la informa-
cion y al conocimiento. No debemos olvidar que han sido precisamente estas tecnologias de
la informacién las que han originado, potenciado y promovido de forma mas significativa duran-
te las Gltimas décadas el desarrollo mundial.

Para comprobar con rigor el grado de cumplimiento de estos objetivos este IV PRICIT se pro-
pone evaluar sus resultados. EL Plan dedicara parte de sus recursos internos a seguir la evolu-
cion del entorno y el impacto de sus programas en la realidad regional. Asi, debera gestionar-
se de manera flexible, adaptandose a lo largo de su vigencia a un entorno cambiante, para dar
cumplimiento a la mision definida en la LEFICIT.

En este sentido, el IV PRICIT no ha olvidado que es continuacion del III Plan Regionaly el resul-
tado de una experiencia acumulada de trece afios de gestion de la politica de I+D+I de la CM.
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VIIIL.
AMBITO MATERIAL DEL IV PRICIT

Tan importante como precisar los objetivos del IV PRICIT es delimitar su ambito material de
actividad. Asi, el IV PRICIT acota sus objetivos al fomento de la investigacion cientificay a la
innovacion tecnolégica propiciada desde la investigacion. Por lo tanto, quedan fuera de su mar-
co otras actividades vinculadas a la promocion de la innovacion empresarial, como son: la
calidad, el disefio o, posiblemente las mas necesarias en nuestro ambito, las innovaciones orga-
nizativas. Igualmente, quedan fuera del IV PRICIT las actuaciones de fomento de la innova-
cion tecnolégica cuando ésta no se soporte en la investigacion pablica o privada, como pue-
den ser las dirigidas a la adquisicion de tecnologia o, a la internacionalizacion de la actividad
empresarial. También quedan fuera del marco del IV PRICIT, dada su especificidad, la politica
regional sobre la llamada “sociedad de la informacién” y la politica hospitalaria.

Con todas estas areas de actividad que quedan fueran del ambito material del IV PRICIT sera
necesario mantener una especial coordinacion en el marco de la Comision Interdepartamental
de Ciencia y Tecnologia.
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Una vez descritos los elementos fundamentales del analisis estratégico del sistema regional y
propuestos los criterios para conseguir vincular a los agentes del sistema en el despliegue del
plan, es necesario cerrar esta presentacion indicando los recursos y actuaciones concretas que
aporta el IV PRICIT.

EL IV PRICIT se ha disefiado como un instrumento preciso y flexible, previsto desde su inicio
para una gestion, basada en la medicion y evaluacién de objetivos, y en la transparencia. De
esta manera, sus gestores conoceran su impacto y podran adaptarlo, segin sus resultados y
las condiciones del entorno.

La estructura del IV PRICIT se asemeja a la mantenida en su proceso de elaboracién, con sie-
te grandes areas de intervencion sobre las que se plantean actuaciones concretas y mensura-
bles, actuaciones que pretenden dar respuesta a las demandas surgidas en el proceso de ela-
boracion en cada una de las areas de intervencion en que se dividi6 el trabajo. Estas actua-
ciones, se enlazan formando una tupida malla, de cuyo entramado surge la principal ventaja
del IV PRICIT.

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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VII

I

DEMANDAS DEL SISTEMA REGIONAL
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

Dentro de las siete areas de intervencion, las demandas detectadas, han sido las siguientes:

% (Establecer una carrera piblica de investigador)
il

. Atraer hacia la investigacion cientifico-tecnoldgica a los jovenes.

. Incorporar al sistema regional a investigadores de prestigio ajenos a él.
. Insertar en empresas a los doctores.

. Ofertar contratos competitivos en la formacion predoctoral.

. Promover la movilidad territorial, inter-disciplinar y entre entidades pablicas y privadas, tanto del personal
en formacion como de investigadores senior.

. Formar a los investigadores en gestion de la ciencia y la tecnologia.
. Coordinar las politicas de personal de los centros de investigacion.

. Complementar los programas de formacion y movilidad de los centros de investigacién nacionales e
internacionales.

. Potenciar el uso de nuevas tecnologias.

% (Mejorar la competitividad de los investigadores de la CM y su relacion con las demandas sociales y productivas)

n

N o v N W

1.

Financiar a grupos de investigacion consolidados, con ayudas a medio plazo que permitan dar flexibilidad a
la utilizacién de los recursos.

. Apoyar especificamente a grupos noveles / emergentes.

. Impulsar la cooperacion-coordinacion: interdisciplinar, institucional y pablico-privada.
. Complementar los programas de ayudas nacionales e internacionales.

. Elaborar el mapa de las capacidades cientifico-tecnoldgicas de la CM.

. Implantar procedimientos de calidad en la actividad investigadora.

. Potenciar la utilizacion de nuevas tecnologias.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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Cl (Convertir a Madrid en un centro de servicios de alto valor en I+D+I y disefiar un mapa de recursos e infraestructuras)
X

1. Crear una Oficina de coordinacién de infraestructuras cientifico-tecnologicas e institutos que permitan
mejorar la gestion y el uso compartido de las infraestructuras.

2. Impulsar las actividades de la Red de laboratorios ya existente.

w

. Facilitar la introduccion de herramientas de mejora de la calidad en la gestion y la financiacion (equipos,
organizacion, personal) de las infraestructuras.

. Coordinar las politicas de las instituciones en relacion al personal técnico.

. Potenciar la instalacién de medianas y grandes infraestructuras, nacionales y europeas.

o U N

. Coordinar las actividades de los parques cientifico-tecnolégicos y las bibliotecas de investigacion de la CM.

7. Consolidar y ampliar la red telemética de alta velocidad.

1. Promover “comunidades de intereses” en I+D+I entre investigadores pablicos y empresas.
2. Promover la creacion de Centros Mixtos Universidad-Empresa.

3. Mantener los servicios actuales de sensibilizacién y formacion, y ampliar las actividades de apoyo a la
creacion de empresas de base tecnoldgica.

4. Apoyar la profesionalizacion de los gestores de I+D+I en los grupos de investigacion, institutos y demas
instituciones.

5. Buscar la provision de servicios de apoyo a la comercializacion de los resultados de investigacion desde
plataformas de caracter regional.

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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6. Establecer incentivos especificos para que los investigadores registren patentes o dediquen parte de sus
esfuerzos a la venta de servicios avanzados.

7. Ayudar a las PYMEs que deseen poner en marcha proyectos de I+D+I.
8. Coordinar los programas nacionales y internacionales.

9. Fomentar la utilizacién de nuevas tecnologias.

i (Desarrollar un marco de cooperacion interregional, en especial con Castilla-La Mancha y con Castilla y Leon)

1. Apoyar la presentacion y gestion de proyectos dentro de los Programas Marco de la Union Europea: de
movilidad, formacion e infraestructuras.

2. Incrementar los recursos de la oficina de Bruselas.

3. Considerar como destino prioritario de los fondos de cooperacion al desarrollo existentes en la CM los
utilizados para la transferencia de tecnologia.

4. Dotar a becarios e investigadores iberoamericanos para que puedan cooperar con la CM y en el Programa
Marco de la UE.

5. Impulsar la utilizacion de nuevas tecnologias.
6. Desarrollar una estrategia a largo plazo que permita a la CM influir en la elaboracion del siguiente Programa Marco.

7. Crear un plan de comunicaciones para Madrid que le permita actuar como centro de servicios de alto valor en I+D+I.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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7:)‘ (Dar paso a iniciativas dirigidas a promover los valores de la cultura cientifico-tecnolégica)
o]

1. Organizar la Feria Madrid por la Ciencia y la Semana de la Ciencia.
2. Facilitar el trabajo en red de las instituciones de divulgacion cientifica.

3. Crear y emitir programas de divulgacion cientifica en los medios de comunicacion, en particular en la
television autonémica.

4. Apoyar los eventos relevantes en ciencia y tecnologia que se celebren en la CM.

5. Organizar Science Shops y Conferencias sobre temas relevantes para los ciudadanos de la CM (vivienda,
transporte, etc.).

6. Impulsar la relacion entre ciudadanos e investigadores.
7. Coordinar los programas de los centros de investigacion nacionales e internacionales.

8. Potenciar la utilizacién de nuevas tecnologias.

4 (Incluir el concepto de evaluacién como una de las lineas de actividad prioritarias del plan regional, evaluacion que debe permitir
cambiar los instrumentos en la medida en el que el proceso de seguimiento asi lo recomiende. Las acciones encaminadas a la
evaluacion del plan, tanto en su conjunto como en sus diversos instrumentos y actuaciones, deberian desarrollarse de forma

il coordinada y coherente con las que se lleven a cabo en el marco del Espacio Europeo de Investigacion (EEI).)

e )

E

1. Adecuar los recursos y la gestion a los programas propuestos.

. Evaluar las actuaciones financiadas, pero también los instrumentos y el propio plan. Para ello, en el
proceso de ejecucion del plan, los objetivos estratégicos deben poder desagregarse y concretarse en
indicadores capaces de estimar el grado de adecuacion y éxito de los instrumentos.

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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3. Apoyar la profesionalizacion de las tareas de gestion, evaluacion y sequimiento.
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VIL.IL.
DEFINICION DE ACTUACIONES: PROGRAMAS

Una vez definidos mision, objetivos y estrategias a sequir, pasamos a enumerar los programas
en los que unos y otras se han plasmado. Todos los programas se describen por separado y
crean sus propias estructuras de apoyo, pero son (tiles y encuentran su razén de ser en el
conjunto, porque cada uno ayuda y es ayudado por el resto, porque los resultados de uno ali-
mentan y son alimentados por los de los demas.

En todos los programas se buscara coordinar las actuaciones del IV PRICIT con los contenidos
del Plan Nacional y el Programa Marco de la UE, y con las estrategias investigadoras y de
innovacion de las instituciones implicadas. También en todos se crearan mecanismos de segui-
miento y control de resultados que permitan ir evaluando y adaptando el plan de trabajo
cuando sea necesario. Estos programas, ademas de las necesarias revisiones periddicas, ten-
dran una evaluacion final. En definitiva, lo que se busca y es objetivo de todos y cada uno de
los programas incluidos en el IV PRICIT es maximizar la calidad de la investigacion dentro de
la CM, para lo que es necesario que se mejore la gestion de los proyectos y la competitividad
de los investigadores, mejora que se debe traducir en un incremento de la eficiencia.

La gestion telematica de las ayudas incluidas en el Plan incluira el ciclo completo de recep-
cion, tramitacion, remision, e informacion de las peticiones o propuestas recibidas. De esta for-
ma se da un paso adelante hacia la llamada Administracion Digital, en la que se simplifican y
estandarizan los procedimientos, se intenta reducir el papel como soporte legal, se potencia
la proteccion de datos de caracter personal, y se garantiza la confidencialidad y sequridad del
intercambio informatico, entre otras cosas.

Las actuaciones aqui recogidas no se limitan a definir instrumentos de financiacion. En el
IV PRICIT adquieren una especial importancia las actuaciones organizativas, consecuencia
directa del que es su objetivo fundamental, la creacién de un auténtico sistema regional,
que permita cimentar en bienestar, la riqueza y la creatividad cultural desde la ciencia y la
tecnologia.

Estos dos tipos de actuaciones dirigidas a incorporar al sistema recursos econémicos, organi-
zativos e informativos, se completan con otro paquete de actividades, no menos relevantes
que las anteriores, dirigidas a la progresiva adaptacion del entorno social de nuestra region a
las nuevas exigencias de la sociedad del conocimiento. Cerrando, de esta forma, un ambito de
propuestas que permita alcanzar al IV PRICIT una incidencia real en la vida de los madrilefios.
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Entorno

e e

' Sistema de Ciencia y Tecnologia
Capacidad \ ! 3 ;
spacdades |~ "de la Comunidad de Madrid ~——  Bienestar

Recursos

ACTUACIONES DEL IV PRICIT

capitulo VII
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Creacion de capital humano

Es en esta area en la que el IV PRICIT va a volcar sus mayores esfuerzos. El
capital humano es la piedra angular de cualquier plan de desarrollo de la cien-
cia y la tecnologia. De nada serviria contar con una red de laboratorios, biblio-
tecas o en general, de centros de investigacion si careciésemos de los profesio-
nales bien formados que este tipo de instalaciones necesita.

Es con estos programas con los que se pretende hacer realidad el principal obje-
tivo del IV PRICIT: dotar a la Comunidad de Madrid del Capital Humano alta-
mente cualificado necesario para mantener y acrecentar su nivel de desarrollo
econdmico y de bienestar social.

Programa
Formacion y movilidad de investigadores,
incorporacion de investigadores de prestigio

Suintencion es: formar investigadores de calidad, fomentar su movilidad e incor-
porar a los centros de investigacion de nuestra comunidad a investigadores de
prestigio.

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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El objetivo final de las ayudas de formacion de personal investigador, (FPI) es
permitir que los jovenes investigadores de valia realicen un trabajo original que
pueda constituir su tesis doctoral. Ademas, se han buscado formulas que impul-
sen la contratacion de nuevos doctores por parte de las empresas o su incorpo-
raciéon como investigadores al sistema publico de ciencia y tecnologia.

La movilidad de estudiantes e investigadores debera tener doble sentido, y se
concretara tanto en estancias de nacionales en el exterior como en estancias
de extranjeros en centros de nuestra comunidad. S6lo asi se conseguira que el
nombre de Madrid se asocie con el de otros grandes centros de referencia inter-
nacional en la formacién de investigadores.

Coordinando sus actuaciones con el Ministerio de Educacion y Ciencia, ademas
de con las Universidades, otros centros de investigacion y empresas de la CM,
se haran convocatorias publicas de becas-contrato por 2+2 afios.

Al evaluar este programa se tendra en cuenta de manera especial la situacion
laboral en la que queden los investigadores tras participar en los programas finan-
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ciados, ya que un objetivo prioritario de la politica de investigacion de la CM es
no sé6lo atraer a los mas capaces, sino también facilitar el que permanezcan en
nuestra Region desarrollando su labor profesional. Para ello se creara una ofici-
na regional que facilite y promocione la insercion laboral de los jovenes inves-
tigadores en coordinacion con los centros de investigacion y asociaciones empre-
sariales.

Formacion y movilidad de investigadores

Objetivos

o La realizacion de un trabajo original de investigacion que constituira la tesis
doctoral.

« La coordinacion con las politicas de personal de los centros de investigacion.

 La coordinacion con la politica nacional de capital humano en investigacion.

» Lainsercion en el Espacio Europeo de Investigacion.

o El fortalecimiento de las lineas de investigacion y de la competitividad de los
institutos y grupos que reciban financiacion del IV PRICIT.

¢ Laincorporacion de los doctores en empresas.

» La promocion del espiritu emprendedor.

La movilidad de los jovenes investigadores.

Ejecucion, evaluacion y medidas correctoras
» Convocatorias plblicas en el BOCM.
e Beca+contrato 2+2 afios.

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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« La evaluacion cientifica, entrevista previa.
» Seguimiento anual de actividad investigadora y entrevista a los dos afios.
 Revision del programa en el 2007.

Financiacion

e Convenios con la Administracion General del Estado.
o IV PRICIT.

e Fondos Estructurales.

Indicadores

« Tesis leidas.

» Publicaciones cientificas y patentes.

» Proyectos de cooperacidn con otros centros de investigacion.
 Proyectos de cooperaciones con empresas.

e Creacion de nuevas empresas de base tecnoldgica.

» Doctores contratados en empresas.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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Previsiones

» Convocatorias plblicas del IV PRICIT 2005, 2006, 2007, 2008.

 Financiacion de 400 becarios y contratros laborales.

» 700 estancias en el extranjero.

» Contratacion de 75 doctores en empresas.

e Creacion de 10 empresas de base tecnolégica.

e 200 proyectos de I+D cooperativos.

» El contenido de las futuras convocatorias tendra que adaptarse a la nueva ofer-
ta universitaria de Programas oficiales de Postgrado

Con la incorporacién de investigadores de prestigio se pretende: reforzar y poten-
ciar la competitividad e internacionalizacion de los institutos y grupos que des-
arrollen sus actividades bajo el paraguas del IV PRICIT; impulsar y coordinar las
estrategias de las Universidades de la CM; y cubrir los huecos existentes relati-
vos a lineas de investigacion estratégicas en las que nuestra region tiene ven-
tajas comparativas, masa critica, ... en las que un apoyo extraordinario puede
propiciar un salto cualitativo. Este programa se hard en especial coordinacion
con los instrumentos que a estos efectos se definan por el Plan Nacional y con
las estrategias de personal de las universidades y OPI's.

Programa

Formacion de técnicos de laboratorio

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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Con él se persigue capacitar a técnicos especialistas de grado medio y superior
para el manejo y mantenimiento de los equipos de laboratorios de I+D de Uni-
versidades y OPIS y formarles en materias de calidad y gestion. De esta forma
se espera conseguir mejorar la calidad de los procesos de medidas y ensayos, y

aumentar el nimero de técnicos especialistas contratados en laboratorios de enti-
dades pablicas o privadas.

ELIV PRICIT recurrira a firmar contratos-programa con instituciones; y a dar becas
como paso previo a la firma de un contrato laboral hasta el término del contra-
to-programa.

Objetivos

 La formacion de técnicos especialistas de grado medio o superior para mane-
jo y mantenimiento de equipos incluidos en laboratorios de I+D de los Uni-
versidades y OPIS.

 Laformacion a los técnicos citados en materias de calidad y de gestion de labo-
ratorios.
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* La mejora de la calidad en los procesos de investigacion, (medidas y ensa-
yos), realizados por grupos de investigacion y empresas.

¢ EL refuerzo de la red de laboratorios madri+d.

o Elimpulso al incremento de las plantillas de personal técnico auxiliar en Uni-
versidades y OPIS.

 La contratacion de técnicos por empresas.

 La prestacion de servicios técnicos a empresas y administraciones pdblicas.

Ejecucion, evaluacion y medidas correctoras

» Contrato programa con instituciones.

» Convocatorias realizadas por Universidades y OPIS de la CM, con la participa-
cion de la administracion regional.

¢ Los beneficiarios deberan desarrollar sus actividades en la red de laboratorios
o en los institutos del IV PRICIT.

» Becasy /o contratos los dos primeros afios, paso a contrato laboral por perio-
do hasta finalizacion del Contrato Programa.

« La evaluacion previa y codecision institucion /CM.

» Sequimiento anual de actividad.

 Revision del programa en el 2007.

Financiacién
e IV PRICIT.
» Aportaciones de las instituciones participantes.

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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» Fondos Estructurales.

Indicadores

» Ndmero de becarios y contratados.

 Cursos de formacion realizados por los mismos.

» Numero de técnicos que se incorporan al mercado de trabajo.

» Crecimiento de las plantillas de técnicos de los centros de investigacion.

Previsiones

e 250 becarios y / o contratados.

» 100 insertados antes de finalizar el contrato.

¢ 100 nuevas plazas de técnicos en los centros de investigacion.
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Grupos de investigacion

La aprobacion de la Ley orgénica de universidades ha supuesto el reconoci-
miento legal de la figura de grupo de investigacion. En esta direccion las uni-
versidades se encuentran inmersas en un proceso de identificacion y fortaleci-
miento de los grupos existentes y de impulso a la cooperacion entre investiga-
dores, dentro del marco de la libertad académica. El presente programa esté en
consonancia con esta nueva situacion.

Programa

Apoyo a grupos de investigacion

Con este programa se intenta cumplir con los objetivos prioritarios ya indica-
dos de facilitar la actividad de grupos de investigacion que trabajen sobre temas
de interés para nuestra region. Se buscara mejorar su posicion competitiva, favo-
recer su participacion en convocatorias de ambito nacional e internacional, y
fomentar que sus miembros acerquen sus trabajos a la sociedad.

Ayuda a cuatro afios en programas de interés regional

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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Se potenciara la incorporacion de gestores de I+D e investigadores de prestigio
y también la movilidad de los miembros de estos grupos.

Dentro de este programa es importante que se identifiquen, adquieran y man-
tengan las infraestructuras necesarias y se busque su uso coman.

Como contrapartida a las exigencias que el Plan incluye para sus potenciales bene-
ficiarios, la CM se compromete a ofrecer fondos de manera estable y que permi-
tan una mayor discrecionalidad en el gasto por parte de los investigadores
beneficiarios. Por ello, para el IV PRICIT es importante que los proyectos que
decida financiar se distingan por: implantar procedimientos que aseguren la cali-
dad de la investigacion, establecer procesos de seguimiento y evaluacién de
los resultados, y fijar objetivos no s6lo a corto plazo, sino también a medio
plazo.

Para la formacion y financiacion de estos programas se publicaran en el BOCM
convocatorias piblicas competitivas. Se firmaran acuerdos con la administracion
regional que incluyan un programa de trabajo para 2+2 afios.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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ACTUACIONES DEL IV PRICIT

IV PRICIT 2005-2008

En este programa la evaluacion y el sequimiento seran anuales, aunque a los
dos afios, como ya indicamos, se decidira sobre la ampliacion de las ayudas por
otros dos. El programa completo se revisara en 2007.

Los programas formados al abrigo de este programa se espera puedan obtener
financiacion no sélo del IV PRICIT, sino también de los fondos estructurales y
de patrocinadores especificos.

Objetivos

« La vertebracion en torno a las areas cientifico tecnoldgicas de interés regio-
nal de grupos de investigacion de centros piblicos, empresas y organizacio-
nes sin animo de lucro ubicados en Madrid.

e La planificacién a medio plazo de la actividad investigadora con una finan-
ciacion de caracter estable y con mayor discrecionalidad en el gasto.

 Favorecer una investigacion interdisciplinar sobre problemas de interés regional.

» La mejora de la posicién competitiva de los grupos de investigacion.

 El estimulo a la participacién en programas nacionales e internacionales.

 Laincorporacion de personal cientifico o gestor de I+D y su movilidad.

e La adquisicion y mantenimiento de infraestructuras y su uso comun.

 El establecimiento de lineas de investigacion cooperativas y su adaptacion a
las necesidades del entorno.

e La implantacion de procedimientos de calidad en la investigacion.

 El sequimiento y la evaluacion de los resultados de I+D.

« La colaboracion con otros miembros de interés para el programa ajenos a la CM.

« La puesta en marcha por los investigadores de foros de informacion y debate
sobre ciencia y tecnologia/ciudadanos.

» Propuestas y financiacion de programas de postgrado.

Ejecucion

» Convocatorias plblicas competitivas en el BOCM.

 Acuerdo con la administracion regional sobre un programa de trabajo de 2+2
afos.

 Evaluacion cientifica ANEP/internacional y de oportunidad CM.

e Seguimiento anual de resultados y renovacion a los dos afios por comités
sectoriales.

» Revision del programa en el 2007.

Financiacion

o IV PRICIT.

e Fondos Estructurales.
 Patrocinio.
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Indicadores

o Convocatorias plblicas competitivas 2005-2006-2007-2008.
 La captacion de recursos financieros ajenos al IV PRICIT.

e Las actividades formativas.

« Los resultados cientificos.

e La movilidad dentro del programa y hacia el exterior.

e La participacion en los institutos madrilefios de investigacion.
« La explotacion de resultados de investigacion.

 La cooperacion empresarial.

« La difusion a la sociedad de los resultados.

Previsiones
« Constitucion de 100 redes, con 400 grupos de investigacion y 2.000 investigadores.

» Involucrar a 150 empresas, 30 organizaciones sin animo de lucro y a 300 gru-
pos ajenos a la CM.

Contratacion en los programas de 100 investigadores
 Duplicar la financiacion del PRICIT con recursos externos.

Servicios IV Pricit
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Creacion y consolidacion de grupos

En cooperacion con las universidades se pondra en marcha una linea de actua-
cion dirigida a favorecer la creacién, consolidacion de grupos y la actividad de
jovenes investigadores.

Objetivos

 La coordinacion con las estrategias en investigacion de las universidades de
Madrid y su impulso.

» La creacion y consolidacion de grupos de investigacion.

e La promocion de jovenes investigadores.

» La mejora de la eficiencia de los fondos dirigidos a proyectos.

Ejecucion, evaluacion y medidas correctoras

» Contrato programa con universidades, donde se incluya la estrategia institu-
cional.

» Convocatorias plblicas competitivas en el BOCM de las universidades.

 Proyectos de 1 6 2 afios de duracion.

» Evaluacion externa ANEP y de oportunidad CM y universidad.

» Codecision en la adjudicacion de ayudas.

Seguimiento conjunto.

» Revision del programa en el 2007.

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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Financiacién
 Cofinanciacion al 50% CM/universidades.

Indicadores

e Instituciones firmantes de contratos programa.

« La participacién en convocatorias nacionales y europeas.
« Los resultados cientificos.

 La cooperacién empresarial.
o La difusion a la sociedad de los resultados.

Previsiones
« Convocatorias 2005, 2006, 2007, 2008.
« La financiacion a 800 grupos de investigacion y de 3.200 investigadores.
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ACTUACIONES DEL IV PRICIT

IV PRICIT 2005-2008

Coordinacion y dotacion de infraestructuras
de interés regional

Programa

De manera creciente la actividad investigadora esta condicionada por la accesi-
bilidad a equipamientos, cada vez mas costosos en su adquisicién y manteni-
miento y, mas complejos en su funcionamiento. Este programa pretende esta-
blecer un marco coordinado de la financiacion de las infraestructuras madrilefas.

Confecciéon de un mapa de capacidades cientifico
tecnolégicas de la Comunidad de Madrid y creacion de la
oficina de coordinacién de infraestructuras de I+D+I (OCIDI)

Mapa de ciencia y tecnologia

Nuestra region necesita tener un mapa en el que se recojan todas las capacida-
des cientifico-tecnoldgicas individuales e institucionales de las que dispone-
mos. Y el objetivo de este programa es precisamente ese, el de completar y uni-
ficar las bases de datos y otros instrumentos de informacién de los que ya dis-
ponemos. Para cumplir con este objetivo el IV PRICIT propone 1) implantar un
sistema de “informacion curricular” de los investigadores de la CM en el que se
recoja la informacion relevante sobre ellos; y 2) incorporar al sistema el mapa
de infraestructuras existente.

Para que este mapa sea completo es necesario que se vaya alimentando conti-
nuamente, incorporando a nuevos investigadores y actualizando la informacion
de los ya incluidos en él. Este programa busca la colaboracién de las Universi-
dades y del resto de los organismos de investigacion. También es fundamental
poder contar con la ayuda de las agencias evaluadoras existentes, que tienen ya
procesada gran parte de la informacion que queremos se recoja en este mapa.

La CM cree necesario crear y dotar de fondos a una Oficina de Coordinacion de
Infraestructuras de I+D+I, cuya labor, segdn su propio nombre indica, sera la
de coordinar la puesta en marcha, mantenimiento y evaluacién de las infraes-
tructuras cientifico-tecnoldgicas de la CM. Dentro de las instalaciones o infraes-
tructuras objeto del trabajo de esta Oficina estaran los parques y centros tec-
nolégicos, la red de laboratorios, y los institutos de investigacion cooperativa
0 no. Ademas de las labores de coordinacién ya indicadas, o como parte de
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ellas, la OCIDI debera llevar el inventario de las instalaciones o infraestructuras
cientifico-tecnolégicas de la region, y evaluar la conveniencia de las propues-
tas de construccion de otras nuevas.

La OCIDI tendra un papel fundamental en la puesta en marcha y seguimiento
del resto de los programas incluidos en el area de dotacién de infraestructuras
de interés regional.

Oficina de coordinacion de infraestructuras de I+D+I

Objetivos

« El estudio sobre la generacion de infraestructuras cientifico tecnoldgicas en
los niveles de: parques, grandes y medianas infraestructuras y nuevos centros.

e La coordinacion de la red de laboratorios.

 La coordinacion de los institutos de investigacion y de investigacion coope-
rativa.

« La creacion de un inventario de instalaciones de infraestructuras de I+D+I de
la CM.

 La evaluacion de las nuevas peticiones de infraestructuras de I+D+I.

 La coordinacion con el programa de infraestructuras de las universidades.

¢ La declaracién de gran instalacion cientifica a efectos de la Ley de Régimen
Fiscal de las Entidades sin fines lucrativos y de los incentivos del mecenazgo

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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Ejecucion, evaluacion y medidas correctoras

 Prestacion de servicios y formacion.

e Gestion de informacién y realizacion de estudios y propuestas.
« Elaboracion plan estratégico de la (OCIDI), 2006.

Financiacion
o IV PRICIT.

Indicadores

» Elaboracion de un plan estratégico.

» Coordinacion y puesta en marcha de las redes de infraestructuras previstas en
el IV PRICIT.

Previsiones

e Funcionamiento efectivo en 2006.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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ACTUACIONES DEL IV PRICIT

IV PRICIT 2005-2008

Programa

Red de laboratorios, red de bibliotecas
y red de institutos madrilefios de investigacion

La mejora y creacion de infraestructuras comunes a los centros de investigacion
pablicos y privados de la CM es una de las preocupaciones fundamentales de
este plan. Solo asi se podra mantener e incrementar los niveles de excelencia que
en estos momentos dispone nuestra region y, realizar una gestion eficiente de
los recursos plblicos, buscando sinergias con fondos privados.

La creacion de institutos capaces de aglutinar investigadores e infraestructuras
regionales y de incorporar nuevos cientificos y equipamientos, en torno a pro-
gramas de investigacion flexibles y de interés regional, con un sistema de ges-
tién propio, es una prioridad para la politica regional.

Red de laboratorios madri+d

El programa de Red de laboratorios pablicos de i+D+i busca potenciar la coope-
racion entre los laboratorios (independientes o dependientes de Universidades
u otros centros de investigacion),

Si este programa consiguiese hacer realidad sus propuestas, se podria obtener
una verdadera “masa critica regional” formada por laboratorios, que trabajan com-
partiendo infraestructuras, conocimientos, investigadores, etcétera, siempre y
cuando hacerlo les haga ser mas eficientes y les permita ofrecer una mayor cali-
dad al mercado de I+D+I.

Para la buena marcha de este programa es necesario que la coordinacién gené-
rica con otras actuaciones de la CM, con las estrategias de las instituciones impli-
cadas, y con el Plan Nacional tenga en cuenta también las acciones de infraes-
tructuras emprendidas dentro del proceso de formacién del Espacio Europeo de
Investigacion.

Objetivos

 La coordinacion de las capacidades de los laboratorios y de las inversiones en
infraestructuras de universidades y centros de investigacion.

e La mejora en la accesibilidad de las infraestructuras a los investigadores y
empresas.
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o El incremento de la financiacion por servicios de las universidades y centros
de investigacion.

e La promocion de la captacidon de fondos nacionales e internacionales para
infraestructuras y la promocion nacional e internacional de los servicios de alto
valor de apoyo a la investigacion de la CM.

 La catalogacién conjunta de las actividades de ensayos y servicios ofertados.

 Elestudio y difusion de buenas practicas y la mejora en la gestion de los recur-
sos existentes y el asesoramiento y formacién para la implantacién de crite-
rios de gestion de calidad en la gestion de los laboratorios.

« La transferencia de conocimiento, en especial a través de la movilidad de
personal técnico.

Ejecucion, evaluacion y medidas correctoras

» Contrato programa con instituciones sobre una planificacién plurianual.

o Gestion a través de la oficina de coordinacion de infraestructuras.

 La evaluacion por los expertos externos en materia de calidad de laboratorios.
Elaboracion del plan estratégico de la Red.

» Revision del programa en el 2007.

Financiacion

IV PRICIT.

» Aportaciones de las instituciones participantes.
e Fondos Estructurales.

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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» Ingresos del programa.

Indicadores

 Laincorporacion de nuevos laboratorios.

» Actividades de promocion, formativas y de asesoramiento.
 La captacion de recursos ajenos al IV PRICIT.

o La implantacion de sistemas de calidad en los laboratorios.

e Elincremento de la contratacion externa de los laboratorios de la red.
e El nimero de empresas usuarias por afo.
» Laincorporacion en Internet de la oferta de servicios de la red.

Previsiones

 Elaboracion del plan estratégico 2006.

e La incorporacion de 100 laboratorios.

 Duplicar la financiacion del IV PRICIT con fondos externos.

Realizacion de 20 programas de formacion.

Implantacion de sistemas de calidad en 40 laboratorios.

e Incremento en un 25% de la contratacion externa de los laboratorios de la red.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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Con respecto a las bibliotecas, existe en la actualidad un germen de lo que podri-
amos considerar una gran “biblioteca virtual”, el llamado pasaporte “Madrofio”
nacido de la iniciativa de un consorcio formado por las seis Universidades pabli-
cas de la CM y por la UNED. Esta iniciativa, apoyada financieramente por la
DGUI de la CM, esta promoviendo la colaboracién bibliotecaria entre las siete Uni-
versidades implicadas.

Red de bibliotecas de investigacidn

Objetivos

» Crear un espacio de open acces para publicaciones cientificas.

« La difusion y efectividad del pasaporte "Madrofio".

 La reduccion de los costes a través de una gestion conjunta.

e El aumento de la disponibilidad de los fondos bibliogréaficos para los investi-
gadores.

» Laincorporacion de las nuevas tecnologias y el acceso a servicios y al traba-
jo a distancia.

« La coordinacion con otras grandes bibliotecas piblicas y con museos y archivos.
El acceso a las bases de datos para tareas de comercializacion y vigilancia
tecnolégica.

» La obtencion de financiacion de fuentes externas, nacionales y europeas.

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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Ejecucion, evaluacion y medidas correctoras

» Contrato programa con el Consorcio Madrofio, sobre un plan de actividades plu-
rianual.

« Participacion en los comités técnicos y de direccion.

» Seguimiento de los resultados, memoria anual.

» Revision del programa en el 2007.

Financiacién

e IV PRICIT.

» Aportaciones de las instituciones participantes.
« Patrocinio.

Indicadores

» Documentos utilizados a través de utilidades, (pasaporte..etc), Madrofio.
» Incremento de la disponibilidad de fondos.

» Actividades de difusion y participacion realizadas.

« Participacion en programas y redes nacionales y europeos.
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Previsiones

e Incremento de un 15% del numero de usuarios de los servicios de la red.

 Duplicacion de la aportacion del IV PRICIT con financiacién externa.

» Convenios de colaboracion con universidades privadas, bibliotecas de la CM y
OPIs.

» Puesta en marcha del plan estratégico.

Red de institutos madrilefios de investigacion

Objetivos

» Captacion de capital humano.

» La creacion de institutos de excelencia cientifica que agrupen, fisica o vir-
tualmente a investigadores e infraestructuras de distintas instituciones.

 La agrupacion de programas de investigacién de interés regional.

 La agrupacion de laboratorios de la red de laboratorios madri+d.

» La mejora en la gestion y en la accesibilidad a las infraestructuras.

¢ La implantacion de procedimientos de calidad.

 La captacion de fondos nacionales y europeos.

La realizacion de programas de postgrado.

» Coordinacion con iniciativas nacionales y europeas.

 La declaracion de gran instalacion cientifica a efectos de la Ley de Régimen

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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Fiscal de las Entidades sin fines lucrativos y de los incentivos del mecenazgo
» Consolidacion de los parques cientificos de la CM.

Ejecucién, evaluacion y medidas correctoras

» Contrato programa con instituciones de 2+2 afios sobre un plan estratégico
de cada instituto.

 Creacion de un espacio virtual propio.

e Seguimiento de resultados anual y renovacion a los dos afios por comités
sectoriales.
 Revision del programa en el 2007.

Financiacion

» Convenios con la Administracion General del Estado.
o IV PRICIT.

» Aportaciones de las instituciones participantes.

e Fondos Estructurales.

 Patrocinio.

Ingresos del programa.
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Indicadores

e Grupos e instituciones implicados.

 La captacion de recursos ajenos al IV PRICIT.

» Cooperaciones interregionales e internacionales.

» Programas de posgrado.

Previsiones

« La creacion de 10 institutos.

« La realizacion de 10 programas de posgrado.
 Incorporacion de 20 investigadores.

» Incorporacion de 75 investigadores directores de programas.
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ACTUACIONES DEL IV PRICIT

IV PRICIT 2005-2008

Programa

Red telematica de alta velocidad

Con la inclusion de este programa en el IV PRICIT se busca mejorar la comuni-
cacion entre los investigadores de la CM y entre éstos y los investigadores que
desarrollan sus tareas fuera de nuestra region; y potenciar la cooperacion y el uso
de servicios por via telematica. Ademas, se pretende poner en marcha activida-
des de formacion a través de la red de alta velocidad y realizar proyectos con-
cretos en esta materia para las redes de investigacion creadas dentro la comu-
nidad. En este sentido debemos destacar el gran interés que tiene la posibili-
dad de realizar conexiones entre esta Red Telematica de Alta Velocidad y la red
de Hospitales de la CM.

La Fundacion para el Conocimiento madri+d es la encargada de la gestion de la
red y de firmar acuerdos con los organismos que deseen conectarse a ella.

Objetivos

» La mejora de las comunicaciones entre investigadores de la CM y de éstos con
el exterior.

e Elincremento de la cooperacion y de los servicios via telematica.

e La realizacion de iniciativas "ad hoc" destinadas a redes de investigacion de
la CM.

 La puesta en marcha de acciones formativas a través de la red de alta velocidad.

e La coordinacion con las redes nacionales e internacionales.

Ejecucion, evaluacion y medidas correctoras

» Gestion de la Fundacion para el Conocimiento madri+d.

» Convenios de la Fundacion para el Conocimiento madri+d con los Organismos
conectados.

» Convenios y contratos privados con otras empresas u organismos.

« Interaccion con Red nacional.

» Seguimiento memoria anual.

 Revision del programa en el 2007.

Financiacion

o IV PRICIT.

 Otros recursos de la CM.

» Aportaciones de las instituciones participantes.
e Fondos Estructurales.
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Indicadores

« Trafico entre los miembros conectados.
 Trafico exterior a la red.

» Entidades receptoras de los servicios.

Previsiones

e Incremento del trafico un 50%.

» Ampliacion del ndmero actual de organismos conectados a la red.
» Negociacion con la red de Hospitales.

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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ACTUACIONES DEL IV PRICIT

IV PRICIT 2005-2008

Fomento de la cooperacion y de la I+D empresarial

Programa

Los miembros de los grupos de trabajo del IV PRICIT pusieron de manifiesto
que dos de los mayores problemas con los que se enfrenta la labor investigado-
ra actualmente son los de conseguir dar una rentabilidad econémica inmediata
a sus resultados, y una salida profesional a los doctores y licenciados una vez
pasado el periodo formativo.

Creacion de nuevas empresas de base tecnoldgica (NEBT)

Es una preocupacion nacional y europea el intentar explotar los resultados de
la investigacion a través de la creacion de NEBT, que se encargaran de su comer-
cializacion y de dar salida laboral a doctores y licenciados. Estas empresas de
base tecnoldgica contaran con algunos servicios especificos que la CM puede pro-
porcionarles, entre ellos, informacion sobre los espacios fisicos existentes en
nuestra comunidad para NEBT, el desarrollo de un “vivero” virtual de empresas,
o el asesoramiento financiero.

Las ayudas concretas que concede este programa podran tomar dos formas dis-
tintas. La primera, la firma de contratos programa con las instituciones que
desarrollen estrategias propias sobre NEBT, y la sequnda, la prestacion de servi-
cios generales y de coordinacion por parte de la Fundacion para el Conocimien-
to madri+d.

En este programa, ademas de las necesidades de coordinar sus actuaciones con
otros epigrafes del propio IV PRICIT, con el Programa Marco o con el Plan Nacio-
nal, etcétera, es necesario tener muy en cuenta las acciones del Espacio Euro-
peo de Investigacion (EEI) (PAXIS Gate2Growth).

Objetivos

« La explotacion de los resultados de investigacion a través de la creacion de
NEBT.

 La creacion de empleo alternativo de calidad entre doctores y licenciados.

« El disefio de una estrategia propia de promocion de la creacion de empresas
en universidades y OPIs.

» El estimulo de la generacion de ideas emprendedoras entre los estudiantes e
investigadores de las universidades, OPIS.

¢ La bdsqueda de financiacion adecuada a las NEBT y asesoramiento financiero.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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ACTUACIONES DEL IV PRICIT

IV PRICIT 2005-2008

 La creacion de comunidades de emprendedores de NEBT.

 La provision de servicios especificos para NEBT los primeros dos afios.

« El desarrollo del vivero virtual de empresas.

« La coordinacion de los espacios fisicos existentes en la CM para NEBT.

« La coordinacion con el programa de la Comision Europea de acciones innova-
doras.

 Creacion de una red regional de apoyo a la creacion de NEBT.

» Consolidacion de los parques cientificos de la CM.

Ejecucion, evaluacion y medidas correctoras

» Contratos programa con instituciones sobre estrategias en NEBT.

» Coordinacion y prestacion de servicios por la Fundacion para el Conocimiento
madri+d.

» Creacion de un espacio virtual.

» Seguimiento anual de los resultados.

 Revision del programa en el 2007.

Financiacién

« IV PRICIT.

» Aportacion de las instituciones.
e VI Programa Marco.

 Fondos Estructurales.
 Ingresos del programa.

Indicadores

» Jornadas de presentacion, talleres de estimulacidén de nuevas empresas y
otros actos.

« Ideas presentadas por emprendedores académicos e investigadores.

» Planes de negocio realizados con soporte y metodologia.

» Proyectos empresariales viables y que disponen de un grupo de promotores
decidido a su lanzamiento.

» Nuevas empresas "spin-off" generadas con ayuda de este programa.

e Puestos de trabajo creados por las empresas en el Gltimo afio.

» Volumen anual de negocio generado por las nuevas empresas spin-off creadas
con apoyo de este programa.

« Tasa de supervivencia, al afio y a los tres afios, de las nuevas empresas "spin-
off" creadas con apoyo de este programa.

Previsiones
o Atender 400 demandas formuladas a través de la plataforma telematica.
« Realizar 40 talleres o seminarios de presentacion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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IV PRICIT 2005-2008

» Organizar 20 programas formativos para emprendedores.

 Impartir 4 seminarios para promotores procedentes de centros universitarios
y OPT's.

» Revision y evaluacion de ideas que puedan convertirse en proyectos empre-
sariales en un volumen de 240.

Colaborar en la creacién de 100 empresas.

/| Sistema integrado para fomentar la creacién de EIBT

Cooperacién y
acceso a redes:

-Clubes de
Emprendedores

Visitas y Actividades
Extra-clases

IPiias delNegaqo
enciales .
emprendedores Relacion de
participantes
e ideas

Financiacién-

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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[0 Tareas de caracter obligatorio durante el proceso formativo.

[ Servicios a ofrecer después de la formacion, una vez que existe el plan de empresa.
' Hitos intermedios del preceso (resultados tangibles).

=71 Modalidades de actividades propiamente formativas.
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ACTUACIONES DEL IV PRICIT

IV PRICIT 2005-2008

Programa

Comercializacion e internacionalizaciodn
de los resultados de investigacidn

Este programa completa al anterior, al ahondar en el aspecto de la comerciali-
zacion nacional o internacional de los resultados de la investigacion. Su objeti-
vo fundamental es intentar dar un valor econémico real, exacto y pronto a los
trabajos de centros de investigacién y empresas innovadoras. Para ello, es nece-
sario crear redes interregionales para la transferencia de tecnologias no incor-
poradas y fomentar la presencia de las entidades de I+D+I en ferias y demas
jornadas dedicadas a este mismo tema.

Los instrumentos de gestion del programa seran los contrato programa con las
instituciones que desarrollen estrategias a este respecto y la prestacion de ser-
vicios comunes al sistema regional a través de la Fundacién para el Conoci-
miento madri+d. Las actividades de este programa tendran en cuenta de mane-
ra especial las condiciones del Espacio europeo de Investigacion y la participa-
cion en las redes y programas europeos, en concreto la red de centros de enla-
ce para la innovacion.

La CM, en coordinacion con los centros de investigacion y otros posibles usua-
rios, creara una oficina regional de comercializacion de tecnologia no incorpora-
da, que trabajara en red con otras nacionales y europeas de estas caracteristicas.

Objetivos

« La puesta en valor de los conocimientos cientifico-técnicos de los centros de
investigacion y de las empresas innovadoras.

» La mejora de la accesibilidad de las empresas a los recursos del sistema publi-
co de I+D.

» La creacion de un mercado virtual de tecnologia no incorporada de proyec-
cion internacional.
« Crear una red regional de promocion de la cooperacion entre centros de inves-
tigacion y empresas y comercializacion de los resultados de investigacion.
 La valoracion, desde el punto de vista econémico, de los resultados de los
proyectos de I+D+I.

« La coordinacion con el programa de la Comision Europea de acciones innova-
doras.

 La presencia en ferias y jornadas de transferencia de tecnologia.

« El establecimiento de redes interregionales de transferencia de tecnologia no
incorporada.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



—
—
g
o
=}
-~
o
©
(8]

ACTUACIONES DEL IV PRICIT

IV PRICIT 2005-2008

» Consolidacion de los parques cientificos de la CM.
« La creacién de una oficina regional de comercializacion de tecnologia no incor-
porada.

Ejecucion, evaluacion y medidas correctoras

» Contratos programa con instituciones sobre estrategias en comercializacion
de resultados de I+D.

» Coordinacion y prestacion de servicios por la Fundacién para el Conocimiento
madri+d.

 Creacion de un espacio virtual propio.

« La participacion en la red IRC de la Comision Europea de centros de enlace para
la innovacion.

e Seguimiento anual de los resultados.

 Revision del programa en el 2007.

Financiacion
IV PRICIT.
Fondos Estructurales.

 Aportacion de instituciones.
¢ VI Programa Marco.

Indicadores
 Presencia en ferias.
 Proyectos de investigacién valorados.

Contratos de cooperacion en I+D+I.

» Contratos de transferencia de tecnologia.
» Regiones con las que se colabora.
 Ofertas de tecnologia gestionadas.

Previsiones

e Participacion en 12 ferias y 12 jornadas de transferencia de tecnologia.

e Elincremento en un 50% de la contratacion de los centros de investigacion.

« Valoracion de 400 proyectos de investigacion.

» 100 empresas que comercialicen sus resultados o adquieran tecnologia a tra-
vés del sistema.

El cierre de acuerdos con 12 regiones europeas.

En este programa tambien tienen entradas los Circulos de Innovacién que a lo
largo del anterior plan regional se han manifestado como atil instrumento de
fomento de la cooperacién entre empresas y centros plblicos de investigacion
a través de la vigilancia tecnolégica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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ACTUACIONES DEL IV PRICIT

IV PRICIT 2005-2008

Circulos de innovacion

Objetivos

« La coordinacion con el programa de la Comision Europea de acciones innovadoras.

 Laimplicacion de los investigadores en la realizacion de vigilancia tecnolégi-
ca a empresas y asociaciones empresariales y el mutuo conocimiento de sus
actividades e intereses.

» La promocion de la vigilancia tecnolégica dentro de las empresas y asociacio-
nes empresariales.

 La colaboracion con los programas de I+D de interés regional.

« La creacion de grupos de trabajo sectoriales permanentes entre centros de inves-
tigacion, asociaciones y grandes empresas.

» Coordinacion accion innovadora de la Comision Europea.

« El mantenimiento de comunidades virtuales.

» El asesoramiento sobre temas tecnolégicos sectoriales.

» La cooperacion en labores de prospectiva.

» Consolidacion de los parques cientificos de la CM.

Ejecucién, evaluacion y medidas correctoras

» Contratos programa con instituciones sobre estrategias en vigilancia y coo-
peracion.

» Coordinacion por la Fundacion para el Conocimiento madri+d.

» Seguimiento anual de los resultados.

 Revision del programa en el 2007.

Financiacion

IV PRICIT.

 Aportacion de las instituciones.
¢ VI Programa Marco.

¢ Fondos Estructurales.

Indicadores

« La existencia de circulos que cubran las areas sectoriales del plan.
« ELl funcionamiento de los foros y comunidades virtuales.

« Servicios prestados a empresas, consorcios e institutos.

e Investigadores implicados.

Previsiones

» 8 circulos de innovacion.

» 500 empresas, consorcios e institutos recibiran servicios.
e 1.500 investigadores implicados.

» 200 reuniones de los foros.

» 50 comunidades virtuales.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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Servicios IV Pricit
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Programa

Subvenciones a proyectos de I+D en empresas

Objetivos

» Crear empleo y potenciar la innovacion tecnolégica a través de la investiga-
cion.

 Apalancar las inversiones en I+D+I de las empresas de la CM.

 Estimular la contratacion de doctores y técnicos, y su movilidad entre empre-
sas y/o centros de investigacion.

 Dar respuesta a demandas concretas de PYMES.

» Apoyar especialmente a las NEBT.

» Dar entrada a las PYMES en los programas regional, nacional y europeo, y en
los sistemas de I+D+I de estos mismos ambitos.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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ACTUACIONES DEL IV PRICIT

IV PRICIT 2005-2008

Ejecucion, evaluacion y medidas correctoras

Relacion con los destinatarios:

- Convocatoria pablica.

- Caracter prioritario a las empresas que formen parte de consorcios de
investigacion de interés regional.

- Beneficiarios PYMEs.

Coordinacion:

- Plan Nacional.

- Programa vertebrador del IV PRICIT.

- Otras acciones de la CM en esta area.

Evaluacion y seguimiento:

- Evaluacion cientifica y de viabilidad econémica externa.

- Comisiones de seguimiento durante el desarrollo de los proyectos.

Revision del programa 2007.

Financiacion

IV PRICIT(maximo 60%).
Fondos Estructurales.
Resto de empresas beneficiarias (minimo 40%).

Indicadores

Inversion total generada: nuevas inversiones y gastos comprometidos
Nuevos productos, servicios o procesos introducidos en el mercado, resultado
de los proyectos financiados.

Convenios firmados entre Universidades y empresas (objetivo: firmar al menos
150 nuevos convenios de colaboracion Universidad-PYMES).

Investigadores y personal técnico incorporado a los proyectos.

Patentes solicitadas sobre los resultados de los trabajos subvencionados.
Participacion de empresas receptoras de ayudas en planes nacionales o inter-
nacionales, y en consorcios u otros grupos de investigacion.

Participacion en jornadas de I+D+I divulgativas.

Servicios de madri+d utilizados por las empresas implicadas.

Mejoras en productos o procesos (sobre todo para el medio ambiente) deriva-
das de los proyectos subvencionados.

PYMES de la CM que reciben ayudas (objetivo: 200).

Previsiones

Convocatoria pablica competitiva 2005, 2006, 2007 y 2008.

La financiacion de 200 PYMES de la CM.

La incorporacién a las empresas de 400 investigadores y personal técnico.
150 nuevos convenios de colaboracion entre Universidades y PYMES.

La consolidacién de 100 consorcios de investigacion de interés regional.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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Cooperacion interregional

La clave de las politicas regionales pasa por la coordinacién de sus capacida-
des endogenas y su proyeccion interregional. Escenario que en el caso de la
Comunidad de Madrid tiene sus principales objetivos en las relaciones con las
otras Comunidades Auténomas y, en el Espacio europeo de Investigacion e
Iberoamerica.

Programa
Oficina del Espacio Europeo de Investigacion
y de movilidad PROERA

EL IV PRICIT propone que se cree una Oficina del Espacio Europeo de Investiga-
cion (EEI) cuya funcion sea promover la participacion de investigadores y empre-
sas innovadoras de la CM en programas europeos de investigacion, desarrollo tec-
nolégico e innovacion, especialmente en el Programa Marco de la UE; y ofrecer
asesoramiento y otros servicios de apoyo y seguimiento a los proyectos presen-
tados. Ademas la CM se propone incrementar la presencia de las entidades inves-
tigadoras de nuestra region en los procesos de planificacion y toma de decisio-
nes europeos, y fomentar el desarrollo de estrategias de cara al EEI por parte de
estas mismas entidades.

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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Objetivos

 Crear un red regional de oficinas de apoyo a investigadores y empresas para
la participacion en el EEL.

» Coordinar la oficina regional de movilidad en el marco de la Fundacién Espa-
fiola de la Ciencia y la Tecnologia.

» La promocion de la participacion en programas europeos de investigacion, des-
arrollo tecnoldgico e innovacion, especialmente, en el Programa Marco de la
UE.

 El asesoramiento y otros servicios de apoyo a la participacion dirigidos a los
investigadores y las empresas innovadoras.

 El seguimiento de las iniciativas presentadas desde la CM.

» La promocion de la participacion en los procesos de decision y planificacion
europeos.

 La coordinacion con la politica nacional de cara al Espacio Europeo de Inves-
tigacion (EEI).

» La coordinacién y apoyo de las iniciativas de los programas e institutos de
investigacion del IV PRICIT.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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» La promocion del desarrollo de estrategias de las instituciones de cara al EEL.
e La cooperacion pablico-privada a través de la participacién en proyectos
europeos.

Ejecucion, evaluacion y medidas correctoras

» Delegacion de madri+d en la Oficina de la CM en Bruselas.
e Seguimiento a través de la memoria anual.

 Revision del programa en el 2007.

Financiacion

IV PRICIT.

Indicadores

 Propuestas de la CM en Programas Europeos.

» Retornos en la CM de los Programas Europeos.

« Internacionalizacion de las empresas madrilefas.

» Cooperacion de los grupos de investigacion en redes y programas europeos.

Previsiones

e Incorporar a la red regional de promocion del espacio europeo a 20 institu-
ciones.

e Incrementar un 20% el nimero de pymes en los programas europeos.

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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« Definir una estrategia regional de cara al séptimo programa marco y la conso-
lidacion del EEI.
* 40% de los retornos espafioles del VI Programa Marco.
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La ciencia en la sociedad

Ciencia y sociedad son un binomio inseparable. La creciente incidencia de la cien-
cia en las actividades de nuestra vida diaria se ha visto contestada con la deman-
da de buena parte de la sociedad para acceder a mas y mejor conocimiento
cientifico e, incluir los aspectos de ciencia dentro de la amplia parcela de la
participacion ciudadana.

La Comunidad de Madrid favorecera el debate piblico sobre la responsabilidad
social de la ciencia y la creacion de opinién pdblica sobre los temas cientificos
y tecnoldgicos. A tales efectos se pondran en marcha acciones concretas, como
foros de consenso, «science shop», que permitan trasladar a la sociedad infor-
macion plural y rigurosa y, se promocionara la definicion y puesta en marcha en
los centros de investigacion de estrategias de promocion de la cultura cientifi-
cay el debate.

Programa

Feria “Madrid por la Ciencia”

En abril de 2004 se ha celebrado su quinta edicion, que se ha cerrado con un
importante éxito: patrocinadores, expositores y visitantes han crecido con res-
pecto a afios anteriores. En la Feria, profesores, alumnos e investigadores pre-
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sentan los trabajos de investigacion realizados en los centros situados dentro
de nuestra region.

Objetivos

» El acercamiento de la ciencia y la tecnologia a los ciudadanos.

 La presentacion de la ciencia y la tecnologia como un valor cultural.

« La presentacion de la investigacion actual de los centros de la CM mediante

una accion festiva, motivadora y abierta.

« El protagonismo de los alumnos, profesores e investigadores.

« La percepcion de la CM como "Un lugar para la ciencia y la tecnologia”.

e La promocion de la ciencia y la tecnologia como factor de competitividad y
bienestar.

« La coordinacion con las instituciones cientificas de la CM.

« La presentacion de las actividades del IV PRICIT.

Ejecucion, evaluacion y medidas correctoras
» Convocatorias en el BOCM para centros educativos.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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» Contratos programa con las instituciones.
 Revision del programa en el 2007.

Financiacién

 Financiaciéon IV PRICIT.

» Aportaciones de las instituciones.
« Patrocinio.

Indicadores

e Participacion de centros escolares.
» Namero de participantes.

e Namero de visitantes.

Satisfaccion de participantes.
o Satisfaccion visitantes.
» Repercusion en medios de comunicacion.

Previsiones

« La participacién de 150 instituciones (centros educativos, centros de investi-
gacion, universidades, administraciones, museos, empresas, editoriales...).
500.000 visitantes.

800 investigadores.

« La participacion de 800 profesores de ensefianza general y 10.000 alumnos.

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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Duplicar la financiacion del IV PRICIT con patrocinios.

Programa

Semana Europea de la Ciencia

Utiliza diferentes instrumentos con un mismo fin: promocionar los valores cien-
tificos entre la sociedad. Desde la organizacion de actividades de divulgacion cien-
tifica de relevancia internacional, o el acercamiento del patrimonio histérico cien-
tifico-técnico de nuestra comunidad al ciudadano, hasta la apertura al pdblico
de laboratorios y otros centros de investigacion. Es necesario coordinar las actua-
ciones de este programa con las de otros eventos regionales, nacionales e inter-
nacionales, y trazar un mapa de recursos dedicados a la difusion cientifica.

Objetivos

« El debate publico sobre la responsabilidad social de la ciencia y la tecnologia.
 La promocidn de los valores cientificos en la sociedad.

 La apertura al pablico de laboratorios y espacios de investigacion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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 La puesta en valor y exhibicion del patrimonio histérico cientifico-técnico de
la CM.

 La promocion de actividades de divulgacion de relevancia internacional.

 La percepcion de la CM como "Un lugar para la ciencia y la tecnologia”.

» La promocién en los centros de investigacion de estrategias de acercamiento
a la sociedad de sus resultados de investigacion.

« La coordinacion con otros eventos, regionales, nacionales e internacionales.

« El traslado a la sociedad de informacion rigurosa, sobre ciencia y tecnologia.

Ejecucion, evaluacion y medidas correctoras

» Contratos programa con las instituciones.
» Contratos y convenios.

 Revision del programa en el 2007.

Financiacién

« IV PRICIT.

» Aportaciones de las instituciones.
« Patrocinio.

Indicadores
e Namero de participantes.
» Namero de visitantes.

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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« Satisfaccion de participantes.

Satisfaccion visitantes.
» Repercusion en medios de comunicacion.

Previsiones
e 2.800 actividades de divulgacion cientifica.
e 2.300 investigadores y divulgadores de la ciencia implicadas cada afio.
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Gestion, seguimiento y evaluacion

En la definicion del plan hay que tener en cuenta los recursos organizativos nece-
sarios para su puesta en marcha, y lo que es mas importante, su seguimiento y
evaluacion.

Programa

Secretaria del IV PRICIT

Objetivos

e Informes que permitan la adaptacion del IV PRICIT, a las caracteristicas y la
evolucion de cada sector, al impacto de los resultados del mismo y a los cam-
bios del entorno.

e La coordinacion de los informes técnicos de seguimiento de las actuaciones del
IV PRICIT.

« La realizacion de informes de seguimiento a medio término de los programas
del IV PRICIT, y de la evaluacion a su finalizacion.

 La propuesta de criterios técnicos para la evaluacion de propuestas de finan-
ciacion, su seguimiento y evaluacion final.

e La coordinacion con el seguimiento econémico administrativo.

o La utilizacién de la prospectiva para acercar el IV PRICIT a las necesidades
reales de la CM.

« La elaboracion de la memoria anual del IV PRICIT.

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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Ademas de otros 6rganos de gestion, este programa propone crear dentro de la
Secretaria 10 Comités sectoriales, uno por cada una de las areas en las que se
divide el IV PRICIT, formados por especialistas. En su eleccién se utilizara como

criterio el ndmero de sexenios o tramos de investigacion reconocidos.

Este programa ademas de evaluador, serd evaluado teniendo en cuenta: 1) ser-
vicios de asesoramiento prestados en cualquier actividad del IV PRICIT que lo
necesite; 2) informes de evaluacién o seguimiento anual de programas y de
prorroga elaborados; 3) informes por programas redactados a los dos afios de la
puesta en marcha de los programas y al finalizar dichos programas; 4) informes
sectoriales elaborados cada dos afios y al finalizar el periodo de aplicacion del
IV PRICIT; 5) informe conjunto y final para los cuatro afios de gestion del Plan
Regional.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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ACTUACIONES DEL IV PRICIT

IV PRICIT 2005-2008

Programa

Madrid 2010

Programa

Este programa sera responsabilidad del Consejo de Ciencia y Tecnologia de la
Comunidad de Madrid y estara directamente unido a la Secretaria del Plan.

El objetivo fundamental de este programa es dar a conocer a la sociedad las opor-
tunidades que para la CM ofrecen sus recursos en ciencia y tecnologia, y de
este modo implicar a las instituciones pdblicas y privadas en su apoyo. Entre otras
actividades se podran desarrollar las siguientes: 1) organizar la conmemoracion
de los aniversarios relevantes que se producen en el afio 2010 que unen a la cien-
cia y la tecnologia con Madrid; 2) convocar premios a la investigacion en la
CM; 3) preparar eventos que pongan de manifiesto el papel de nuestra comuni-
dad dentro de la red mundial de las llamadas Regiones del Conocimiento; 4)
interesar a grandes empresas en los proyectos de la CM a través del patrocinio;
5) promocionar la marca madri+d haciendo que sea percibida como una marca
de calidad de la industria de la investigacion; 6) impulsar la creacion de un Museo
de Historia de la Ciencia, la Tecnologia y las Ciencias Naturales en Madrid; y 7)
crear un Centro de Estudios Historicos y Sociales Avanzados.

Fundaciéon para el Conocimiento madri+d

La captacion y gestion de fondos externos, la participacion en redes y la pres-
tacion de servicios de alto valor afiadido a los investigadores y empresas son acti-
vidades fundamentales en el IV PRICIT, para cuya consecucion es necesario
contar con la Fundacion para el Conocimiento madri+d.

Objetivos

« Servir de instrumento de la Direccién General de Universidades e Investiga-
cion en la ejecucion del IV PRICIT.

 La prestacion de servicios de alto valor a los investigadores, instituciones y
empresas vinculados a la gestion de la I+D+I.

 La captacion de patrocinio para las actividades del IV PRICIT.

e La participacion en redes nacionales e internacionales vinculadas a la gestion
de la I+D+I.

 La gestion de la red de alta velocidad.

 Otras tareas cuya gestion le pueda ser encomendada desde la DGUI.
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IV PRICIT 2005-2008

 La gestion de las oficinas del Espacio Europeo de Investigacion y de movili-
dad PROERA, de informacién ciudadana en ciencia y tecnologia, de comercia-
lizacion de tecnologia, de promocidn de empresas de base tecnolégica.

Ejecucion, evaluacion y medidas correctoras

 Prestacion directa de servicios.

« Participacion en convocatorias nacionales e internacionales.
» Convenios con otras instituciones.

* Memoria anual.

 Revision en el 2007.

Financiacién

IV PRICIT.

» Aportaciones de instituciones participantes.
» Fondos competitivos nacionales y europeos.
« Patrocinio.

Indicadores
 La puesta en marcha efectiva de los servicios encomendados en el IV PRICIT.
 La obtencion de financiacion externa.

Previsiones

ACTUACIONES DEL IV PRICIT
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» Presencia en 5 redes de gestion de la I+D+I.
 Captacion de 10 millones de euros.
« Elaboracion de un plan estratégico en 2006.
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LINEAS CIENTIFICO TECNOLOGICAS ESTRATEGICAS

IV PRICIT 2005-2008

AREA: BIENES DE EQUIPO, DISENO
Y PRODUCCION INDUSTRIAL

[ Y
N RO

O© 00 N O U N W D -

Ingenieria colaborativa.

Desarrollo avanzado de sistemas de realidad virtual.
Microtecnologias.

Robética para servicios.

Desarrollo de equipos de ensayo y medida.

Sistemas de fabricacién flexible.

Telemantenimiento, teleservicio y telediagnosis.

Disefio y produccion de componentes con materiales compuestos.
Logistica y produccién de bienes y servicios.

Disefio y fabricacion de sistemas para la seguridad en vehiculos.

. Disefio y produccion de bienes de equipo de uso en medicina.
. Electronica de potencia avanzada.

AREA: ENERGIA

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Aerogeneradores.

Energia solar termoeléctrica.

Energia fotovoltaica.

Cultivos agroenergéticos.

Optimizacion energética de edificios - arquitectura bioclimatica.
Pilas de combustible.

Vector hidrégeno.

Superconductividad.

Tecnologias limpias de combustion.
Tecnologias energéticas en el transporte.
Eficiencia y racionalizacién energética.
Energia nuclear.

AREA: MATERIALES Y NANOTECNOLOGIA

25.

26.
27.

28.
29.

Disefio y modelizacion de nuevos materiales considerando funcion/aplicacion /com-
portamiento en servicio.

Materiales con elevadas propiedades especificas (propiedad / densidad).
Materiales con propiedades mejoradas desde el punto de vista del comportamiento
en servicio.

Materiales para condiciones extremas de trabajo.

Tecnologias transversales de interés para los materiales: ingenieria de superficies
y tecnologias de unién.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



—
—
—
g
o
=}
-~
o
©
(8]

LINEAS CIENTIFICO TECNOLOGICAS ESTRATEGICAS

IV PRICIT 2005-2008

30.
31.
32.
33.

34.

Materiales funcionales avanzados.

Nanomateriales y nanociencias.

Biomateriales.

Durabilidad de los materiales en infraestructuras y edificios. Conservacion del patri-
monio.

Desarrollo de equipos y/o técnicas para caracterizacion, fabricacion y ensayo de
materiales. Metrologia y normalizacion.

AREA: TECNOLOGIAS AGROALIMENTARIAS

35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

Desarrollo de metodologias avanzadas para el anélisis, mejora y control de las carac-
teristicas de calidad y seguridad de los alimentos.

Tecnologias de procesado minimo y emergentes.

Desarrollo de alimentos e ingredientes funcionales.

Produccion biotecnoldgica en la cadena alimentaria.

Tecnologias de envase.

Nuevos sistemas de produccion agricola y ganadera.

Estudio del ecosistema microbiano en alimentos.

Ingenieria de procesos y desarrollo de equipos.

Metabolismo y nutricion.

AREA: TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

Y DE LAS COMUNICACIONES

Nuevos componentes, microsistemas y sensores.
Desarrollo de software.

Procesado de la informacion.

Computacidn distribuida y de altas prestaciones.
Redes y sistemas de comunicaciones.

Sistemas multimedia en red.

Aplicaciones emergentes en red.

Aplicaciones de interés social en grandes sectores.

AREA: CIENCIAS DE LA SALUD Y BIOTECNOLOGIA

52.
53.
54.
55.

Genotipado, microarrays y biochips de ADN.
Bioinformatica y modelizacion virtual.
Ingenieria celular, tisular y de érganos.
Modelos celulares y animales.
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LINEAS CIENTIFICO TECNOLOGICAS ESTRATEGICAS

IV PRICIT 2005-2008

56.
57.
58.
59.
60.
61.

Agentes y vectores terapéuticos.

Tecnologias de la informacién y comunicacién en biomedicina.

Células madre y precursoras.

Imagenes biomédicas.

Diagnostico molecular.

Procedimientos terapéuticos asistidos por ordenador y cirugia minimamente invasiva.

AREA: RECURSOS NATURALES Y TECNOLOGIAS
MEDIOAMBIENTALES

62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.

70.

71.
72.

73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.

Calidad de los recursos hidricos.

Evaluacion de impacto ambiental y restauracién del medio natural.

Técnicas de observacion de la tierra.

Aspectos socio-econémicos de la gestion ambiental.

Caracterizacion del medio natural.

Tecnologias de uso sostenible, restauracion y conservacion de la biodiversidad.
Procesos industriales de menor impacto ambiental.

Gestion de residuos: recuperacion de energia, eliminacién, uso de subproductos reci-
clados.

Gestion de aguas residuales: Tratamientos fisico-quimicos, Tratamientos bioldgicos,
Tecnologias de tratamiento para la reutilizacion del agua.

Correccion ambiental (ruido).

Sistemas de tratamiento de emisiones gaseosas.

AREA: PRODUCTOS Y PROCESOS QUIMICOS

Innovacion, modelizacion y simulacion de procesos y reactores quimicos.
Seguridad y analisis de riesgos.

Procesos cataliticos.

Procesos bioquimicos.

Operaciones avanzadas de separacion.

Innovaciones y desarrollo de productos.

Desarrollo de nuevos materiales.

Andlisis y caracterizacion de sustancias quimicas y bioldgicas.

AREA: SOCIOECONOMIA, HUMANIDADES Y DERECHO

81.
82.

Democracia y Estado de Bienestar.
Poblacion y sociedad.
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83. Instituciones y desarrollo.

84. Empresa e innovacion.

85. Regiones, naciones y organizaciones supranacionales.

86. Geografia y Ecologia.

87. Ciencia y Cultura.

88. Lengua, Literatura e Historia.

89. La educacion y la formacion de capital humano en la «sociedad del conocimiento».

AREA: CIENCIAS DEL ESPACIO, FISICA Y MATEMATICAS

90. Instrumentacion y técnicas experimentales.
91. Modelizacidén y simulacion.

92. Mineria de datos.

93. Astronomia y Astrofisica.

94. Sistema Climatico Terrestre.

95. Fisica de particulas y altas energias.

96. Computacion y criptografia cuanticas.

97. Fotonica.

LINEAS DE INVESTIGACION DE INTERES ESPECIAL
O APLICACION A DIFERENTES AREAS

LINEAS CIENTIFICO TECNOLOGICAS ESTRATEGICAS

—
—
—
g
o
=}
-~
o
©
(8]

98. Areas Basicas de conocimiento Biomédicas.
- Biologia del Desarrollo, Genética y Reproduccion.
- Neurociencias.
- Microbiologia y Virologia.
- Inmunologia.
- Ingenieria Biomédica.

- Endocrinologia y Metabolismo.
- Farmacologia y Quimica Médica.
99. Tecnologia de Sensores.

- Bioinstrumentacion, sensores, dispositivos e instrumentos biomédicos.

- Tecnologia de sensores aplicada a materiales.

- Desarrollo de sensores para control de procesos agroalimentarios.

100. Genomica, Transcriptomica, Protedmica y Metabolémica.

- Transcriptomica, Protedmica y Metabolomica.

- Quimica aplicada a la Proteémica, Gendmica, Glicomica y Metabolémica.

- Desarrollo de Herramientas de Gendmica, Proteémica y Metabolémica aplica-
das al sector agroalimentario.
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IV PRICIT 2005-2008

Dentro del marco de actuacion de la Ley 5/1998, de 7 de mayo, de Fomento de la Investiga-
cion Cientifica y la Innovacion Tecnolégica, la Comunidad de Madrid aprob6 el III Plan Regio-
nal de Investigacién Cientifica e Innovacién Tecnoldgica, para el periodo 2000-2003, (pro-
rrogandose durante el 2004), con el fin de apoyar de forma decidida la capacidad de investi-
gacion de la region.

Para la consecucion de estos objetivos y el desarrollo de sus actuaciones, el III PRICIT para el
periodo 2000-2003 fue dotado con un presupuesto de 151.463.809 euros, prorrogandose duran-
te el aflo 2004 con un importe acumulado de 194.780.082 euros, lo que supone un incre-
mento anual medio del 5,82%. Hay que destacar que la cantidad inicialmente prevista para este
periodo fue de 165 millones de euros, lo que supone en la aportacion real de la administracion
regional un incremento cercano al 20 % sobre las dotaciones presupuestadas inicialmente para
el IIT PRICIT. Sobre estas cantidades se alcanz6 una ejecucion por importe de 176.887.807
euros, lo que supone una ejecucion media del 91%.
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MARCO PRESUPUESTARIO

IV PRICIT 2005-2008

Una vez finalizada la vigencia del mencionado Plan, por parte de la Comunidad de Madrid se
va a proceder a la aprobacién del IV Plan Regional de Investigacion Cientifica y Tecnolégi-
ca, para el periodo 2005-2008, con un presupuesto inicial previsto de 225.000.000 euros, dis-
tribuidos en 44.892.586 euros para la primera anualidad, 45.790.438 euros para la sequnda,
64.316.976 euros para la tercera y 70.000.000 euros para la cuarta.

Este presupuesto tendra una distribucion en las distintas Areas de Actuacién que recoge el
Plan de la siguiente manera: Creacion de Capital Humano, a la que se le destinara un 30%
del Presupuesto; Grupos de Investigacion y Dotacion de Infraestructuras de interés regio-
nal con una asignacién presupuestaria, respectivamente, del 25%; Fomento de la coopera-
cion y de la I+D empresarial que supondra el 10% del presupuesto; Ciencia y Sociedad con
un 5%; la Cooperacion Interregional a la que se destinara el 2%; y finalmente la Gestién,
Seguimiento y Evaluacién en la que se empleara el restante 3%.

Las actividades expuestas y definidas en el Plan se podran gestionar a través de diversos instru-
mentos juridicos que se desarrollaran dentro del marco de actuacion de las normas aplicables por
razon de la materia y en concreto de la Ley 38/2003, General de Subvenciones del Estado, la Ley
2/1995, de Subvenciones de la Comunidad de Madrid y la Ley 5/1998 de Fomento de la Investiga-
cion Cientifica y la Innovacion Tecnoldgica. Estos instrumentos legales adoptaran las formas juri-
dicas de Convocatorias Piblicas, Contratos-Programa, Convenios o Acuerdos de Colaboracién
y Asignaciones nominativas, adoptandose para cada caso aquellos que sean mas adecuados en
funcion de las caracteristicas propias de cada actuacion, para lo cual se valoraran determinados
aspectos como su naturaleza, el plazo de ejecucidn, los destinatarios de la accion, etc.

Dada la importancia de las convocatorias piblicas dentro de los instrumentos utilizados en la
ejecucion de los sucesivos planes regionales de investigacion, se relacionan aquéllas que se tie-
ne previsto realizar dentro del IV PRICIT, convocatorias de:

- Becas Formacion de Personal Investigador.

- Ayudas para estancias breves en centros de investigacion extranjeros.

- Programas de investigacion de interés regional.

- Proyectos de investigacion.

- Proyectos de investigacion cooperativa entre empresas y centros de investigacion.

- Ayudas a colegios de Madrid para participar en la Feria Madrid por la Ciencia.

- Ayudas a los Créditos para el Doctorado.

- Concurso de carteles para la Feria Madrid por la Ciencia.

EL Plan se cofinanciara con el Fondo Social Europeo y el Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(ver evolucién en las tablas). Dando asi satisfaccion a las reiteradas indicaciones de la Comi-
sion Europea sobre las priorizacion de las actividades de investigacion como motor del des-
arrollo regional y su vinculacion a los Fondos Estructurales.
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EDocumento Gnico de programaciéon Objetivo 2. 2000-2006
Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Actuaciones Cofinanciadas III PRICIT, 2000-2004

Zona Objetivo 2 + Zona Transitoria

2.500.000
2.000.000
w 1.500.000
1.000.000

500.000

C.P. Infraestructura Proyectos

o
o
<C
—
b
2 EPrograma Operativo Objetivo 3. 2000-2006
> Fondo Social Europeo
o o Importe Cofinanciado III PRICIT, 2000-2004
o o
S o
22
5 = 12.000.000
10.000.000
8.000.000
W
6.000.000
4.000.000
2.000.000
0

2000 2001 2002 2003 2004 Afos
Cofinanciado FSE

Respecto a los fondos procedentes de la Union Europea, es de destacar la importancia que
éstos han tenido en la I+D, ya que han supuesto una tasa de cofinanciacién superior al 30%
del III PRICIT. La aportacion de los Fondos Estructurales ha sido de 65.997.130 €, en su con-
junto, siendo superior la cofinanciacién de aquellas actuaciones relativas a la Formacion,
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IV PRICIT 2005-2008

debido al mayor nimero de actividades incluidas en el Fondo Social Europeo (50.810.479 euros),
respecto a la del Fondo Europeo de Desarrollo Regional, con una cofinanciacion de 15.186.651
€, dirigida a infraestructuras. Para el IV PRICIT se pretende mantener el mismo nivel de cofi-
nanciacion procedente de la Union Europea.

Asimismo, el Plan pretende coordinarse con las actuaciones de la Administracion General del
Estado, estando previsto realizar convocatorias y convenios de colaboracion conjuntos, por valor
de 150 millones de euros.

La coordinacion descrita en el plan con las politicas de los centros de investigacion de la region
movilizara directamente 50 millones de euros.

No menos relevante es la coordinacion y complementariedad prevista en el plan con el marco
financiero de las universidades de Madrid. En esta direccion se primaran en los indicadores de
resultados las actividades vinculadas a la I+D, y en los programas de inversiones se dedicara
al menos un 25% a actividades de I+D. Extrapolando este porcentaje a las inversiones de los
Gltimos cuatro afos las cantidades anuales de inversion en I+D serian de 70 millones de euros.

Y finalmente, se apalancara una inversion directa procedente de la iniciativa privada a través
de los distintos programas del plan por una cuantia de 100 millones de euros.

Todo ello supone que el plan regional movilizara de manera directa una cantidad de 595 millo-
nes de euros, para hacer de Madrid una regiéon mas competitiva y mejorar la calidad de vida de
los madrilefios.

Ademas no podemos olvidar, como ha quedado reflejado en el plan, que uno de los principales
objetivos es la plena complementariedad con las acciones que se pongan en marcha desde otras
Consejerias de la Administracion Regional. Asi, desde la Comision Interdepartamental de Cien-
cia y Tecnologia de la Comunidad de Madrid, se relizara una labor sistematica de coordinacién
de cualquier accion que la Comunidad de Madrid ponga en marcha en el ambito de la I+D+I.
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X.I
Catalogo de lineas cientifico tecnoldogicas



Lineas de investigaciodn
Ingenieria colaborativa.
Desarrollo avanzado de sistemas de realidad virtual.
Microtecnologias.
Robética para servicios.
Desarrollo de equipos de ensayo y medida.
Sistemas de fabricacion flexible.
Telemantenimiento, teleservicio y telediagnosis.
Disefio y produccion de componentes con materiales compuestos.
Logistica y produccion de bienes y servicios.
Disefio y fabricacion de sistemas para la seguridad en vehiculos.
Disefio y produccion de bienes de equipo de uso en medicina.

Electrénica de potencia avanzada.
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IV PRICIT 2005-2008

1. Ingenieria colaborativa

Descripcion

Conjunto de tecnologias y sistemas de informacion que permiten establecer y/o facilitar méto-
dos de trabajo colaborativos en todos los aspectos de la empresa. Permitiendo la concurrencia y
simultaneidad de todas las operaciones mediante métodos y protocolos unificados para la com-
particion e intercambio de informacion y conocimiento en el ciclo de vida de producto. De esta
manera, las operaciones de conceptualizacion, disefio y produccion son llevadas a cabo en para-
lelo con el objetivo altimo de reducir el tiempo de puesta en mercado y los costes totales y
mejorar la calidad del producto. La ingenieria colaborativa implica el analisis detallado del ciclo
de vida y la realimentacion continua de conocimiento durante todo este ciclo.

Campos de Aplicacion
- Ingenieria civil.
- Ingenieria de plantas.
- Aeronautica.
- Automocion.
- Ferroviario.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Desarrollo de sistemas distribuidos para disefio y fabricacion de productos.
- Sistemas basados en el conocimiento (KBE/KBS) y de toma de decisiones.
- Sistemas para el intercambio/comparticion de informacion y conocimiento en el desarrollo de
productos.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Sistemas de disefio y técnicas de fabricacion.
- Automatica.
- Informatica.
- Telecomunicaciones.
- Logistica.
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2. Desarrollo avanzado de sistemas de realidad virtual

Descripcion
El potencial de la realidad virtual radica en la capacidad que tiene para permitirnos experimentar
y, en cierta medida, palpar el resultado de nuestro entorno y actividad dentro de un ambiente tri-
dimensional, creado artificialmente.
La realidad virtual, como conjunto de sistemas realistas del entorno fisico, estan siendo utiliza-
dos como herramienta de educacién y capacitacion del personal, mostrando situaciones fidedig-
nas a las que podrian suceder en la realidad.
Asi, la realizacion de actividades que requieren coordinacion motora puede beneficiarse especial-
mente, ya que afiadiendo a la parte grafica la dinamica del sistema, es posible evaluar si los
movimientos se mantienen dentro de las trayectorias preescritas, y si se ejerce una presion o
fuerza apropiada (simulaciones de situaciones de peligro, pilotaje de vehiculo, manejo de equipos,
maquinaria, ensayos de sistemas complejos...).

Campos de Aplicacion
- Entrenamiento de pilotaje y conduccion.
- Entrenamiento en entornos peligrosos (nuclear, incendios,...).
- Deteccion de causas y analisis de fendmenos y acontecimientos.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE ESTABLECIDA Generalizada

= Posicion Cientifico Tecnolégica

ER COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
2 g ESPARA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
(s)

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
163 - Simuladores para la educacion y capacitacion de personal con calidad virtual.
- Simuladores realistas del entorno fisico.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Realidad Virtual.
- Informatica.
- Automatica.
- Sistemas de disefio y simulacion.
- Inteligencia artificial.
- Modelizacion.
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3. Microtecnologias

Descripcion

La capacidad para producir a escala comercial piezas y conjuntos micrométricos esta encontran-
do acomodo en el cada vez mas amplio campo de la fabricacion. Muchos productos avanzados e
innovadores dependen de la existencia de las denominadas micromaquinas, que no lo son por su
tamario, sino por su capacidad para fabricar con tolerancias micrométricas y en algunos casos nano-
métricas. Esta realidad va acompafiada ademas de una tendencia a la miniaturizacién. Un desafio
clave es el desarrollo del equipamiento y la capacidad de procesado adecuado para producir
micropiezas con la precision necesaria en grandes series. Este novedoso campo tiene ain poca
penetracion en el mercado, pero la industria se ha de posicionar ante lo que va a ser un gigan-
tesco mercado en el futuro, ya que gracias a su multidisciplinariedad (mecanica, 6ptica, medici-
na, electronica, etc.) posibilita la apertura de novedosas lineas de trabajo, en las que han surgi-
do nuevas posibilidades de aplicacion para microrrobots, micromaquinas-herramienta, microuti-
Llajes y micromoldes con un elevado diferencial competitivo.

Campos de Aplicacion
- Trazabilidad en alimentacion.
- Instrumentacion.
- Medicina.
- Aeronautico y transporte.
- Sensorica.

Grado de Desarrollo

LINEA EMERGENTE En crecimiento Madura
); APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada
s &
2 <
= =
S = Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Posicion Industrial Comercial

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
164
Lineas de Investigacion - Areas de Conocimiento Implicadas
Tecnologias Relacionadas - Técnicas de fabricacion.
Desarrollo de modelos de . I:éser.
comportamiento a escala micro. - Optica.
Disefo industrial de - Fluidica.
aplicaciones. - Mecénica.
- Técnicas de microfabricacion. - Termodinamica.
Ensamblado y encapsulacion. - Fisica.
Fabricacion seriada y control de - Leyes de escala.
calidad. - Medicina / Biomedicina.
- Microfluidica. - Quimica.
- Sensores y actuadores. - Ciencia de los Materiales.
- Medida dimensional de - Electronica.
microcomponentes. - TICs.

Encapsulado y montaje.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

4. Robédtica para servicios

Descripcion
Los avances experimentados en el campo de la robética, en los Gltimos afios, han permiti-
do ampliar sus lineas de aplicacion respecto a las de su interés inicial, centrado principal-
mente en el mundo industrial. Los robots estan empezando a salir de las industrias y sus cam-
pos de actuacion se estan diversificando, cubriendo gran cantidad de aplicaciones de servi-
cios como: mineria, agricultura, construccién, reparacion de sistemas de distribucion de gas,
exploradores, vigilancia, limpieza, etc. Cuando los robots de servicios interactdan con las
personas de su entorno se les denomina robots asistentes, dentro de estos existen aplica-
ciones potencialmente importantes en nuestra sociedad como son: guias de museos, robots
de asistencia a personas mayores y discapacitados, robots mascotas, etc.
La robotica involucra diferentes campos de la tecnologia entre los que se encuentran la elec-
tronica, la informatica, la mecénica y el control, y permite automatizar gran cantidad de apli-
caciones no industriales en lugares piblicos, comercios y hogares, posibilitando la apertura
de novedosas lineas de trabajo desde el punto de vista de la investigacion y el desarrollo. Se
trata de un campo en crecimiento a nivel internacional que esté siendo apoyado por los orga-
nismos publicos en los paises mas industrializados.
Una de las aplicaciones que se estima tendra un mayor impacto en los proximos afos es la robo-
tica asistencial, la cual se especializa en el disefio y desarrollo de equipos que interactdan direc-
tamente con el individuo para su tele-monitorizacion, rehabilitacion o bien para la asistencia en
tareas cotidianas.

Campos de Aplicacion
- Sector asistencial.
- Sector civil.

< - Sector agricola.

S w - Seguridad.
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° Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura
APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
Lineas de Investigacion - Areas de Conocimiento Implicadas
Tecnologias Relacionadas AecGiiia

- Sistemas de navegacion. o Tl

- Seguridad en sistemas roboticos. - TlaieEEemEs,

- Teleoperacion. . Mt

- Sistemas multirrobaticos.

- Interactuacion usuario-maquina
Medida dimensional de
microcomponentes.

- Medicina y biomedicina.
Logistica y control.
- Técnicas de fabricacion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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IV PRICIT 2005-2008

5. Desarrollo de equipos de ensayo y medida

Descripcion
Son necesarios como parte esencial en la optimizacion de cualquier producto, proceso, sistema o
maquina. Incluye el desarrollo de nuevas tecnologias de medida, la construccion de equipos que
utilicen tecnologias nuevas o actuales y el desarrollo de bancos de ensayos y pruebas para com-
ponentes y subsistemas.

Campos de Aplicacion

- Construccion e infraestructuras.
- Materiales.

- Vehiculos.

- Seguridad en agroalimentacion.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Técnicas de inspeccion avanzada: Vision artificial.
- Ingenieria y control de calidad en procesos continuos.
- Ultrasonidos e infrarrojos.
- Desarrollo de métodos de medida / metrologia.
- Desarrollo de tecnologia de ensayo de equipos.
- Maquinas de ensayos provistas de teleoperacion.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Electronica.
- Informatica.
- Mecénica.
- Logistica y control.
- Sensorica (microtecnologias).
- Automatica.
- Telecomunicaciones.
. Optica.
- Metrologia.
- Quimica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

6. Sistemas de fabricacion flexible

Descripcion

Flexibilidad y reactividad constituyen dos elementos claves en los procesos de fabricacion. Con
este objetivo se extendera el uso de procesos de fabricacion no convencionales, maquinas modu-
lares y de alta velocidad y arquitecturas de controles abiertos que permiten ganancias sin prece-
dentes en rapidez, flexibilidad y precision.

Con este nuevo concepto de fabricacion, tanto las maquinas como los controles han de ser mas
flexibles, adaptables a configuraciones de fabricacion distintas, lo que permitira reducir los cos-
tes asociados a la renovacion e incorporacion de equipos al sistema de fabricacion, cambios de
configuracion, reprogramacion de operaciones, ayudando a disminuir los tiempos no productivos
y mejorar los de respuesta ante modificaciones en la cadena de fabricacion.

Campos de Aplicacion
- Aeronautico.
- Suministradores de componentes de automocion.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente
< ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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= =z Posicion Industrial Comercial
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COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Automatizacion y control de los procesos de produccion.
- Sistemas expertos.
- Monitorizacion de procesos.

167 - Interfaces hombre-maquina.

- Robotizacion industrial aplicada a procesos.

- Sistemas de ayuda a la planificacion de procesos.

- Desarrollo y mejora de procesos.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Sistemas de disefo y técnicas de fabricacion.
- Electronica.
- Informatica.
- Mecénica.
- Logistica y control.
- Automatica.
- Sensorica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

7. Telemantenimiento, teleservicio y telediagnosis

Descripcion

El establecimiento de sistemas de telemantenimiento, teleservicio y telediagnosis en aparatos y
maquinaria, permitan el control y la actuacion de forma remota para asegurar el correcto funcio-
namiento de los sistemas, minimizando los paros por averia.

Asi, la teleasistencia permite, no sdlo actuar de manera correctiva desde las instalaciones del fabri-
cante, sino también mantener un control automéatico y preventivo de los equipos.

Por otro lado, el futuro de las aplicaciones HMI (Human Machine Interface) descansa en la idea
de ser el puente entre el area de control y el area de la informacion. La obtencion de informacion
y la actualizacion de los programas de funcionamiento de los equipos estaran ampliamente dis-
ponibles, llegando al usuario a través de las pantallas de las interfaces hombre-maquina. Los datos
seran suministrados al terminal de controles abierto y conectable a la red, de manera automati-
ca o bajo la peticion del usuario final por medio de Internet.

Campos de Aplicacion
- Sistemas de proteccion y vigilancia.
- Diagnéstico de averias.
- Sector energético (centrales eléctricas, control fluvial,...).
- Teleoperacion (control de trafico).

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
168 Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

- Mantenimiento predictivo.
- Sistemas de monitorizacion.
- Desarrollo de sistemas de teleoperacion.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Informatica.
- Automatica.
- Telematica.
- Control de calidad.
- Electronica.
- Mecénica.
- Logistica y control.
- Sensorica y monitoreo.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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8. Disefo y produccién de componentes
con materiales compuestos

Descripcion

Mientras que la industria aerospacial es actualmente el mercado predominante de los compuestos
avanzados, el uso de los mismos se incrementara en los proximos afos. A medida que los proce-
sos automaticos se vayan haciendo mas importantes, se espera que el coste de los compuestos
avanzados baje hasta el punto que seran usados de forma extendida en electronica, maquinaria,
automocion, ingenieria civil y en aplicaciones estructurales. Se han de desarrollar técnicas para
procesarlos de forma econémica, los procesos individuales estan escasamente caracterizados y fac-
tores como, limitaciones de geometria y requerimientos de utillajes especiales y adecuados para
series largas o producciones individuales han de ser tenidos en consideracion. Los proximos afios
seran cruciales para ver si estos sistemas avanzados tiene un crecimiento efectivo, todo depende
de como sean adaptados a modos de produccion en los que el coste, la calidad y la procesabili-
dad juegan un papel importante.

Campos de Aplicacidn
- Aeronautica.
- Aerospacial.

Grado de Desarrollo

LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura
APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada
>
8 © Posicion Cientifico Tecnolbgica
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s 2 COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Tnexistente
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B = ESPANA Fuerte MEDIA Débil Tnexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
169 - Desarrollo de sistemas de ayuda al disefio de componentes con materiales compuestos.
- Analisis de componentes.
- Desarrollo de procesos con materiales compuestos avanzados.
- Disefio y desarrollo de utillajes para trabajar con materiales compuestos.
- Tecnologias de reciclado y reparacion.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ciencia de los materiales.
- Sistemas de disefio y técnicas de fabricacion.
- Reciclado.
- Automatica.
- Quimica.
- Técnicas de ensamblaje.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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9. Logistica y produccion de bienes y servicios

Descripcion

La globalizacion de los mercados industriales esta causando que se eleve el nimero de transpor-
tes de mercancias nacionales e internacionales. A este fendmeno hay que afadirle las exigencias
de entrega de estas mercancias bajo el pedido y métodos JIT (Just In Time), implicando que el
almacén de mercancias esté en las instalaciones del suministrador, las entregas sean menores y
mas frecuente y que cada operacion ha de estar sincronizada con las siguientes.

Estas exigencias de mercado estan suponiendo que cada vez mas las empresas planifiquen sus
producciones en series mas cortas y requieran de sistemas de planificacion de la produccion y de
logistica en el transporte mucho mas precisos y eficientes.

Campos de Aplicacion
- Gestion de almacenes.
- Gestion de puertos.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldbgica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Planificacion y gestion de la produccion.

Areas de Conocimiento Implicadas
170 - Telecomunicaciones.

- Informatica.

- Automatica.

- Logistica y control.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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10. Disefio y fabricacion de sistemas
para la seguridad en vehiculos

Descripcion
La seguridad en el transporte es una de las preocupaciones mayores no sélo de los usuarios sino
también de todos los actores del sistema de transporte en su globalidad.
Los sistemas de transportes actuales exigen el desarrollo de medidas de amplio espectro para
reducir significativamente el nimero de accidentes (seguridad primaria) y evitar los dafios perso-
nales sufridos en los mismos (seguridad secundaria). Los desarrollos futuros deberan abordar ambos
conceptos considerando tanto la evolucion de los factores externos (infraestructuras, formacion...)
como la incorporacion a los vehiculos de nuevas tecnologias que refuercen su seguridad, priori-
zando su uso generalizado en todos vehiculos, garantizando la integridad de los ocupantes fren-
te impactos a altas velocidades.
Actualmente los aspectos relacionados con la seguridad sobre los peatones es uno de los objeti-
vos principales de la industria de automocion, siendo de una gran importancia tecnologica debi-
do a la modificacion importante a que van a dar lugar en los vehiculos, con nuevos desarrollos
de componentes y dispositivos y métodos de ensayo.

Campos de Aplicacion

- Automocion.
- Ferroviario.
- Infraestructuras e ingenieria civil.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE ESTABLECIDA Generalizada
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Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
171 ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
Lineas de Investigacion - Areas de Conocimiento Implicadas
Tecnologias Relacionadas . MiEesiEaiEs
- Seguridad activa y pasiva en . Eleaitie,
vghwulos. . i - Informatica.
- Sistemas gestion para seguridad . Tl EEENEs
del tréfico. . e,
- Modelizacion del cuerpo . Logistica.

humano desde el punto de vista
de seguridad de la circulacion.
- Desarrollo de ensayos
especificos de seguridad.
- Sistemas de asistencia a la
conduccion.

- Sistemas de control y sensorica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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11. Disefio y producciéon de bienes de equipo de uso en medicina

Descripcion

La biomecanica tiene un campo de aplicacion de importancia creciente en la solucién de los pro-
blemas de movilidad que presentan determinados colectivos de nuestra sociedad como la de los
discapacitados y la tercera edad que constituye un grupo en aumento. Este nicho plantea nuevas
posibilidades de desarrollo contribuyendo a solventar, en la parte que le corresponde, algunos
problemas de estos colectivos y mejorar su calidad de vida.

Asimismo, las tecnologias de disefio y produccion tienen aplicacion en la ingenieria biomédica, ya
que permiten desarrollar productos y equipos de aplicacion en el ambito sanitario, como sera,
entre otros, el caso de los microsistemas, tecnologias de modelado y simulacion, o las técnicas de
tele-diagnostico y control automatico, que tendran un impacto muy directo y beneficioso sobre la
salud. Este campo es uno de los mas emergentes en los paises desarrollados y en el que Espafia cuen-
ta con grupos de investigacion con potencial de desarrollo.

Campos de Aplicacion

- Medicina.

- Rehabilitacion.
- Hospitalario.
- Domética.

- Biomecanica.

Grado de Desarrollo

LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

9 APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE ESTABLECIDA Generalizada

o

s 3

2 = P . 2129 P

B Posicion Cientifico Tecnolbgica

©

© = COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Equipos médicos y sistemas asistenciales.
- Desarrollo de elementos mecanicos aplicables al sistema locomotor del ser humano.
- Aplicacion de nuevos materiales a la biomecanica.
- Desarrollo de microsistemas para su utilizacion en el ser humano.
- Desarrollo de sistemas mecanicos que sustituyen o ayudan al funcionamiento de érganos vitales.
- Electronica y microelectronica aplicadas a la biomecanica y biomedicina.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Medicina/Biomedicina.
- Materiales/Biomateriales.
- Microsistemas.
- Mecanica.
. Optica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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12. Electrénica de potencia avanzada

Descripcion
Cada vez mas se requieren de sistemas eléctricos que presenten capacidades de almacenaje de ener-
gia mayores y que operen a intensidades y voltajes elevados.
Ademas de las condiciones de operacion adversas, estos sistemas deben presentar altos rendimien-
tos, unas dimensiones reducidas y deben ofrecer un correcto suministro y control de su funciona-
miento.
Estas funciones muchas veces quedan limitadas a los sistemas electronicos que tienen asociados,
incapaces de satisfacer las demandas energéticas y dimensionales solicitadas por las instalacio-
nes. Para corregir estas necesidades se estan desarrollando nuevos componentes y sistemas elec-
tronicos con nuevos materiales que ofrecen mejores prestaciones.

Campos de Aplicacion
- Generacion de energias renovables.
- Automocion.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura
APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
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ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Transformadores ceramicos.
- Tiristores y GBTs.
- Sistemas superconductores para electronica de potencia.
173 - Condensadores de potencia en baja y alta tension con menores pérdidas, capacidad de auto-
rregeneracion, elevada duracion y mayor proteccion.
- Nuevos sistemas de amplificadores.
- Ensayos con diferentes topologias de convertidores.
- Convertidores de alta frecuencia.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Electronica.
- Técnicas de fabricacion.
- Automatica.
- Materiales.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



Lineas de investigacidn
Aerogeneradores.
Energia solar termoeléctrica.
Energia fotovoltaica.
Cultivos agroenergéticos.
Optimizacion energética de edificios-arquitectura bioclimatica.
Pilas de combustible.
Vector hidrogeno.
Superconductividad.
Tecnologias limpias de combustion.
Tecnologias energéticas en el transporte.
Eficiencia y racionalizacion energética.

Energia nuclear.



IV PRICIT 2005-2008

13. Aerogeneradores

Descripcion

El indice de crecimiento de la energia eélica y su contribucion al sistema energético nacional ha
sido muy elevado en los Gltimos afios. Se prevé un uso generalizado y competitivo de este tipo
de energia en funcion del beneficio medioambiental de la tecnologia y su contribucion al autoa-
bastecimiento.

La tendencia a generadores capaces de suministrar mas de 1 MW es una oportunidad atractiva
para el repowering, permite aprovechar vientos débiles y disminuye el impacto ambiental de los
parques edlicos.

Campos de Aplicacion
- Produccion de electricidad.
- Generacion distribuida.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Aerogeneradores de grandes tamafos, entre 1y 3 MW.
- Aerogeneradores sin caja de multiplicacion. Generadores sincronos multipolos.
- Evaluacion de emplazamientos.
- Parques eélicos comercialmente competitivos en conexion a redes de distribucion.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Materiales.
- Disefo de turbinas y caracterizacion.

Puntos Criticos
- Reduccion de costes de fabricacion a 200 euros/m?.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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14. Energia solar termoeléctrica

Descripcion
La produccion de energia eléctrica mediante el calor del sol tendria un importante efecto de des-
arrollo industrial al permitir aprovechar recursos autoctonos. La puesta en marcha de las primeras
instalaciones comerciales impulsara el despegue del sector que todavia no tiene suficiente pre-
sencia en el mercado, ya que contribuird a disminuir los obstaculos que existen en la actualidad.
Los futuros proyectos de demostracion requeriran un importante esfuerzo de I+D. Las dificulta-
des de comercializacion estan ligadas al alto coste de inversion.

Campos de Aplicacion
- Generacion de electricidad.
- Produccion distribuida.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Centrales solares termoeléctricas en configuracion Hibrida (central electrosolar con apoyo de
combustibles fosiles) o solo solar.
- Tecnologias de torre de colectores solares distribuidos. Produccion directa de vapor en el
colector.
- Motores Stirling.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Disefo de heliostatos y colectores. Sistemas concentradores.
- Sistemas de control y seguimiento.

Puntos Criticos
- Disminucion de costes.
- Desarrollo de sistemas de almacenamiento.
- Desarrollo legislativo y normativo.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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15. Energia fotovoltaica

Descripcion
Las tecnologias de lamina delgada representan una alternativa real para conseguir la aplicacion
de la energia solar fotovoltaica en el suministro de electricidad. Ademas esta especialmente
indicada para la integracion en edificios debido a la facilidad para fabricar modulos sobre subs-
tratos flexibles que se pueden adaptar a fachadas y tejados.
La posicion cientifica es alta y se cuenta con un grado de desarrollo importante que deberia ser
apoyado por los fabricantes de modulos fotovoltaicos para impulsar su desarrollo. Estos nuevos
componentes innovadores podrian ser la solucion a los problemas de los sistemas actuales basa-
dos en silicio.
En el campo de los sistemas de concentracion los desarrollos cientificos han llevado al desarrollo
de prototipos pero se carece de un tejido industrial que sea capaz de afrontar la fabricacion de este
tipo de componentes.

Campos de Aplicacion
- Produccién de electricidad.
- Integracion de las energias renovables en la edificacion.

Grado de Desarrollo
LINEA EMERGENTE En crecimiento Madura

Posicion Cientifico Tecnoldgica

COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
> ~
© ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
s &
2 x
e
© . . . . .
o < Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Desarrollo de células fotovoltaicas de lamina delgada y de sistemas de preparacion de materia-
les fotovoltaicos en superficies superiores a 100 cm?.
- Sistemas de concentracion fotovoltaica.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Mejora de materiales.
- Desarrollo de componentes y concentradores.

Puntos Criticos
- Rendimientos superiores al 15%.
- Simplificacion y aumento de velocidad de los procesos de preparacion.
- Disminucion de costes.
- Disefio y desarrollo de sistemas piloto de produccion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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16. Cultivos agroenergéticos

Descripcion
Es una actividad emergente basada en los cultivos herbaceos y lefiosos como fuente de biomasa
para ser utilizada como fuente energética.
Las plantas térmicas actuales utilizan biomasa de origen agroenergético basadas en la utiliza-
cion de tecnologias convencionales de combustion. La investigacion en nuevos cultivos en fun-
cion de los distintos tipos de suelos contribuird a evaluar su potencial real y sus posibilidades
comerciales para vencer las barreras que se oponen a su desarrollo.

Campos de Aplicacion
- Generacion de electricidad.
- Produccion de calor.

Grado de Desarrollo
LINEA EMERGENTE En crecimiento Madura

Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Cultivos agroenergéticos en combinacion con residuos agroforestales para produccion de calor
y electricidad.
- Mejoras en produccion, procesado y combustion.
- Analisis de impactos ambientales, sociologicos y economicos.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Tecnologias de conversion termoquimica (combustion en lecho fluidizado, gasificacion y pir6-
lisis).
- Caracterizacion y estandarizacion de biomasa.

Puntos Criticos
- Disminucion de costes.
- Garantia de suministro a largo plazo.
- Coordinacion con politicas agricolas.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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17. Optimizacion energética de edificios - Arquitectura bioclimatica

Descripcion

La Directiva Europea sobre "Eficiencia Energética en Edificios", aprobada en noviembre de 2001,
disefia un marco general de actuaciones para reducir la demanda de energia en la que se enmar-
can distintas tecnologias con objetivos comunes.

La incorporacion de la arquitectura bioclimatica contribuye a disminuir la dependencia energéti-
ca en los edificios. La integracion de los modulos fotovoltaicos en la edificacion, conectados a
red o como sistemas aislados, contribuira al despegue comercial de la industria fotovoltaica que
ha iniciado el desarrollo de los primeros componentes adaptados a usos especificos. En el caso
de los sistemas de agua caliente se trata de un sector totalmente maduro en Espafia que contras-
ta con el bajo niimero de instalaciones existentes.

Campos de Aplicacion
- Produccion de energia eléctrica, calor y frio.
- Eficiencia energética. Integracion de las energias renovables.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Integracién de modulos fotovoltaicos y captadores solares térmicos en la envolvente del edificio.
- Sistemas solares para suministro de agua caliente sanitaria en los hogares con sistemas
centralizados y descentralizados.
- Sistemas de iluminacion y climatizacion.
- Sistemas de cogeneracion y poligeneracion en edificios del sector terciario.
- Cogeneracion y aprovechamiento de energias residuales en procesos térmicos.
- Sistemas de Tri-cogeneracion (produccion conjunta de energias eléctrica, calor y frio.
- Integracion de sistemas para produccion de frio.
- Técnicas naturales de acondicionamiento para produccion de calor y electricidad.
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Areas de Conocimiento Implicadas
- Modelos de evaluacion energética. Materiales.
- Disefio arquitectdnico.
- Ingenieria de fluidos y mecanica.
- Desarrollo de sensores.
- Optimizacion termoecondmica.
- Herramientas de simulacion y control.

Puntos Criticos
- Disminucion de la dependencia energética de los edificios.
- Desarrollo de sistemas modulares integrados.
- Integracion iluminacion - climatizacion para reducir la carga térmica. Calidad de ambiente.
- Microturbinas con recuperacion de calor de escape.
- Disminucion de la escala de las aplicaciones.
- Establecimiento de requisitos en nuevas edificaciones.
- Sistemas de climatizacion por aire y agua con diferencia térmica pequefia.
- Certificacion energética de edificios. Codigo Técnico de la Edificacion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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18. Pilas de combustible

Descripcion
Esta tecnologia constituye una de las mas prometedoras como alternativa de futuro para resolver
los problemas de abastecimiento energético. Presenta un importante potencial de mercado con
numerosos campos de aplicacion que justifica el interés despertado en todos los paises por
impulsar su desarrollo.
Seria deseable un apoyo institucional para impulsar esta tecnologia que requiere fuertes inver-
siones y un esfuerzo de coordinacion de los distintos grupos existentes.

Campos de Aplicacion
- Generacion de electricidad. Aplicaciones centralizadas y distribuidas.
- Transporte. Aplicaciones portatiles.

Grado de Desarrollo
LINEA EMERGENTE En crecimiento Madura

Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
Tecnologias de pilas de combustible
- Desarrollo de materiales, componentes y sistemas.
- Integracion de sistemas. Instalacion, mantenimiento y operacion.
- Ensayos, evaluacion y caracterizacion.
- Estandarizacion de productos. Normativas.

Generacion de energia

180 - Produccion de energia a gran escala en aplicaciones de generacion distribuida.
- Aplicaciones para cogeneracion de calor y electricidad. Produccion de frio.

- Aplicaciones moviles: potencia auxiliar, vehiculos.

- Aplicaciones portatiles.

- Otras aplicaciones: sectores naval, ferroviario, aerospacial y defensa.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Nuevos materiales para electrodos.
- Procesos electroquimicos.

Puntos Criticos
- Reduccion de costes.
- Duracion de los componentes.
- Combustibles.
- Turboalimentacion con pilas de combustible.
- Miniaturizacién de componentes.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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IV PRICIT 2005-2008

19. Vector hidrégeno

Descripcion
La posibilidad de utilizar el hidrogeno para almacenar y transportar la energia desde las areas de
produccion a las de consumo, abre un gran ndmero de posibilidades para el desarrollo de aplica-
ciones. Su utilizacion en sistemas energéticos podria reemplazar combustibles de origen fosil, con-
tribuyendo asi a la diversificacion energética.
El interés de esta tecnologia requiere actuaciones coordinadas que permitan aprovechar al maxi-
mo las capacidades existentes, aglutinando esfuerzos para conseguir los mejores resultados.

Campos de Aplicacion
- Almacenamiento y transporte de energia.
- Soporte al desarrollo de las energias renovables.
- Combustible para generacion de energia.

Grado de Desarrollo
LINEA EMERGENTE En crecimiento Madura

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

Produccion

- Electrolisis: red eléctrica, nuclear.

- Electrélisis procedente de fuentes limpias o renovables.

- Procesos termoquimicos a partir de biomasa, combustibles fosiles, alcoholes y otros compuestos.
- Aprovechamiento de calor de alta temperatura procedente de nuclear directa, solar.

- Fotoproduccion; Bioproduccion (algas, bacterias).

Almacenamiento y transporte

- Hidrégeno a presion e hidrégeno licuado.

- Hidruros metalicos para almacenamiento de hidrogeno.

- Hidruros quimicos.

- Estructuras nano y microporosas. Materiales carbonosos: nanotubos, nanofibras, materiales
compuestos.

- Sistemas para el transporte y la distribucion de hidrégeno. Desarrollo de infraestructuras.

Sistemas energéticos

- Utilizacion en turbinas. Ciclos combinados. Poligeneracion.

- Aplicaciones estacionarias. Sector residencial y terciario. Integracion en procesos industriales.
- Seqguridad y normativa.

- Ingenieria de sistemas. Control.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

Areas de Conocimiento Implicadas
- Catalisis.
Bioquimica.
Materiales.
Procesos de adsorcion y absorcion.
Hidrolisis.

Puntos Criticos
Rendimientos.
- Costes.
Energia por unidad de volumen. Mejoras en eficiencia.
- Aleaciones mas ligeras y eficientes.
- Camaras de combustion.
Fiabilidad de las instalaciones.
- Analisis de riesgos.
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20. Superconductividad

Descripcion

La aplicacion de las tecnologias de la superconductividad permitiria resolver un gran ndmero de
los problemas actuales para el almacenamiento, transporte y distribucion de la energia eléctrica.
Contribuiria asi al cambio del sistema actual de distribucion de electricidad y a la integracion de
las energias renovables.

El desarrollo de esta tecnologia requiere un esfuerzo continuado en inversién para conseguir que
la capacidad cientifica con que se cuenta se desarrollo adecuadamente y pueda ser difundida en
el sector industrial.

Campos de Aplicacion
- Transporte y distribucion de electricidad.
- Motores eléctricos, transformadores y bobinas para campos magnéticos.

Grado de Desarrollo
LINEA EMERGENTE En crecimiento Madura

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Superconductores de alta temperatura.
- Volantes de energia para almacenamiento de energia eléctrica.
- Desarrollo de transformadores, limitadores, interruptores y cables.
- Almacenamiento de energia en anillos superconductores.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Materiales.

Puntos Criticos
- Temperatura de operacion.
- Reduccion de costes.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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21. Tecnologias limpias de combustidon

Descripcion
El papel futuro del carbon como fuente de energia y su contribucion a la diversificacion requiere
reducir su impacto sobre el medio ambiente mediante la incorporacion de tecnologias limpias. la
mejora de la eficiencia basada en el disefio de plantas con mayor rendimiento, incorporar tecno-
logfas para la eliminacion de NOX, SOX y CO, de los gases de combustion, la disminucién de las
emisiones de materia particulada y el desarrollo de sistemas para capturar y almacenar el CO,.

Campos de Aplicacion
- Produccion de energia.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Camaras de Combustion presurizada en calderas de carbon pulverizado.
- Licuefaccion y gasificacion del carbon.
- Centrales de gas de ciclo combinado IGCC.
- Combustion en lecho fluidizado.
- Sistemas avanzados de combustion de baja emision de NO,.
- Captura, almacenamiento y eliminacién de CO,.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Procesos de catalisis.
- Pirdlisis y Gasificacion. Procesos temoquimicos.
- Analisis de la dindmica de fluidizacion.
- Equipos de control y medida de materia particulada.
- Materiales y componentes.

Puntos Criticos
- Repotenciacion de plantas.
- Plantas de demostracion para demostrar los limites de escalacion de las tecnologias.
- Mejoras en rendimientos.
- Sistemas para depuracion de humos y desulfuracion de gases.
- Técnicas de premezcla pobre. Inyeccion de vapor.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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22. Tecnologias energéticas en el transporte

Descripcion
La dependencia del sector de automocion respecto al petroleo como fuente de energia implica la
necesidad de explorar alternativas tecnologicas que permitan su sustitucion, buscando disminuir
su impacto sobre el medio ambiente.
La influencia del sector sobre las emisiones de CO, deben impulsar cambios tecnoldgicos en la
propulsion de los vehiculos con menos emisiones y que permitan la sustitucion paulatina del
parque actual.

Campos de Aplicacion
- Transporte por carretera.

Grado de Desarrollo
LINEA EMERGENTE En crecimiento Madura

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

Biocombustibles

- Nuevas tecnologias de produccion de biocarburantes (bioetanol y biodiesel) en los sistemas
de transporte en sustitucion de gasolinas y gaséleos.

- Biodiesel a partir de aceites usados y grasa animales.
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Pilas de combustible

- Desarrollo de pilas de combustible para automocion.
- Integracion. Desarrollo de sistemas especificos.

- Sistemas hibridos pila de combustible - baterias.

- Ingenieria de sistemas. Control.

185 Aplicaciones del hidrégeno
- Utilizacion en motores de combustion interna.
- Almacenamiento y produccion a bordo.
- Estaciones de servicio de hidrégeno. Repostaje.
- Seguridad y normativas para la infraestructura de repostaje y los vehiculos.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Sistemas de control y automatizacion en el ciclo productivo.
- Pilas de combustible.
- Vector hidrogeno.

Puntos Criticos
- Reduccion de costes.
- Desarrollo de infraestructuras.
- Politicas de apoyo agrario y medidas fiscales.
- Motores Diesel carentes de emisiones de particulas. Inyeccion directa.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



<
o
=i

-~
o
©
o

ANEXOS

IV PRICIT 2005-2008

23. Eficiencia y racionalizacion energética

Descripcion
Las actuaciones sobre el uso final de la energia resultan un factor clave en el consumo con mayor
diversidad tecnoldgica y potencial de aplicacion. El objetivo es reducir el consumo mediante la mejo-
ra del rendimiento de los actuales equipos. Se trata asi de disminuir la energia utilizada en cada
aplicacion con efectos inmediatos sobre la demanda modificando las tendencias de consumo.
La introduccion de tecnologias con mayor rendimiento energético, contribuye a la optimizacion
del ciclo productivo.
La produccion de frio con nuevas tecnologias abre un importante campo para el desarrollo comer-
cial en funcién de las condiciones climaticas.

Campos de Aplicacion
- Ahorro energético. Produccion de electricidad, calor y frio.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

- Reduccion de consumo energético por mejoras tecnoldgicas. Procesos y equipos industriales
mas eficientes,.

- Aprovechamiento de diferencias de temperatura, para uso directo ( ACS con calor residual
industrial) o como mejora de otros procesos.

- Sistemas para produccion de frio:
- Produccion, almacenamiento y distribucion de frio con refrigerantes ecolégicos.
- Produccion de frio utilizando calor residual y las energias renovables.
- Sistemas y tecnologias de absorcion, efecto mitad y efecto maltiple.
- Bombas de calor.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Desarrollo de sistemas de iluminacion de alta eficiencia.
- Aislamientos térmicos.
- Apoyo a climatizacion con bomba de calor, incluyendo la energia geotérmica superficial.
- Simulacion termofluidinamica.
- Transporte de calor. Cambiadores de calor de alta eficiencia.

Puntos Criticos
- Sistemas con utilizacion flexible de la energia.
- Tecnologia de instalaciones solares fiable y de lento envejecimiento. Reduccion del inventario
de componentes.
- Condensacion con aire. Demostracién de funcionamiento a carga parcial.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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24. Energia nuclear

Descripcion

De acuerdo al Libro Verde editado por la Comision Europea la seguridad del abastecimiento ener-
gético implica mantener abiertas todas las opciones.

En el caso de la fision quedan campos donde es posible hacer contribuciones significativas median-
te desarrollo de I+D continuando actividades en lineas que pueden tener un impacto significativo.
Con respecto a la fusion su potencial a largo plazo justifica la necesidad de mantener un esfuer-
zo en I+D para sequir teniendo acceso a las tecnologias novedosas que se producen en su des-
arrollo. La decision sobre el emplazamiento final del ITER puede abrir grandes posibilidades para
las empresas de la region que estén en condiciones de competir.

Campos de Aplicacion
- Produccion de energia.
- Proteccion radiolégica.
- Medicina nuclear.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
Fision
- Residuos radioactivos.
- Almacenamiento geoldgico.
- Separacion y transmutacion.
- Proteccion radiologica.
- Exposiciones médicas y fuentes naturales de radiacion.
- Proteccion del medio ambiente y radioecologia.

187 Fusion
- Preparacion par la participacion de la industria europea en ITER.
- Continuacion de la explotacion del JET en el marco del Acuerdo Europeo para el Desarrollo de
la Fusion (EFDA).
- I+D sobre fisica de la fusion y el plasma.
- Confinamiento inercial.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Fisica y Quimica nuclear. Tecnologia nuclear.
- Radioisotopos.
- Geologia.

Puntos Criticos
- Cuantificacion de riesgos provocados por exposiciones prolongadas a bajas dosis.
- Gestion de riesgos y emergencias.
- Proteccion en el puesto de trabajo.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



Lineas de investigacidn

Disefio y modelizacion de nuevos materiales considerando
funcién/aplicacion / comportamiento en servicio.

Materiales con elevadas propiedades especificas (propiedad / densidad).
Materiales con propiedades mejoradas desde el punto de vista del comportamiento en servicio.
Materiales para condiciones extremas de trabajo.

Tecnologias transversales de interés para los materiales: ingenieria de superficies
y tecnologias de union.

Materiales funcionales avanzados.

Nanomateriales y nanociencias.

Biomateriales.

Durabilidad de los materiales en infraestructuras edificios. Conservacion del patrimonio.

Desarrollo de equipos y/o técnicas para caracterizacion, fabricacion y ensayo de materiales.
Metrologia y normalizacion.
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25. Disefio y modelizacion de nuevos materiales
considerando funcién / Aplicacion /
Comportamiento en servicio

Descripcion
Desarrollo y aplicacion de herramientas computacionales para el disefio y modelizacion de mate-
riales y sus procesos, atendiendo en todo o en parte los aspectos relacionados con la composicion-
estructura-propiedades asi como los de funcién/aplicacion y los relacionados con el comporta-
miento y vida en servicio.
Elaboracion de bases de datos con informacion contrastada que soporten los desarrollos ante-
riormente descritos.

Campos de Aplicacion
- Disefio de materiales relacionando composicion, estructura, proceso y propiedades.
- Prediccion de vida a largo plazo de materiales estructurales, basado en el modelizado tedrico
cuantitativo del comportamiento de los materiales.
- Modelizacion precisa del comportamiento de materiales compuestos para componentes aero-
espaciales para acelerar la aceptacion al uso.
- Modelizacion molecular, ...

Grado de Desarrollo
LINEA EMERGENTE En crecimiento Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- TIC.
- Tecnologias de caracterizacion de materiales (validacion teoria / practica).
- Tecnologias de sintesis y elaboracion de materiales.
- Tecnologias de monitorizacion del comportamiento en servicio.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ciencia de los materiales.
- Métodos numéricos.
- Desarrollo de software.
- Quimica.
- Fisica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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26. Materiales con elevadas propiedades especificas
(Propiedad / Densidad)

Descripcion
Desarrollo de materiales metalicos, ceramicos, orgénicos y sus compuestos, sandwich, y otros
multimateriales para aplicaciones estructurales con elevadas exigencias de uso. También se inclu-
yen en este contexto los desarrollos relacionados con los materiales porosos y espumas.

Campos de Aplicacion
- Aligeramiento de vehiculos para transporte de superficie y aeroespacial.
- Materiales con elevada capacidad de absorcion de energia, ligeros y de bajo coste.
- Aplicaciones avanzadas en vehiculos de altas prestaciones.
- Aplicaciones biomédicas.
- Materiales compuestos.
- Fibras.
- Textiles avanzados.
- Aleaciones ligeras.
- Materiales porosos.
- Materiales espumados.

Grado de Desarrollo

LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura
APLICACION INDUSTRIAL Naciente Establecida GENERALIZADA
- Posicion Cientifico Tecnoldgica
g COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
= ESPARNA FUERTE Media Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologias de fabricacion de materiales compuestos.
- Tecnologias de produccion y transformacion de aleaciones ligeras.
- Disefio, calculo y modelizacion de estructuras ligeras.
- Tecnologias de union.
- Recubrimiento y tratamiento superficial.
- Tecnologias de modificacion superficial de materiales para refuerzos (barreras y recubrimientos).

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ciencia de materiales.
- Fisico-quimica de interfaces.
- Micromecanica.
- Mecénica de la fractura.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

27. Materiales con propiedades mejoradas desde el punto
de vista del comportamiento en servicio

Descripcion
Desarrollo de materiales novedosos y mejora de los actualmente empleados en aplicaciones diver-
sas. Las innovaciones estaran orientadas a proporcionar ventajas competitivas a los productos
mediante la mejora de las propiedades en volumen y/o superficiales de los materiales, asi como
al desarrollo de materiales inteligentes.

Campos de Aplicacion

- Aplicaciones avanzadas en vehiculos de altas prestaciones.

- Nuevos materiales para sistemas de propulsion alternativos (células de combustible y vector H2,
baterias, etc.).

- Protesis y aplicaciones biomédicas.

- Aplicaciones en medios hostiles.

- Nuevos materiales no metalicos de altas prestaciones y bajo coste, considerando inflamabili-
dad, toxicidad, reciclado y antivandalismo.

- Nuevos materiales mas eficientes y tolerantes al dafio.

- Materiales inteligentes.

- Aleaciones de polimeros.

- Materiales funcionales y sistemas de materiales.

- Mejora propiedades/coste de aceros inoxidables.

- Etc.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente Establecida GENERALIZADA
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Posicion Cientifico Tecnolégica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

191 ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologias de disefo y modelizacion de materiales.
- Tecnologias de ensayo y caracterizacion.
- Tecnologias para la evaluacion del deterioro y duracién de vida.
- END.
- Tecnologias de union.
- Recubrimientos y tratamientos superficiales.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ciencia de los materiales.
- Mecanismos de dafo y deterioro de los materiales.
- Biologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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IV PRICIT 2005-2008

28. Materiales para condiciones extremas de trabajo

Descripcion
Desarrollo de materiales de naturaleza diversa con especiales caracteristicas para su utilizacion
en condiciones altamente agresivas en razon de la temperatura, las condiciones ambientales, las
solicitaciones mecanicas estaticas y dinamicas, los impactos..

Campos de Aplicacion

- Materiales para motores, turbinas, etc., en aplicaciones aeroespaciales, transporte y energia.

- Compuestos intermetalicos, superaleaciones y aleaciones resistentes al calor.

- Nuevos materiales estructurales tolerantes a defectos para turbinas de gas funcionando a muy
altas temperaturas sin refrigeracion y en atmosfera oxidante.

- Materiales compuestos para funcionamiento en continuo hasta 450°C.

- Materiales para aplicaciones criogénicas.

- Materiales estructurales en petroquimica/quimica de procesado en condiciones de alta tempe-
ratura y agresion quimica.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente Establecida GENERALIZADA

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologias de fusion y transformacion de metales.
- Pulvimetalurgia.
- Tecnologias de sintesis y fabricacion de ceramicas avanzadas.
- Materiales compuestos de matriz metalica, ceramica y organica.
- Tecnologias de superficies.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ciencia de materiales.
- Fisica.
- Quimica.
- Mecénica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

29. Tecnologias transversales de interés para los materiales:
Ingenieria de superficies y tecnologias de unidn

Descripcion
Desarrollo de nuevas capas, recubrimientos y tratamientos superficiales para la proteccion y
mejora de las propiedades de uso, respetuosas con el medioambiente.
Aplicacion de tecnologias avanzadas de unién para materiales similares y disimilares. Desarrollo
de adhesivos.

Campos de Aplicacidn
- Recubrimientos protectores o de conversion que sustituyan a los tratamientos de cromatos.
- Reparaciones con adhesivos para la industria del automovil, aeronautica, civil y del calzado.
- Propiedades estructurales, mecanicas y tribolégicas de recubrimientos para aplicaciones indus-
triales.
- Recubrimientos nanoestructurados (nanocapas y nanocomposites).
- Propiedades interfaciales y superficiales de nanomateriales.
- Deposicion de recubrimientos multilaminares y con gradiente funcional.
- Recubrimientos duros para aplicaciones magnéticas.
- Recubrimientos resistentes a la oxidacion y a la corrosion en ambientes severos.
- Capas autolubricadas.
- Caracterizacion de recubrimentos, incluyendo técnicas "in situ" y no destructivas.
- Propiedades interfaciales y de adhesion.
- Tecnologias de recubrimiento sol-gel.
- Tecnologias de soldadura de alta densidad de energia (plasma, laser, haz de electrones).
- Unidn de materiales nanoestructurados.
- Unién de materiales compuestos.

>
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s &

e = Grado de Desarrollo

o -

o = LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura
APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnolbgica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
193 Posicion Industrial Comercial

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologia de adhesivos.
- Tecnologias de soldadura de alta densidad de energia (plasma, laser, haz de electrones).
- Tecnologias de soldadura en estado sélido (soldadura por friccion, soldadura por ultrasonidos).
- Tecnologias de superficies de via seca, himeda, y térmica.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ciencia de materiales.
- Fisico-quimica de superficies.
- Quimica.
- Tribologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

30. Materiales funcionales avanzados

Descripcion
Desarrollo de materiales funcionales y multifuncionales avanzados con propiedades especificas
orientadas hacia aplicaciones eléctricas, electronicas, magnéticas, 6pticas, optoelectronicas,..

Campos de Aplicacion
- Materiales moleculares de origen organico y metaloorganico.
- Fases condensadas: Cristales liquidos.
- Peliculas finas.
- Materiales electronicos, fotronicos y fotonicos.
- Fluoroforos.
- Materiales fotocromicos y termocrémicos.
- Fotocatalizadores e interruptores moleculares.
- Comunicaciones oOpticas de alta velocidad.
- Almacenamiento de datos.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
< ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
2 v
=1 o
r x
= =z Posicion Industrial Comercial
o -

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologias de superconductores.
- Tratamiento y revestimiento de superficies.
- Tecnologias de ingenieria cristalina.

194 - Caracterizacion de superficies sélidas.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Quimica de materiales.
- Ingenieria Quimica.
- Fisica del estado sélido.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

31. Nanomateriales y nanociencias

Descripcion
Desarrollo de proyectos de I+D relacionados con el disefio, preparacion, manipulacion, organiza-
cion, fabricacion y caracterizacion, a escala nanométrica.

Campos de Aplicacion
Sintesis/ fabricacion de nanopolvos, nanocristales.
Recubrimientos con nanoparticulas.
Materiales nanoestructurados.
Teoria disefio y modelizacion.
Materiales para nanoelectronica y dispositivos.
Materiales dpticos y optoelectronicos.
Materiales magnéticos y dispositivos.
Encapsulacion y dosificacion de medicamentos.
Reconocimiento molecular.
Materiales y capas biocompatibles.
Analisis molecular, DNA.
Interfaces biolégicos-no bioldgicos e hibridos.
- Sensores nanoestructurados.
Sensores basados en moléculas biolégicas.
Filtracion.
Catalizadores con superficies nanoestructuradas.
Sintesis quimica y supramolecular.
Autoensamblado.
Fisica cuantica, sistemas mesoscopicos.
Ingenieria de ultraprecision.
Equipos y técnicas analiticas.
Equipos y técnicas de deposicion.
Nanofabricacion.
Determinacion del comportamiento mecanico de materiales a escala nanoscopica (nanodureza,
naoadhesion, nanodesgaste, etc).
Deformacion plastica y fractura en materiales nanoestructurados.
Propiedades a fatiga de materiales nanoestructurados.
Tansformaciones de fase inducidas por tensiones en materiales nanoestructurados.
Nanocomposites: polimeros con particulas ceramicas o metalicas dispersas, sistemas
ceramico/ceramico o ceramico metal.
Superficies, intercaras e interfases en materiales nanoestructurados, ...
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Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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IV PRICIT 2005-2008

Grado de Desarrollo
LINEA EMERGENTE En crecimiento

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL

ESPANA Fuerte Media DEBIL

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media Débil

ESPANA Fuerte Media Débil

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Biotecnologias.
- Microelectrdnica.
- Pulvimetalugia.
- Tecnologias de recubrimiento de superficies.
- Tecnologias de fabricacion de materiales compuestos.
- Técnicas de caracterizacion nanométrica.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ciencia de materiales.
- Nanotecnologia.
- Fisica.
- Quimica.
- Biologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia

Madura

Generalizada

Inexistente

Inexistente

INEXISTENTE
INEXISTENTE



IV PRICIT 2005-2008

32. Biomateriales

Descripcion
Desarrollo de materiales metalicos, ceramicos, organicos y compuestos para aplicaciones relacio-
nadas con la salud y la biomedicina.

Campos de Aplicacion

- Materiales bidnicos y biomiméticos.

- Materiales inteligentes.

- Materiales con memoria de forma para aplicaciones médicas.

- Moléculas (incluyendo ADN) como componentes activos para circuitos eléctricos miniaturiza-
dos (biosensores, chips-bacteria y chips-gen).

- Sustitucion de tejidos naturales o union (ingenieria tisular, biologia celular integrada y fabri-
cacion textil).

- Implantes, sensores y electrodos.
Protesis cardiovasculares, piel, tendones, desarrollando agentes para suprimir las reacciones
de rechazo.

- Sangre artificial, etc.
Funcionalizacion de superficies.
Encapsulacion y dosificacion.

- Aortas y vasos sanguineos (comportamiento termomecanico).

- Conocimiento basico de los materiales bioldgicos: estudio de la relacion entre estructura y
propiedades.
Nuevas aleaciones sin Ni para implantes.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura.

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada.
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Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

197 ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Ingenieria de Superficies.
- Microtecnologias y/o tecnologias de miniaturizacion.
- Tecnologias de bioreconocimiento.
Biotecnologia.
- Técnicas de ensayos clinicos y Simulacién numérica.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ciencia de materiales.
Bioguimica.
Biotecnologia.
Biomedicina.
Biologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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33.

Durabilidad de los materiales
en infraestructuras y edificios.
Conservacion del patrimonio

Descripcion
Desarrollo de metodologias, tecnologias y procesos para el diagnostico del estado de conserva-
cion de los materiales, especialmente métodos no destructivos. Desarrollo de sistemas, metodo-
logias, tecnologias y productos para la conservacion y restauracion de infraestructuras, edificios
y patrimonio cultural.

Campos de Aplicacion
- Degradacion de materiales pétreos en edificios historicos.
- Degradacion de materiales metalicos en infraestructuras y edificios.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Técnicas de auscultacion y ensayos no destructivos.
- Técnicas de proteccion contra la corrosion.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Corrosion.
- Reconocimiento de formas por ultrasonido.
- Inspeccion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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34.

Desarrollo de equipos y/o técnicas
para caracterizacion, fabricaciéon y ensayo
de materiales. Metrologia y normalizacion

Descripcion
Desarrollo de equipos e instrumentacién avanzada para la caracterizacion y ensayo de materiales
con determinacion de las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y bioldgicas. Se incluyen en
esta linea el desarrollo de equipos para caracterizacion y ensayo a escala nanométrica.

Campos de Aplicacion
- Desarrollo de metodologias de caracterizacion nanoestructural y nanomecanica.
- Metodologias de caracterizacion estructural y mecanica de superficies.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Microscopias varias.
- Espectroscopia.
- Tecnologias nanométricas de manipulacion, fabricacion y caracterizacion.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Fisica.
- Mecanica de precision.
- Electrénica.
- Optica.
- Informatica.
- Quimica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



Lineas de investigacidn

Desarrollo de metodologias avanzadas para el analisis, mejora
y control de las caracteristicas de calidad y seguridad de los alimentos.

Tecnologias de procesado minimo y emergentes.
Desarrollo de alimentos e ingredientes funcionales.
Produccion biotecnoldgica en la cadena alimentaria.
Tecnologias de envase.

Nuevos sistemas de produccion agricola y ganadera.
Estudio del ecosistema microbiano en alimentos.
Ingenieria de procesos y desarrollo de equipos.

Metabolismo y nutricion.



IV PRICIT 2005-2008

35. Desarrollo de metodologias avanzadas para el analisis,
mejora y control de las caracteristicas de calidad
y seguridad de los alimentos

Descripcion
Desarrollo de métodos de analisis rapidos y especificos para la evaluacion microbioldgica, quimi-
ca y sensorial de los alimentos. Estos métodos de control deben ser versétiles y en la medida de
lo posible, multiobjetivo y no destructivos.

Campos de Aplicacion

- Trazabilidad.

- Deteccion de fraudes, toxicos, residuos y contaminantes (quimicos y microbioldgicos), identi-
ficacion de microorganismos patogenos.

- Evaluacion toxicologica de ingredientes y nuevos alimentos y evaluacion de la seguridad en la
implantacion de nuevas tecnologias.

- Diferenciacion de productos segtn su origen, identificacion de materias primas y autentifica-
cion de especies.

- Determinacion de OGMs.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

= Posicion Cientifico Tecnolégica

ER COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
2 g ESPARA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
(s)

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

201 - Tecnologias de la informacion para la implantacion de sistemas de trazabilidad: adaptacion de
software, conexion a redes.

- Desarrollo de herramientas de analisis basados en biotecnologia: métodos moleculares de
identificacion de especies, desarrollo de sondas de DNA para deteccién de patogenos, etc.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Biotecnologia.
- Informatica industrial y bioinformatica.
- Microbiologia.
- Procesos y productos quimicos.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

36. Tecnologias de procesado minimo y emergentes

Descripcion

Lineas de investigacion que profundicen en los conocimientos basicos, asi como en el desarrollo
de procesos y metodologias que permitan la introduccién y aplicacion de tecnologias emergentes
o nuevas tecnologias alternativas a las habituales.

Las tecnologias desarrolladas deben ser menos agresivas con el alimento, con un menor consumo
energético y mas eficaces contra enzimas y microorganismos alterantes y patdgenos, contribu-
yendo a mejorar la calidad de los productos, su rentabilidad y su sequridad, facilitando ademas la
automatizacion de procesos y un mejor control sobre su aplicacion.

Campos de Aplicacion
- Conservacion de alimentos.
- Extraccién y separacion.
- Automatizacion.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldbgica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente
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2 X Posicion Industrial Comercial

g = COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologias de procesado minimo: IV y V gama, horneado a vacio, altas presiones, procesado
aséptico, pulsos eléctricos, irradiacion, microondas, métodos combinados, bioconservacion.
- Tecnologias de extraccion y separacion: membrana, fluidos supercriticos.
- Otras tecnologias de produccién: microencapsulacion, liofilizacion, etc.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Disefio y produccion industrial.
- Instrumentacion y control.
- Procesos y productos quimicos.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

37. Desarrollo de alimentos e ingredientes funcionales

Descripcion
Desarrollo de metodologias que permitan mejorar el conocimiento de las caracteristicas funcio-
nales de un producto, asi como potenciar el desarrollo de esta area en la industria agroalimenta-
ria. Los métodos desarrollados deben permitir identificar el componente funcional de un produc-
to, y valorar de modo objetivo su efecto nutricional y metabolico en el consumidor final.

Campos de Aplicacion
- Desarrollo de nuevos productos alimentarios: alimentos dietéticos, energéticos, etc.
- Desarrollo de alimentos dirigidos a grupos especificos de la poblacion.
- Desarrollo de nuevas materias primas e ingredientes para la industria: probiéticos, prebidticos,
ingredientes bioactivos.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologias de extraccion y separacion.
- Tecnologias quimicas en alimentacion.
- Ingenieria genética: desarrollo de OGMs, bhiofermentadores.
- Mejora genética: desarrollo de nuevas variedades y razas para la produccién de ingredientes y
materias primas con propiedades especificas.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Biomedicina: Nutricion y salud.
- Biotecnologia.
- Sociosanitaria.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

38. Produccion biotecnolégica en la cadena alimentaria

Descripcion
Desarrollo y produccion de nuevos ingredientes y productos para la industria agroalimentaria uti-
lizando herramientas de biotecnologia: modificacion genética, biologia estructural, manipula-
cion de enzimas, ingenieria metabdlica.

Campos de Aplicacion
Abarcan practicamente todos los campos de la industria agroalimentaria, por ejemplo:
- Desarrollo de cultivos iniciadores para productos fermentados.
- Produccion biotecnoldgica de aditivos, enzimas e ingredientes alimentarios.
- Desarrollo de nuevas variedades vegetales.
- Produccion biotecnoldgica de vacunas animales.
- Mejora ganadera.
- Etc.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldbgica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente
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2 X Posicion Industrial Comercial

g = COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Disefio de métodos moleculares de analisis y diagnéstico.
- Bioingenieria: Desarrollo y utilizacion de fermentadores y biorreactores.
- Ingenieria de procesos bioquimicos, tecnologias enzimaticas.
- Tecnologia transgénica: desarrollo de OGMs.
204 - Informatica y tecnologias de la informacion.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Biotecnologia.
- Genodmica y protedmica.
- Bioinformatica.
- Microbiologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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39. Tecnologias de envase

Descripcion
El envase agroalimentario se contempla como parte integrante del ciclo del producto, desde el dise-
fio inicial de éste hasta la utilizacion que hace el consumidor final. La linea contempla la mejo-
ra en los conocimientos y tecnologias implicadas durante todo el proceso: Disefio y adecuacion
de envase y producto, determinacion de la interaccion envase-producto, adaptacion de envase al
consumidor, desarrollo de nuevos materiales de envase y el desarrollo de envases que minimicen
el impacto ambiental.

Campos de Aplicacion

- Innovacion en productos: Nuevas presentaciones de producto, disefio y adecuacion del envase
al producto y consumidor al que se dirige.

- Envase activo e inteligente.

- Envasado aséptico.

- Mejora de las propiedades de los materiales de envasado, introduccion de nuevos materiales.

- Minimizacion del impacto ambiental: prevencion en origen, uso de materiales biodegradables,
aplicacion de técnicas de reciclaje y reutilizacion.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
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Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

- Tecnologias quimicas y bioquimicas para el desarrollo de nuevos materiales.
205 - Desarrollo de biomateriales.
- Tecnologias de disefio y produccion industrial.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Biotecnologia.
- Procesos y productos quimicos.
- Medio ambiente.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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40. Nuevos sistemas de produccion agricola y ganadera

Descripcion
Se engloban en esta linea el desarrollo de metodologias que mejoren y optimicen los sistemas de
produccion agraria y ganadera, tanto desde el punto de vista productivo, como contribuyendo a
la asequrar las caracteristicas de seguridad del producto final y la sostenibilidad de los sistemas
de produccion.
Estas metodologias incluyen el desarrollo de nuevas variedades y razas, la aplicacion y mejora de
procedimientos de trabajo y el empleo de nuevas tecnologias y equipos en la produccion.

Campos de Aplicacion
- Produccion agraria: introduccion de nuevas variedades, métodos de produccion con bajo impac-
to ambiental.
- Produccion ganadera: desarrollo de razas animales, mejora en la salud y alimentacion animal,
alternativas al uso de antibidticos en produccion animal, desarrollo de nuevos piensos.
- Empleo de nuevas tecnologias y equipos en la produccion.
- Produccion bioldgica y sostenible.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Mejora vegetal y animal: aplicacion de conocimientos convencionales y biotecnolgicos.
- Tecnologias de produccion agricola: riego, proteccion de cultivos, fertilizacion.

206 - Tecnologias de control en salud animal: diagnéstico y tratamiento.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Mejora genética.
- Nutricion y salud animal.
- Medio ambiente.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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41. Estudio del ecosistema microbiano en alimentos

Descripcion

A través de esta linea de desarrollo se pretende impulsar el conocimiento en profundidad de la acti-
vidad de los microorganismos en la produccion agroalimentaria y en el producto final, con la
finalidad de mejorar tanto los sistemas productivos (alimentos fermentados y curados), como los
métodos de conservacion de alimentos (control de microorganismos patdgenos). Este objetivo
requiere conocer y obtener métodos de control de la interaccién entre microorganismos (patoge-
no, no patégenos), y entre éstos y el producto en las distintas condiciones ambientales presen-
tes en la cadena alimentaria.

Campos de Aplicacion

- Estudio de recursos microbianos de interés para la industria alimentaria.

- Optimizacion de sistemas de produccion basados en la actividad de cultivos microbianos: ali-
mentos fermentados y curados.

- Desarrollo de microorganismos aplicados a la transformacién de alimentos: iniciadores, fer-
mentaciones, procesos enzimaticos.

- Conservacion de alimentos: bioconservacion.

- Control de microorganismos patdgenos en alimentos (humanos y animales).

- Calidad y seguridad alimentaria.

Grado de Desarrollo

LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura
APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada
>
% é Posicion Cientifico Tecnoldgica
% = COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
° = ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
207 Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

- Bioingenieria: Desarrollo y utilizacion de fermentadores y biorreactores.
- Ingenieria de procesos bhioquimicos, tecnologias enzimaticas.
- Tecnologia transgénica: desarrollo de OGMs.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Biotecnologia.
- Disefo y produccion industrial.
- Nutricién animal.
- Microbiologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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42. Ingenieria de procesos y desarrollo de equipos

Descripcion
Esta linea debe permitir y fomentar la incorporacion de nuevas tecnologias en nuestro sector indus-
trial, formado en su mayor parte por pequefias empresas, ademas de reducir la dependencia tec-
noldgica de éstas.
La aplicacion de tecnologias maduras, asi como la incorporacion de nuevas tecnologias en las
empresas de pequefio tamafio exigen un mejor conocimiento de los procesos implicados que per-
mita hacerlos mas flexibles y adaptables a las caracteristicas de este sector.
La linea, por tanto, se centra fundamentalmente en la ingenieria de procesos y el desarrollo de
equipos adaptados a las necesidades especificas de las pequefias y medianas empresas, asi como
de micro-pymes del sector agroalimentario, que permitan obtener niveles de eficacia y competi-
tividad similares a equipos convencionales.

Campos de Aplicacion
- Procesos de fabricacion y produccion en la pyme.
- Desarrollo de maquinaria en el sector de bienes de equipo para la industria agroalimentaria.
- Desarrollo de nuevos productos: innovacion en la pyme a través de la introduccion de nuevas
tecnologias en procesos tradicionales.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

= Posicion Cientifico Tecnolégica

E é COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media Débil INEXISTENTE
= g ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
o

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media Débil INEXISTENTE

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

208 - Aplicaciones informaticas para la modelizacién y simulacién de procesos.
- Ingenieria de procesos quimicos y bioquimicos.

- Tecnologias de automatizacion y control, aplicaciones de sensores.

- Tecnologias de la informacion y comunicacion.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Disefo y produccion industrial.
- Procesos y productos quimicos.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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43, Metabolismo y nutricién

Descripcion

La linea contempla la mejora del conocimiento de la influencia de la dieta en el organismo, tan-
to en alimentacion humana como en alimentacion animal, determinando la relacion existente entre
la composicion de un producto, sus cualidades nutricionales, su metabolismo y las caracteristicas
de calidad y seguridad del alimento. La linea tiene especial importancia en cuanto al conoci-
miento de la relacion entre la dieta y determinados grupos de poblacién con necesidades nutri-
cionales especificas o con determinadas enfermedades (patologias cardiovasculares, diversos tipos
de cancer, diabetes, obesidad, osteoporosis, etc.).

Campos de Aplicacion
- Sanidad humana y animal: enfermedades nutricionales, alergias alimentarias, influencia de la
dieta en determinadas enfermedades, etc.
- Innovacion en productos, incorporacion de nuevas materias primas e ingredientes, potenciacion
de determinadas cualidades en productos alimentarios.
- Desarrollo de productos funcionales, desarrollo de alimentos para grupos poblacionales especi-
ficos.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media Débil INEXISTENTE

ESPANA Fuerte Media Débil INEXISTENTE

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Genodmica, determinacion de la relacion entre nutricion y genes.

209 . Tgcn?ng1as de ngfaccmn.

- Dietética y nutricion.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Biomedicina: gendmica y protedmica.
- Nutricion y salud.
- Sociosanitaria.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



Lineas de investigaciodn
Nuevos componentes, microsistemas y sensores.
Desarrollo de software.
Procesado de la informacion.
Computacion distribuida y de altas prestaciones.
Redes y sistemas de comunicaciones.
Sistemas multimedia en red.
Aplicaciones emergentes en red.

Aplicaciones de interés social en grandes sectores.



IV PRICIT 2005-2008

44, Nuevos componentes, microsistemas y sensores

Descripcion

- En este apartado se incluyen, de una parte, los componentes micro-, nano- y optoelectroni-
cos, y de otra, los componentes electromagnéticos, dpticos y fotonicos.

- También forman parte de él los microsistemas o sistemas compactos y miniaturizados (MEMs),
asi como los circuitos analdégicos y mixtos de altas prestaciones.

- Un tercer gran grupo es el constituido por los nuevos sistemas sensores, captadores y actua-
dores, en el cual juegan un papel destacado los sensores inteligentes y funcionales, por un
lado, v los sistemas de teledeccion, por otro.

Campos de Aplicacion
Todos los sectores y actividades en que se requieran componentes y/o sistemas de procesado de
la informacion. Algunos ejemplos de desarrollo o aplicacion pueden ser, entre otros:
- Componentes electronicos, microprocesadores, memorias, etc.
- Componentes de muy alta frecuencia, lineales o de potencia, l6gicas ultra-rapidas, componen-
tes cuanticos, etc.
- Tecnologias de la Informacion.
- Telecomunicaciones.
- Equipos y sistemas industriales.
- Periféricos.
- Cabezales de impresion, registro, etc.
- Micromotores, microvalvulas, microacelerémetros....
- Sensores de todo tipo: fisicos, quimicos, biosensores, etc.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE ESTABLECIDA Generalizada
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Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

Componentes

- Componentes micro-, nano-, opto-electré-nicos.

- Componentes, electromagnéticos, opticos y fotonicos.

- Pantallas /paneles (displays).

- Componentes inteligentes, integrables o multifuncionales.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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ANEXOS

IV PRICIT 2005-2008

Microsistemas
Micro- y nano- tecnologia.

- Sistemas compactos y miniaturizados. Microsistemas (MEMs).
Disefio de sistemas.

- Técnicas avanzadas de encapsulado y montaje.

- Sistemas de bajo consumo.

- Circuitos analégicos y mixtos. Circuitos de altas prestaciones.

Nuevos sistemas sensores, captadores y actuadores
- Sensores inteligentes y funcionales.

- Sistemas sensores distribuidos.

- Interoperabilidad de sensores.

Teledeteccion

- Sensores electromagnéticos.

- Sensores en el rango infrarrojo, visible y ultravioleta.
- Sensores de bajo coste.

Procesado y andlisis inteligente de sensores y captadores
- Analisis en el dominio de la frecuencia, el tiempo y la fase.
Nuevos algoritmos de deteccion e identificacion de sefales y objetos.

Areas de Conocimiento Implicadas

- Cristalografia.
Fisica del estado sélido (electronica).
Mecanica de precision.

- Optica visible y en banda X.
Electromagnetismo.
Hiperfrecuencias.

- Tecnologias de la Informacion.

- Telecomunicaciones.
Procesado de la informacion.
Materiales.
Matematicas aplicadas.

- Simulacion.
Mecanica y micromecanica.
Encapsulado, montaje.
Ensamblaje de componentes.
Fisica.

- Quimica.
Biologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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ANEXOS

IV PRICIT 2005-2008

45. Desarrollo de software

Descripcion
- En este apartado se incluyen todas aquellas actividades relacionadas con la elaboracion de
programas de ordenador y otros sistemas de procesado de la informacion.
- Mas concretamente integra todo lo que hace referencia a metodologias, entornos de desarro-
llo, lenguajes de programacion y herramientas para el modelado, analisis, validacion, verifica-
cién y mantenimiento del software, entre otros aspectos.

Campos de Aplicacion
- Todo tipo de equipos y sistemas de procesado de la informacion basados en la utilizacion de
programas.
- Industria del software y todos los sectores usuarios de software.
Algunos ejemplos de aplicacion pueden ser, entre otros:
- Software para sistemas que operan en tiempo real.
- Software para sistemas informaticos distribuidos.
- Sistemas de autor para la creacion de contenidos multimedia.
- Ingenieria concurrente.
- Bisqueda y presentacion de la informacion.
- Sistemas de gestion de documentos y de gestion del conocimiento.
- Navegadores, estructuracion de catalogos....
- Sistemas de ayuda a la toma de decisiones.
- Sistemas de trabajo colaborativo, etc.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Metodologias, entornos de desarrollo y herramientas para el modelado, analisis, desarrollo, vali-
dacion, verificacion y mantenimiento de software.
- Fiabilidad y calidad del software. Estandares de mejora de procesos software.
- Arquitecturas software. Componentes de las mismas.
- Software "intermedio" (middleware).
- Nuevos lenguajes y entornos de programacion y desarrollo de software.
- Especificacion y modelos de soporte a programacion concurrente.
- Tecnologia de agentes.
- Modelado de procesos inteligentes: planificacion y resolucion de problemas.
- Desarrollo e ingenieria del software libre.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Prueba formal.
- Modelizacion.
- Estadistica.
- Redes neuronales.
- Formalizacion del conocimiento.
- Tecnologias de la Informacion.
- Telecomunicaciones.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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46. Procesado de la informacion

Descripcion

- Este es un apartado muy amplio que engloba todos aquellos procesos relacionados con el tra-
tamiento, uso y explotacion de la informacion, tales como obtencién, almacenamiento, proce-
sado, transmision y extraccion de la misma.

- También se incluyen en él los interfaces de todo tipo entre personas y maquinas, asi como las
tecnologias vinculadas al lenguaje vy el habla.

- Asimismo forman parte de él todos aquellos aspectos que tienen que ver con los simuladores y
las tecnologias avanzadas de simulacion.

Campos de Aplicacion
- Todos los sectores de actividad.
- Todo tipo de actividades y procesos que requieran el tratamiento de la informacion, para su
posterior uso o explotacion.
- Tecnologias de la Informacion.
- Telecomunicaciones.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

Obtencién y almacenamiento de la informacion

- Técnicas de grabacion y registro.

- Representacion de la informacion y extraccion de rasgos.

- Fusion de senales y datos.

- Sistemas de almacenamiento volatiles y permanentes.

- Sistemas de almacenamiento de gran capacidad.

- Sistemas de recuperacion de la informacion (documentacion, bibliotecas digitales, etc).

Técnicas de tratamiento de la informacion

- Procesado Digital de Sefales (DSP).

- Computacion emergente (Soft Computing).
- Inteligencia Artificial.

Transmision de informacion
- Nuevos esquemas de codificacion de fuente, de canal y conjunta.
- Caracterizacién, modelado y acondicionamiento de canales.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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Extraccion de informacion

- Reconocimiento de voz, audio e imagen.
- Vision artificial.

- Resumen de textos.

- Mineria de Datos.

- Visualizacion de la informacion.

Interfaces

- Persona-maquina y persona sistema.

- Interfaces entre sistemas.

- Interfaces persona-red (acceso a comunicaciones).
- Interfaces maquina-red.

Lenguaje y habla en interfaces

- Tecnologias del Lenguaje y del Habla.

- Sistemas plurilingiiisticos y multiculturales.
- Sistemas robustos.

Interfaces y sistemas multimodales
- Versiones multimedia.

- Versiones multisensoriales.

- Realidad Virtual (VR).

Simuladores y tecnologias avanzadas de simulacion

- Simuladores Constructivos.

- Representacion 3D.

- Técnicas de representacion de imagenes virtuales.

- Estandares de simulacion: HLA, IEEE1516, etc.

- Técnicas de simulacion distribuida.

- Adaptacion hombre-maquina en entornos simulados.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Tecnologias de la Informacion.
- Telecomunicaciones.
- Matematicas (aplicadas a la computacion, calculo, etc. de la informacion).
- Algoritmos y funciones matematicas para el procesado y la codificacion de la informacion, en
particular mediante el procesado digital de sefales. Estadistica.
- Electromagnetismo / Optica.
- Inteligencia artificial.
- Redes neuronales.
- Lingiiistica (tratamiento semantico).
- Actstica / Fisiologia.
215 - Psicologia de la percepcion.
- Realidad Virtual.
- Formalizacion del conocimiento.
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Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

47. Computacion distribuida y de altas prestaciones

Descripcion

- En este apartado se engloban una serie amplia de tecnologias que tienen que ver con las arquitec-
turas de procesadores, los sistemas de procesadores (clusters), las redes de interconexion entre ellos,
asi como a la denominada computacion proactiva y ubicua, entre otras.

- También se incluyen en él los sistemas distribuidos empotrados y de tiempo real, ademas de
los sistemas P2P (Peer-to-Peer) y demés sistemas distribuidos basados en la Web.

- Un tercer grupo integrado en él es el que hace referencia a la computacion mévil y ubicua, asi
como a las bases de datos moviles.

Campos de Aplicacion
- Todos los sectores y actividades que requieran computacién de datos de forma distribuida.
- Aplicaciones avanzadas que requieran elevadas prestaciones en materia de proceso de datos,
tales como por ejemplo:

e Simulacion de sistemas complejos.
e Investigacion y Desarrollo.

e Ingenieria.

e (iencias de la Vida - Medicina.

e Industria.

e Transporte.

L]

Medio Ambiente - Meteorologia, etc.

Grado de Desarrollo

LINEA EMERGENTE EN CRECIMIENTO Madura
: APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada
s &
2 <
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S = Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
Arquitecturas de procesadores y de sistemas multiprocesadores.
Agrupaciones de procesadores (clusters) y redes de interconexion.

Computacion proactiva y ubicua
Redes ad-hoc.
- Localizacion y adaptacion al contexto.
- Sistemas operativos proactivos.
- Autoconfiguracion de sistemas y redes.
- Comunicacion y coordinacion de robots moviles.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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Sistemas distribuidos empotrados y de tiempo real

Herramientas de desarrollo de sistemas de tiempo real.
- Analisis de planificabilidad de procesamiento y de comunicacion.
- Sistemas de tiempo real en middlewares.

Sistemas P2P (Peer-to Peer)

- Tablas hash distribuidas.

- Bisqueda y encaminamiento por contenidos en redes P2P.
- Redes superpuestas (overlay networks).

- Provision de servicios Internet sobre redes P2P.

- Nuevas aplicaciones sobre redes P2P.

Sistemas basados en la Web

- Servicios Web (web services).

- Lenguaje XML (eXtensible Mark-up Language).

- Web Semantica.

- Computacion movil y ubicua. Bases de datos moviles.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Fisica del estado sélido (electronica).
- Matematicas aplicadas.
- Prueba formal.
- Modelizacion.
- Simulacion.
- Investigacion operativa.
- Tecnologias de la Informacion.
- Telecomunicaciones.
- Desarrollo de software.

<

o

- un
3 o
¥ o x
o
©c =
(8] <<

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
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48. Redes y sistemas de comunicaciones

Descripcion

- En este apartado se incluyen, por un lado, todas aquellas tecnologias relacionadas con las
redes de acceso en banda ancha de muy altas prestaciones, las redes y comunicaciones IP, las
redes opticas, asi como la interconexion de redes hetereogéneas, entre otras.

- Asimismo engloba todos aquellos sistemas que tienen que ver con las comunicaciones moviles
e inaldmbricas, incluidos los diferentes tipos de interfaces radio para las mismas.

- Finalmente, las comunicaciones por satélite y los sistemas de TV digital terrestre y por satéli-
te también forman parte de él.

Campos de Aplicacion
Todos los sectores y actividades que requieran transmitir informacion a través de redes y siste-
mas de comunicaciones, como por ejemplo:
- Operadoras de Telecomunicaciones.
- Medios de Comunicacion.
- Todo tipo de corporciones y empresas.
- Organizaciones sociales y econdmicas.
- Administraciones Pablicas.
- Ciudadanos, etc.

Grado de Desarrollo

LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura
APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE ESTABLECIDA Generalizada
>
% é Posicion Cientifico Tecnoldgica
% = COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
° = ESPANA Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

Posicion Industrial Comercial

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
218 Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

Redes de Acceso en Banda Ancha de muy altas prestaciones
- Gestion, proteccion, reconfiguracion, etc.
- Tecnologias: xDSL, EFM, etc.

Redes y comunicaciones IP
Multipunto.
- Provision de Calidad de Servicio (QoS).
- IPv6.
- Internet2.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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Redes Opticas y tecnologias completa-mente dpticas (WDM, DWDM, etc)
Interconexion de redes heterogéneas
Comunicaciones sobre redes de distribucion de energia

Comunicaciones moviles e inalambricas
- Gestion de redes moviles e inalambricas.
- Comunicaciones en microceldas.
Nuevas generaciones de comunicaciones moviles e inalambricas.

Interfaces Radio para Comunicaciones Moviles e Inalambricas

- Tecnologias orientadas a la utilizacion de nuevas bandas de frecuencia.
- Tecnologias orientadas a la optimizacion del uso del espectro.

- Interconexion, transparencia y poliva-lencia.

Comunicaciones por Satélite

- Sistemas de Codificacion de Fuente y de Canal.
- Gestion de Recursos.

- Canal de Retorno.

Sistemas de TV Digital Terrestre y via Satélite

Areas de Conocimiento Implicadas

Fisica del estado sélido (electronica).

- Electromagnetismo.

- Optica.

- Optoelectronica.
Electronica de Radio Frecuencia.
Hiperfrecuencias.

- Telecomunicaciones.

- Teoria de redes.
Matematicas aplicadas.
Desarrollo de software.
Procesado y codificacion de la informacion.
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49. Sistemas multimedia en red

Descripcion

- En este apartado se engloban, de una parte, todos aquellos sistemas relacionados con el trata-
miento y gestion de la informacion en formato multimedia distribuidos en red.

- También forman parte de él las tecnologias orientadas a la personaliza-cion de la informacion
y los servicios denominados "punto”, es decir, aquellos cuya prestacion es sensible a la situa-
cién espacio-temporal de los usuarios.

- Un tercer grupo integrado en él hace referencia a un variado abanico de servicios avanzados
de valor afadido.

- Por dltimo, también forman parte de él las tecnologias concebidas para aplicaciones de tele-
presencia, que permiten llevar a cabo determinadas operaciones de forma remota.

Campos de Aplicacion
- Todas aquellas actividades que requieran procesado de la informacion en formato multimedia
(audio, video, textos, graficos, etc.) de forma distribuida en el espacio para el conjunto de usua-
rios de una red.

Algunos ambitos y/o usuarios de los mismos, entre otros, pueden ser los siguientes:
- Sistemas audiovisuales.

- Comunicaciones moviles.

- Medios de comunicacion.

- Corporaciones y empresas.

- Ciudadanos / Usuarios (a titulo individual).

- Administraciones Pablicas.

- Medicina.
- Energia.
: - Control remoto de procesos, etc.
= un
2 2
s
o < Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura
APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldbgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

Tratamiento y gestion de la informacion multimedia
- Indexado.

- Recuperacion.

- Presentacion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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Especificaciones MPEG, AAC, etc.

Personalizacion de informacion y servicios "punto”

- Acoplo informacion-usuario (técnicas "push" y "pull").
Perfilado y segmentacion de usuarios.

- Inclusion de la informacion espacio-temporal (caso "punto").

Servicios avanzados

De valor anadido en maviles.
- Mensajeria instanténea.
- Multimedia.

Telepresencia
- Terminales sensoriales en comunicaciones.
- Gestion del tiempo de latencia.

Areas de Conocimiento Implicadas
Fisica del estado sélido (electronica).
Electromagnetismo.

- Optica.
- Optoelectronica.
- Telecomunicaciones.
- Teoria de redes.
- Matematicas aplicadas.
Desarrollo de software.
Procesado y codificacion de la informacion.
Bisqueda y recuperacion de la informacion.
- Marketing de servicios.
- Automatica.
Robatica.
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50. Aplicaciones emergentes en red

Descripcion

- Este apartado engloba, por un lado, todas aquellas tecnologias y solu-ciones orientadas al
desarrollo del negocio electronico (e-Business) y los mercados electronicos (marketplaces).

- También se incluyen en él las aplicaciones concebidas para el desarrollo del trabajo en red (tra-
bajo colaborativo de empresas en red), asi como la gestion y comparticion del conocimiento.

- Un tercer gran grupo perteneciente también a esta categoria es el que se refiere a la domoti-
ca, en general, y a los sistemas inteligentes de control, regulacion, seguridad y supervision de
edificios, en particular.

Campos de Aplicacion
- Todo tipo de actividades y procesos que comporten transacciones electronicas entre agentes
socio-econdmicos.
- Todo tipo de actividades y procesos colaborativos de empresas conectadas en red.
- Gestion del conocimiento.
- Domotica. Control, regulacion, seguridad y supervision de edificios.

Grado de Desarrollo
LINEA EMERGENTE EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnolégica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
>
s ESPANA Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente
E g
£
© = . . . . .
o < Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

Tecnologias y soluciones orientadas al desarrollo de
- Negocio electrénico (e-business).
222 - Mercados electronicos (marketplaces).

Ambientes de trabajo en red
Gestion y comparticion del conocimiento

Domética

Areas de Conocimiento Implicadas
- Tecnologias de la Informacion.
- Telecomunicaciones.
- Integracion electronica de la cadena de valor.
- Medios de pago electronicos.
- Estructuras organizativas.
- Psicologia.
- Sociologia.
- Teoria de control y regulacion.
- Automatica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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ANEXOS

IV PRICIT 2005-2008

51. Aplicaciones de interés social en grandes sectores

Descripcion
- Este apartado engloba, de forma amplia, todos aquellos desarrollos tecnoldgicos de aplicacion
en amplios sectores econémicos, productivos, sociales, politicos, etc.
- Por otra parte, también incluye una serie de tecnologias concebidas para la proteccion y seqgu-
ridad de las personas y las instalaciones.
- Asimismo incorpora todos aquellos desarrollos orientados a la distribucién de contenidos y la
prestacion de servicios moviles, entre otros.

Campos de Aplicacion
- Sanidad.
- Educacion y Formacion.
- Cultura.
- Turismo y Ocio.
- Medio Ambiente.
- Transporte.
- Asistencia Social.
- Gobierno electréonico.
- Seguridad, etc. entre otros.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnolégica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

Desarrollos globales y/o especificos de aplicacion en grandes sectores
- Sanidad (telemedicina).

- Educacion y Formacion (e-learning).

- Cultura (museos, bibiliotecas digitales..).

- Turismo y Ocio.

- Medio Ambiente.

- Transporte (sistemas inteligentes, radio-localizacion...).

- Asistencia Social. Atencion a los Discapacitados.

- Gobierno electronico (e-Government).

Tecnologias para Proteccion y Seguridad

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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Seguridad, privacidad y proteccién de informacion, sistemas y redes
Encriptacion y gestion de claves.
- Marcas de agua ("filigranas").

Sistemas de Seguridad
- Sistemas Biométricos.
- Otros sistemas de seguridad.

Proteccion de infraestructuras criticas
- Sistemas tolerantes a fallos.
- Sistemas de acceso y de proteccion peri-metral.

Arquitecturas, protocolos y plataformas para distribucion de contenidos
Aplicaciones adaptativas sobre redes heterogéneas

Plataformas abiertas para desarrollo de servicios moviles y de intermediacion

Areas de Conocimiento Implicadas

Desarrollo de software.
Prueba formal.
- Modelizacion.
Estadistica.
Formalizacion del conocimiento.
- Conocimientos especificos (del sector que se trate).
Psicologia.
- Sociologia.
- Criptografia.
Biologia.
Difusion de la informacion.
- Telecomunicaciones.
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Lineas de investigaciodn
Genotipado, microarrays y biochips de adn.
Bioinformatica y modelizacion virtual.
Ingenieria celular, tisular y de drganos.
Modelos celulares y animales.
Agentes y vectores terapéuticos.
Tecnologias de la informacion y comunicacion en biomedicina.
Células madre y precursoras.
Imagenes biomédicas.
Diagnéstico molecular.

Procedimientos terapéuticos asistidos por ordenador y cirugia minimamente invasiva.
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52. Genotipado, microarrays y biochips de ADN

Descripcion
Dispositivos para analisis de variabilidad genética individual y de la expresion génica en diferen-
tes situaciones con fines de diagndstico y adecuacion farmacoldgica individual.

Campos de Aplicacion
- Diagnéstico y terapéutica de enfermedades hereditarias.
- Farmacogenética: medicina personalizada.
- Analisis de compatibilidad en trasplantes.
- Medicina forense.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Impacto socio-sanitario
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

- Secuenciacion de acidos nucleicos.
- Espectrometria de masas.

- PCR.

- Arrayers.

- Sondas y oligos de ADN.

- Tecnologias de hibridacion.

- Software de integracion y analisis.

Areas de Conocimiento Implicadas

- Microelectronica.

- Fisica.

- Bioinformatica.

- Nanotecnologia.

- Biologia molecular y genética.
- Robdtica.

- Automatizacion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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53. Bioinformatica y modelizacion virtual

Descripcion
Conjunto de métodos que permiten una mejor comprension de los sistemas vivos a través de la
computacion automatica, y que incluye el modelado de sistemas bioldgicos y la realidad virtual.

Campos de Aplicacion
- Almacenaje, analisis e integracion de los datos provenientes de la gendmica, transcriptomica
y protedmica.
- Prediccion de secuencias y funcionalidades en genes y proteinas.
- Prediccion de la actividad de farmacos.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Impacto socio-sanitario
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ANEXOS

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Hardware y capacidad de calculo.
- Tecnologias GRID.
- Software para almacenaje, integracion, analisis, prediccion y modelizacion.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Tecnologias de la informacion y comunicacion.
- Biologia molecular y celular.

227 - Bioquimica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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54. Ingenieria celular, tisular y de 6rganos

Descripcion
Desarrollo y utilizacion de células con diferentes capacidades proliferativas, procedentes de teji-
dos o modificadas genéticamente, con fines de reparacion de disfunciones y lesiones. Nuevas
tecnologias incluyendo dispositivos y soportes para aplicacion, mantenimiento y control de las
células empleadas en bioreparacion.

Campos de Aplicacion
- Medicina regenerativa.
- Trasplantes celulares y/o inclusion de células.
- Trasplantes tisulares y de 6rganos.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

Impacto socio-sanitario
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE MEDIA Débil Inexistente

ESPANA FUERTE MEDIA Débil Inexistente
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Cultivo celular.
- Disefio y fabricacion de biomateriales.
- Ingenieria celular y tisular.
- Células pluripotenciales.

Areas de Conocimiento Implicadas
228 - Biologia molecular y celular.

- Histologia.

- Anatomia.

- Génesis de 6rganos y tejidos.

- Cirugia.

- Ciencia de materiales y biomateriales.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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55. Modelos celulares y animales

Descripcion
Desarrollo y aplicacion de modelos experimentales celulares y animales para el estudio de meca-
nismos fisiopatoldgicos, diagndstico y tratamiento de enfermedades.

Campos de Aplicacion
- Estudio experimental de procesos patologicos, en especial de enfermedades de desarrollo len-
to como arterioesclerosis, neurodegenerativas y relacionadas con la edad.
- Identificacion de dianas terapéuticas.
- Cribado y seleccion de compuestos farmacolégicamente activos.
- Diagnéstico.
- Estudio de metabolismo y toxicidad de farmacos.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte Media DEBIL Inexistente

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

< Impacto socio-sanitario

L; n COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
o

‘EL A ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Lineas celulares y cultivo celular.
- Animales transgénicos (knock in y knock out).
- Ingenieria genética.

Areas de Conocimiento Implicadas
229 - Farmacologia.

- Biologia molecular y celular.

- Bioguimica.

- Toxicologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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56. Agentes y vectores terapéuticos

Descripcidn
Estudio y desarrollo de herramientas terapéuticas y de las vias de administracion, incluida la trans-
génesis.

Campos de Aplicacion
- Profilaxis y tratamiento de enfermedades.
- Diagnéstico.
- Medicina paliativa.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO FUERTE MEDIA Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Impacto socio-sanitario
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE MEDIA Débil Inexistente

ESPANA FUERTE MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Vacunas génicas.
- Anticuerpos.
- ARN de interferencia.
- Terapia génica.

<

o

- un
3 o
r x
o
©c =
o <

Areas de Conocimiento Implicadas
- Virologia.
- Farmacologia.

230 - Inmunologia.

- Genética microbiana.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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57. Tecnologias de la informacidn
y comunicacién en biomedicina

Descripcion
Aplicacion de las tecnologias de la sociedad de la informacion para mejorar la practica asistencial.

Campos de Aplicacion
- Gestion del conocimiento y la informacion clinica.
- Generacion de historiales clinicos electronicos e integrados.
- Programas de gestion de la enfermedad.
- Telemedicina.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO FUERTE Media Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Cientifico Tecnolégica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

Impacto socio-sanitario
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Laboratorios (virtuales) conectados en red.
- Software para interpretacion clinica de datos biomédicos.
- Bases de datos.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Bioinformatica.
- Telecomunicaciones.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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58. Células madre y precursoras

Descripcion
Caracterizacion y desarrollo de lineas pluripotenciales de sistemas embrionarios, fetales y de
adulto, para usos terapéuticos. Estudio de los factores y entorno necesario para la diferenciacion
de las células madre.

Campos de Aplicacion
- Medicina regenerativa.
- Diabetes.
- Lesiones cardiovasculares.
- Aplasias medulares.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte Media DEBIL Inexistente

Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

Impacto socio-sanitario
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Bancos de lineas celulares pluripotenciales.
- Ingenieria celular.
- Ingenieria tisular y de 6rganos.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Biologia molecular y celular.

232 - Histologia.

- Embriologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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59. Imagenes biomédicas

Descripcion
Procesamiento de imagenes para la reconstruccion, el analisis, la fusion, visualizacion e inter-
pretacion de imagenes relacionadas con los sistemas fisioldgicos humanos, a todas las escalas y
niveles de agregacion.

Campos de Aplicacion
- Diagnéstico y pronéstico de enfermedades.
- Terapias individualizadas.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

Impacto socio-sanitario
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Diagnéstico por imagen.
- Diagnéstico funcional.
- Biosenalizacion: marcadores moleculares para detectar procesos a nivel de organismo completo.
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60. Diagndstico molecular

Descripcion
Sistemas de deteccion y cuantificacion por medio del analisis de ADN y ARN.

Campos de Aplicacion
- Diagnéstico de enfermedades infecciosas.
- Diagndstico y pronostico del cancer.
- Diagnéstico de enfermedades genéticas.
- Identificacion de marcadores moleculares de riesgo, progresion y respuesta terapéutica.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Impacto socio-sanitario
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologia de sondas u oligos.
- PCR.
- Tecnologia de hibridacion de acidos nucleicos.
- Lab-on-a-chip.
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Areas de Conocimiento Implicadas
- Biologia molecular y celular.
- Genética.

234 - Electrénica.

- Fluidica.

- Mecanica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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61. Procedimientos terapéuticos asistidos por ordenador
y cirugia minimamente invasiva

Descripcion
Seguimiento y guiado por imagen de las intervenciones terapéuticas, asi como simuladores qui-
rirgicos para planificacion y entrenamiento, en especial orientado a cirugia minimamente inva-
siva. También incluye el desarrollo de robots en cirugia y telecirugia.

Campos de Aplicacion
- Cirugia minimamente invasiva.
- Visualizacion avanzada de imagenes médicas.
- Telecirugia.
- Diagnéstico.
- Ortopedia.
- Rehabilitacion biomecanica.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Cientifico Tecnolbgica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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S =< COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Laparoscopia.
- Endoscopia.
- Neurocirugia.
- Radiologia.
- Cirugia cardiovascular.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Anatomia patoldgica.
- Medicina interna.
- Cirugia.
- Robatica.
- Imagen biomédica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



Lineas de investigaciodn
Calidad de los recursos hidricos.
Evaluacion de impacto ambiental y restauracion del medio natural.
Técnicas de observacion de la tierra.
Aspectos socio-econdmicos de la gestion ambiental.
Caracterizacion del medio natural.
Tecnologias de uso sostenible, restauracion y conservacion de la biodiversidad.
Procesos industriales de menor impacto ambiental.
Gestion de residuos: recuperacion de energia, eliminacion, uso de subproductos reciclados.

Gestion de aguas residuales: Tratamientos fisico —quimicos, Tratamientos bioldgicos, Tecnologias de
tratamiento para la reutilizacion del agua.

Correccion ambiental (ruido).

Sistemas de tratamiento de emisiones gaseosas.



IV PRICIT 2005-2008

62. Calidad de los recursos hidricos

Descripcion
Se analizaran las problematicas de la Comunidad en relacion con la calidad de los recursos hidri-
cos tanto superficiales como subterraneos y su gestion sustentable.

Campos de Aplicacion
- Estudios de contaminacion del medio ambiente.
- Contaminacion de aguas.
- Depuracion de aguas.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Evaluacion y cuantificacion de contaminantes especificos presentes en el agua.
- Modelizacion de dispersion de contaminantes en aguas superficiales y subterraneas.
- Control de la contaminacion de acuiferos por nitratos derivados de las actividades agricolas.
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Areas de Conocimiento Implicadas
- Hidrologia.
- Hidrogeologia.
- Contaminacion.

237 - Quimica ambiental.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

63. Evaluacion de impacto ambiental
y restauracion del medio natural

Descripcion
Se desarrollardn metodologias para la evaluacion de impacto ambiental y restauracion del medio
natural como consecuencia de diversas actividades y explotaciones antropicas. Estas restauracio-
nes tendran en cuenta los suelos, la geomorfologia y los ecosistemas propios entorno natural cir-
cundante.

Campos de Aplicacion
- Recuperacion de paisajes.
- Restauracion de cauces.
- Restauracion de sistemas degradados y suelos.
- Mineria.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnolégica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
>
% é Posicion Industrial Comercial
a o COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
° = ESPANA Fuerte MEDIA Deébil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Restauracion y re-vegetacion de escombreras, vertederos y taludes.
- Restauracion de cursos fluviales afectados por actividades extraccion de gravas.
- Desarrollo de metodologias y herramientas para la evaluacion de impactos ambientales en
suelos.
- Monitorizacion y vigilancia del suelo.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Geomorfologia.
- Edafologia.
- Hidrologia e hidraulica.
- Ecologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

64. Técnicas de observacion de la tierra

Descripcion
Se desarrollaran técnicas de interpretacion y caracterizacion de recursos naturales a partir de
imagenes adquiridas por distintos sistemas de observacion de la Tierra (tanto aéreas como espa-
ciales), con especial énfasis en aquellas plataformas en las que esta involucrado activamente nues-
tro pais (Agencia Espacial Europea, sensores aeroportados del INTA).

Campos de Aplicacion
- Planificacion de recursos.
- Prevencion de riesgos antropicos.
- Evaluacion de recursos naturales.
- Calidad de aguas.
- Inventario forestal.
- Cartografia y estimacion de cosechas.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldbgica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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g = COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Monitorizacion de recursos hidricos de la Comunidad de Madrid (calidad de aguas, evolucion
temporal...).
- Seguimiento temporal de las condiciones hidricas de los cultivos de regadio, de cara a optimi-
zar el uso del agua.
239 - Analisis de las condiciones de riesgo de incendio mediante la monitorizacion del estado hidri-
co de los combustibles forestales.
- Deteccion y seguimiento de plagas en especies forestales, de cara a optimizar los tratamientos
fitosanitarios.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Geografia Fisica.
- Geomorfologia.
- Ingenieria forestal.
- Ingenieria agricola.
- Hidrologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

65. Aspectos socio-econdomicos de la gestion ambiental

Descripcion
Se trata de fomentar el desarrollo de métodos que integren de modo mas sélido el componente
socio-econdmico en la gestion de los espacios naturales, asi como la valoracién econdmica de
los recursos naturales.

Campos de Aplicacion
- Evaluacion del impacto social de riesgos naturales o tecnoldgicos.
- Planificacion ambiental con implicaciones sociales.
- Evaluacion econdmica de recursos naturales.
- Gestion de recursos naturales.
- Gestion y proteccion de paisajes.

Grado de Desarrollo
LINEA EMERGENTE En crecimiento Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Analisis de las interacciones de la poblacion local con las areas de protecciéon ambiental
(CEPAs, Parque regional...).
- Externalidades socioecondémicas en la gestion de residuos, agua y energia (percepcion, ries-
gos, contestacion social).
- Integracion de las economias locales en la gestion de espacios de montafa.
- Desarrollo de métodos para el analisis econdmico de los recursos naturales.
240 - Técnicas para incluir la gestion ambiental en la planificacion integral del uso del suelo.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ecologia.
- Geografia humana y fisica.
- Economia.
- Sociologia.
- Ciencias Medio Ambientales.
- Economia ambiental.
- Geografia.
- Sociologia ambiental.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

66. Caracterizacion del medio natural

Descripcion
Se emplearan nuevas tecnologias para caracterizar la biodiversidad y se analizaran factores que
afectan negativamente a la viabilidad de las poblaciones.

Campos de Aplicacion
- Preservacion del medio (patrimonio) natural.
- Biodiversidad.
- Biotecnologia.
- Prediccion.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

<

o

= un
3 o
¥ o x
o
©c =
(8] <<

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Técnicas moleculares para la identificacion de especies y poblaciones. Variabilidad genética.
- Efectos de la fragmentacion del habitat, especies invasoras y contaminantes ambientales.
- Implicaciones funcionales de la biodiversidad (estabilidad, resiliencia, productividad).
- Ecologia y ecofisiologia forestal. Capacidad de respuesta de sistemas forestales y especies clave.
- Cambio climatico y biodiversidad. Efecto de posibles escenarios climaticos futuros (e.g. incre-
mento de temperatura y aridez, oscilaciones interanuales, mayor frecuencia de eventos extre-
mos).
- Cambio climatico. Técnicas estadisticas avanzadas de prediccion.
241 - Modelos regionales acoplados de alta resolucion. Modelos de circulacién del chorro polar.Teo-
ria de oscilaciones sincronas del sistema climatico.
- Cambio climatico. Técnicas estadisticas avanzadas de prediccion.
- Modelos regionales acoplados de alta resolucién. Modelos de circulacion del chorro polar. Teo-
ria de oscilaciones sincronas del sistema climatico.

Areas de Conocimiento Implicadas

- Sistematica molecular. - Biologia de poblaciones.

- Genética molecular. - Ciencias ambientales.

- Genética de la conservacion. - Ingenieria de montes.

- Biodiversidad vegetal y animal. - Biologia ambiental.

- Fisiologia vegetal y animal. - Fisica ambiental.

- Biologia de la conservacion. - Biogquimica vegetal.

- Ecologia. - Ingenieria forestal y agricola.
- Ecotoxicologia. - Meteorologia.

- Bioclimatologia. - Climatologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

67. Tecnologias de uso sostenible, restauracion
y conservacion de la biodiversidad

Descripcion
Desarrollo y empleo de tecnologias que permitan un uso sostenible del medio y recursos natura-
les, o que conduzcan a la restauracion o conservacion de espacios o poblaciones degradadas.

Campos de Aplicacion
- Preservacion del medio natural.
- Uso de recursos cinegéticos.
- Biotecnologia.
- Ecoturismo.
- Gestion ambiental.
- Impacto ambiental.
- Educacion ambiental.
- Restauracion ambiental, recuperacion de paisajes.

Grado de Desarrollo
LINEA EMERGENTE En crecimiento Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
>
o . . . . .
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Indicadores y sistemas de alerta de degradacion de la biodiversidad.
- Biotecnologias reproductivas aplicadas a la recuperacion y conservacion de especies amenazadas.
- Uso y gestion de especies silvestres de interés economico.
- Incidencia de los cambios de uso y la gestion forestal en la biodiversidad.
- Restauracion ecoldgica de sistemas degradados. Recuperacion de la funcionalidad y los procesos.

242

Areas de Conocimiento Implicadas
- Sistematica molecular.
- Genética molecular.
- Genética de la conservacion.
- Biodiversidad vegetal y animal.
- Fisiologia vegetal y animal.
- Biologia de la conservacion.
- Ecologia.
- Ecotoxicologia
- Bioclimatologia.
- Biologia de poblaciones.
- Zoologia.
- Ingenieria forestal.
- Ciencias del Medio Ambiente.
- Edafologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

68. Procesos industriales de menor impacto ambiental

Descripcion
Tendran que ver con los propios procesos productivos y productos fabricados y su implantacion
vendra motivada por la prohibicion del uso de ciertas materias primas, la generacion de residuos
y efluentes en menor cantidad y/o peligrosidad, por economia del proceso y por el cumplimiento
de la legislacion.

Campos de Aplicacion
- Produccion Limpia.
- Modificacion de procesos industriales.
- Ecodisefio.
- Ecoeficiencia.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnolégica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

- Incorporacién de componentes que permitan la separacion recuperacion y reutilizacion del
producto o partes del mismo al final de su vida atil.

- Disefo de componentes y productos para la disminucion del consumo energético y mejora del
desensamblado, reutilizabilidad y reciclabilidad.

- Utilizacion sostenible de materias primas.

- Modificacion de procesos para la reduccion de residuos en origen.

- Disminucion del consumo de energia e impacto ambiental en procesos industriales.
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243 Areas de Conocimiento Implicadas
- Ingenieria de procesos-productos.
- Diagnésticos ambientales.
- Planes de minimizacion de residuos y emisiones.
- Eficiencia energética.
- Medidas de ahorro de agua.
- Auditorias ambientales.
- Ecoetiquetaje.
- Sistemas de gestion medioambiental (ISO 14001 y EMAS).
- Contabilidad ambiental.
- Gestion medioambiental.
- Analisis del ciclo de vida (ACV).
- Analisis del valor.
- Marketing ecolégico.
- Gestion de riesgos medioambientales.
- Ecoinnovacion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

69a. Gestion de residuos: A-Recuperacion de energia

Descripcion
La recuperacion de energia a partir de residuos esta condicionada basicamente por el contenido
energético de los residuos, por el volumen y homogeneidad en que estos se generan y por la con-
testacion social en contra de esta practica.

Campos de Aplicacidn
Produccion de energia.
Eliminacion de residuos.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente En crecimiento MADURA

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

Tecnologias no biologicas de valorizacion energética
Procesos de valorizacion energética con aprovechamiento integral de residuos (gasificacion,
pirélisis, incineracion y coincineracion, biomasa).
Desarrollo de procesos térmicos avanzados.

- Obtencion de combustibles liquidos a partir de residuos sélidos industriales.
Fermentacion alcohélica (etanol, metanol,.), esterificacion (biodiesel),...
Desarrollo de sistemas de tratamiento de efluentes gaseosos procurando su valorizacion ener-
gética.

- Intercambiadores de calor.

- Modelizacion del aprovechamiento energético del biogas generado en vertederos.

capitulo X
ANEXOS

Biotecnologias de valorizacion energetica
Degradacion biologica (aerobia, anaerobia via seca, codigestion de residuos, biometanizacion...).

244

Areas de Conocimiento Implicadas

Tecnologia energética
- Generacion de energia.

Ingenieria y tecnologia quimicas
- Tecnologia de combustion, gasificacion y pirdlisis.
- Catalisis.

Ingenieria y tecnologia del medio ambiente
Residuos Industriales.
Eliminacion de residuos.

Tecnologia bioquimica
Fermentacion.

- Ingenieria bioquimica.

- Microbiologia industrial.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

69b. Gestion de residuos: B-Eliminacion

Descripcion

Se desarrollaran procesos y tecnologias que permitan alcanzar las condiciones impuestas a los resi-
duos para ser depositados en vertedero y aquellas que incorporen una mejora del rendimiento
economico de la gestion integral de los residuos.

Las tecnologias post-vertido tendran como base de su desarrollo evitar el traslado de los resi-
duos y contaminantes depositados en vertedero a otros compartimentos medioambientales,
preservar la seqguridad de los vertederos al final de su vida (til y la recuperacion de materiales
de vertederos.

Campos de Aplicacion
- Gestion y Tratamiento de Residuos industriales y Urbanos.
- Control y Gestion de Vertederos.
- Restauracion paisajistica.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldbgica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

Tecnologias de solidificacion/estabilizacion prevertido

- Ligantes hidraulicos.

- Vitrificacion.

- Encapsulado.

- Desarrollo de procesos de inertizacion y estabilizacion seguros a largo término.

245

Tecnologias para la reduccion peso/volumen prevertido
- Deshidratacion de lodos (mecénica, térmica,...).
- Tecnologias de separacion y concentracion.

Tecnologias de gestion de vertederos
- Técnicas informaticas de gestion.

Metodologias de codisposicion de residuos
- Modelizacion de la evolucion volumétrica y de la estabilidad.

Tecnologia de clausura, restauracion, y control post-clausura
- Materiales de impermeabilizacion.

- Protocolos de clausura de verederos.

- Telecontrol de emisiones.

- Modelizacion de la evolucion volumétrica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



capitulo X

ANEXOS
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IV PRICIT 2005-2008

Areas

Tecnologias de tratamiento de lixiviados
Fisico-quimicas.
Bioldgicas.
Electrotecnologias.

- Cogeneracion y evaporacion.

Tecnologias de control de fugas de lixiviado y emisiones gaseosas
Monitorizacién en tiempo real.
Desarrollo de sistemas, equipos y métodos de telecontrol de fugas innovadores.
Desarrollo de herramientas para el analisis de riesgos.

de Conocimiento Implicadas

Tecnologia industrial
Equipos industriales.
Procesos industriales.
Ingenieria de procesos.

Ingenieria y tecnologia del medio ambiente
Residuos Industriales.
Eliminacion de residuos.
- Tecnologia Quimica.
Procesos fisico-quimicos.
Procesos de separacion.

Tecnologia quimica
Procesos quimicos.
- Operaciones electroquimicas (Quimica industrial).

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

69c. Gestion de residuos: C-Uso de subproductos reciclados

Descripcion
La obtencion de subproductos a partir de residuos se orienta, fundamentalmente hacia la obten-
cion de; materiales alternativos para construccion y obra civil (residuos inertes y grandes vold-
menes) combustibles derivados de residuos (residuos organicos de dificil biodegradabilidad) y com-
post (residuos con contenido organico biodegradable).

Campos de Aplicacion
- Construccion y obra civil.
- Fabricacion materiales de construccion.
- Actividades agricolas.
- Produccion de combustibles alternativos.

Grado de Desarrollo
LINEA EMERGENTE En crecimiento Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

Utilizacion de residuos inertes recuperados en construccion y obra civil

- Desarrollo de normas técnicas de homologacion de materiales.

- Analisis de riesgos medioambientales.

- Desarrollo de ensayos de simulacion para determinar el comportamiento a largo plazo.
- Equipos para el aprovechamiento de residuos en el sector de la construccion.

- Analisis de Ciclo de Vida (ACV) materias primas de origen natural frente a residuos.

Tecnologias para el aprovechamiento del compost procedente de residuos
247 - Fitotoxicidad en especies vegetales.

Tecnologias para el desarrollo de combustibles derivados de residuos

- Utilizacion eficiente de la biomasa para su aprovechamiento energético.

- Obtencion de combustibles liquidos a partir de residuos sélidos industriales.
- Equipos para la obtencion de combustibles derivados de residuos (CDRs).

- Produccion de biocombustibles.

- Tecnologias de quemadores para inyeccion de residuos.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Simulacioén.
- ACV.
- Ingenieria de la Construccion.
- Biologia.
- Ciencias Ambientales.
- Gestion de Residuos.
- Tecnologia Quimica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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IV PRICIT 2005-2008

70a. Gestion de aguas residuales: A-Tratamientos fisico-quimicos

Descripcion
El uso de reactivos sigue siendo necesario en la depuracién y acondicionamiento de las aguas, aun-
que han sido en gran medida reducidas sus necesidades por el uso de otro tipo de tecnologias
fisico-quimicas. Dadas las restricciones que se imponen a su uso, se han desarrollado nuevos
productos quimicos con propiedades similares a los tradicionales pero menos contaminantes y de
facil biodegradabilidad. Asi mismo se han optimizado los sistemas para que las dosis de aplica-
cién sean minimas.

Campos de Aplicacion
- Fabricacion de reactivos quimicos.
- Materiales plasticos y ceramicos.
- Bienes de equipo medioambientales.
- Ingenieria de procesos de tratamiento.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ANEXOS

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

Reactivos de propiedades avanzadas

- Desarrollo de nuevos productos coagulantes.

- Desarrollo de nuevos productos Floculantes.

- Desarrollo de nuevos productos Oxidantes.

- Desarrollo de nuevos productos Antiespumantes.

- Desarrollo de nuevos reactivos mutipropiedades / multifuncion.

Tecnologias de Membranas

248 - Microfiltracion.

- Ultrafiltracion.

- Nanofiltracion.

- Osmosis inversa (ej.: sistemas de desalacion).

- Pervaporacion (para la eliminacion de contaminantes organicos volatiles de las aguas).

Tecnologias de oxidacién avanzada

- Ultravioleta.

- Ozonizacion.

- Electroquimicas.

- Oxidacion subcritica y supercritica.
- Ultrasonidos.

Areas de Conocimiento Implicadas

- Tecnologia Quimica. - Separacion quimica.

- Procesos fisico-quimicos. - Desionizacion.

- Procesos de separacion. - Operaciones electroquimicas.
- Procesos quimicos. - Quimica industrial.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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70b. Gestion de aguas residuales: B-Tratamientos biol6gicos

Descripcion
Se contempla el proceso biologico de tratamiento como un proceso en el que los microorganis-
mos son los verdaderos artifices de la depuracion de las aguas residuales. Esto propicia la incor-
poracion de los desarrollos y tecnologias bioldgicas a la mejora del rendimiento del sistema de
tratamiento. Se mejoran las cepas microbianas responsables de la depuracion y se modifican para
optimizar su rendimiento y especificidad por los diferentes contaminantes.

Campos de Aplicacion
- Depuracion de aguas residuales urbana e industriales.

- Tratamiento de efluentes industria agropecuaria.
- Tratamiento de lixiviados de vertedero.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Sistemas de tratamiento con cepas modificadas.
- Cultivos bacterianos especificos.
- Tecnologias de Nitrificacion / Desnitrificacion y eliminacion de fosforo de alta eficacia.
- Biorreactores de membrana

Areas de Conocimiento Implicadas
- Metabolismo bacteriano.
- Bacteriologia.
- Procesos microbianos.
- Microbiologia.
- Genética microbiana.
- Biotecnologia.
- Bioingenieria.
- Ecologia microbiana.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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70c. Gestion de aguas residuales: C-Tratamientos
para la reutilizacion del agua

Descripcion

Al promulgarse normativas cada vez mas exigentes respecto a los limites de vertido para la pre-
servacion del medio receptor, las tecnologias de tratamiento han avanzado enormemente y siguen
en este proceso, consiguiendo altos grados de depuracion. Para minimizar los costes asociados al
saneamiento y dar un buen uso a un agua tratada de buena calidad, se plantea la reutilizacion
como una fuente alternativa y muy interesante para disminuir la demanda de los recursos hidri-
cos naturales. Este hecho ha tenido que venir precedido de una concienciacién social importante
(utilizacion de las TIC) y de una normativa que regule las diferentes calidades del agua a reutili-
zar en funcion de sus usos.

Campos de Aplicacidn
- Cerrado de circuitos del agua.
- Riego.
- Restauracion de cauces.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnolégica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

Aplicacion e implantacion generalizada de tecnologias avanzadas de tratamientos terciarios

250 - Eliminacion.

- Desinfeccion.

- Desmineralizacion.

- Técnicas analiticas de analisis del agua en tiempo real y valoraciones toxicoldgicas interpreta-
tivas.

- Sistemas de distribucion del agua regenerada.

- Tecnologias de informacion / formacion al usuario. Evaluacién y comunicacioén del impacto sobre
el medio ambiente.

Areas de Conocimiento Implicadas

- Ingenieria de la contaminacion.

- Regeneracion del agua.

- Ingenieria sanitaria.

- Tecnologia de aguas residuales.

- Control de la contaminacion del agua.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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71. Correccion ambiental (ruido)

Descripcion
El ruido esta cobrando una importancia y preocupacion creciente en la sociedad actual. La reso-
lucién de problemas medioambientales considerados hasta la fecha como mas graves y el aumen-
to del bienestar hacen que problemas que derivan una molestia sean cada vez mas tenidos en
cuenta, cobrando por tanto una importancia relevante el desarrollo de equipos para la correc-
ci6n ambiental.

Campos de Aplicacion
- Procesos y productos que generen ruido.
- Fabricacion de materiales aislantes.
- Obra civil.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Disefio de sistemas de asilamiento, cubrimiento y desarrollo de materiales que minimicen el
ruido de procesos.
- Desarrollo de pantallas anti-ruido.

Areas de Conocimiento Implicadas

Tecnologia de materiales
- Propiedades de los materiales.

Acdstica

- Propiedades acisticas de los solidos.
- Acustica constructiva.

- Vibraciones.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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72. Sistemas de tratamiento de emisiones gaseosas

Descripcion
La proteccién de la contaminacion atmosférica y la disminucién de las emisiones de C0,, que
contribuyen al efecto invernadero, son los puntos criticos correspondientes a esta Area.
La trasposicion de la IPPC supondra un impulso al desarrollo e innovacion de los sistemas de tra-
tamiento de emisiones gaseosas.

Campos de Aplicacion
- Todos los procesos industriales que generen emisiones atmosféricas (particulas, COV, SO2, NOx,..).
- Emisiones procedentes del uso de combustibles: fuentes moviles y estacionarias.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
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Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologias para la reduccion y control de emisiones.

- Equipos para el tratamiento de la contaminacion atmosférica que generen residuos valoriza-
bles.

Areas de Conocimiento Implicadas

Ingenieria y tecnologia del medio ambiente
- Control de la contaminacion atmosférica.
- Ingenieria de la contaminacion.

Quimica-fisica
- Quimica de la fase gaseosa.
- Quimica atmosférica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



Lineas de investigacidn
Innovacion, modelizacion y simulacion de procesos y reactores quimicos.
Seguridad y anélisis de riesgos.
Procesos cataliticos.
Procesos bioquimicos.
Operaciones avanzadas de separacion.
Innovaciones y desarrollo de productos.
Desarrollo de nuevos materiales.
Analisis y caracterizacion de sustancias quimicas y bioldgicas.
Nota: Todas las lineas de investigacion/tecnologias clave incluyen tanto Investigacion Basica como Aplicada y de Desarrollo.

La investigacion Basica tiene por objetivo la creacion de conocimientos y la formacién de profesionales en el
campo de la Quimica. La Investigacion Aplicada tiene una clara connotacién industrial que complementa a la anterior.
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73. Innovacion, modelizacién y simulacién
de procesos y reactores quimicos

Descripcion
Mejora de las prestaciones y calidad de los productos. Mejora del disefio de las etapas de reac-
cion quimica. Mejora de la posicion de la industria quimica en relacién a su entorno. Disminu-
cion de costes energéticos:
- Monitorizacion en linea de los procesos productivos. Sensores.
- Inteligencia artificial aplicada al disefio de procesos y a la mejora de la seguridad de los mismos.
- Disefio integrado de procesos. Control avanzado industrial de procesos quimicos.
- Disminucion del Impacto Ambiental.
- Innovacion en el disefio de reactores.

Campos de Aplicacidn
- Ingenieria de Proceso.
- Produccion de Bienes de Equipo.
- Plantas de Produccién Quimica.
- Sector Productivo en general.
- Sintesis y obtencion de productos quimicos nuevos o mejorados.

Grado de Desarrollo

LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura
APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada
>
= Posicion Cientifico Tecnolbgica
EL S COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
i ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Procesos cataliticos.
- Procesos Bioquimicos.
- Innovaciones y Desarrollo de Productos.
- Minimo Impacto Ambiental.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Quimica Analitica.
- Quimica Fisica.
- Quimica Orgénica.
- Quimica Inorganica.
- Ingenieria Quimica.
- Tecnologia Electronica.
- Tecnologias del Medio Ambiente.
- Proyectos de Ingenieria.
- Ciencias de Computacion e Inteligencia Artificial.
- Ingenieria de los Procesos de Fabricacion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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74. Seguridad y analisis de riesgos

Descripcion
La investigacion en analisis de los riesgos de los procesos y productos quimicos, junto con la mode-
lizacion de accidentes y de sus efectos y consecuencias.
- Prevencion y analisis de riesgos: ruido, calor, radiaciones ionizantes, agentes bioldgicos, agen-
tes quimicos, etc.
- Seguridad industrial: incendios, explosiones, almacenamiento, recipientes a presion, equipos
mecanicos, instalaciones eléctricas, etc.

Campos de Aplicacion
- Plantas de Produccion.
- Laboratorios Quimicos.
- Transportes de Mercancias.
- Industria Quimica.
- Prevencion e Higiene.

Grado de Desarrollo
LINEA EMERGENTE En crecimiento Madura
APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente
= ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
2 v
=] o
2 <
& 2 . . .

S = Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Innovacion, Modelizacion y Simulacién de Procesos y Reactores Quimicos.

255 Areas de Conocimiento Implicadas
- Ingenieria Quimica.
- Quimica Analitica.
- Medicina Preventiva y Salud Pablica.
- Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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IV PRICIT 2005-2008

75. Procesos cataliticos

Descripcion
Desarrollo de procesos cataliticos nuevos o alternativos a los existentes, que supongan mejoras
de rendimientos de procesos, disminucion de costes energéticos, obtencion de nuevos produc-
tos, minimizacion de residuos, cambio de escala de nuevos procesos:
- Nuevos Catalizadores para sintesis de productos.
Procesos de Polimerizacion.
- Otros procesos: fotoquimicos, electroquimicos, radicalicos, etc.
- Tecnologias no convencionales.
Biocatalizadores.

Campos de Aplicacion
- Sintesis de nuevos productos.
- Quimica Organica Basica.
- Quimica Fina.
Polimeros.
- Nuevos Materiales.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente En crecimiento MADURA
APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA GENERALIZADA

Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Innovacion, Modelizacion y Simulacion de Procesos y Reactores Quimicos.
Procesos Bioguimicos.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ingenieria Quimica.
- Quimica Organica.
- Quimica Inorgénica.
Bioguimica y Biologia Molecular.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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76. Procesos bioquimicos

Descripcion
Aplicacion de la Biotecnologia para el disefio de nuevos procesos, alternativos o no a los exis-
tentes, y la obtencion de nuevos productos:
- Ingenieria de procesos.
- Conocimiento y manipulacion de rutas metabolicas para la obtencion de productos.
- Procesos enzimaticos para la obtencion de nuevos productos o para la mejora de procesos.
- Escalado de procesos.
- Cultivos microbioanos o de células vegetales o animales.

Campos de Aplicacion
- Farmacia.
- Quimica Fina.
- Agroalimentaria.
- Fitosanitarios.
- Cosmética.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura
APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA GENERALIZADA

Posicion Cientifico Tecnolégica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Innovacion, Modelizacion y Simulacion de Procesos y Reactores Quimicos.
- Procesos Cataliticos.

257 - Tecnologias de Alimentacion.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ingenieria Quimica.
- Quimica Analitica.
- Quimica Fisica.
- Bioguimica y Biologia Molecular.
- Microbiologia.
- Ingenieria de los Procesos de Fabricacion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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77. Operaciones avanzadas de separacion

Descripcion
Las etapas de separacion condicionan la operacion de los procesos quimicos industriales, al con-
dicionar la calidad de los productos, el rendimiento de aprovechamiento de las materias primas o
la eliminacion de residuos. Con ello se pretende, disminucion de costes, mejora de prestaciones
de productos, aseguramiento de la calidad:

- Mejoras e innovacion en sistemas convencionales.
Procesos industriales de purificacion y concentracion, absorcion y adsorcion, intercambio
ionico, cromatografia enantioselectiva, criogénesis para descontaminacion.
Destilacion y extraccion con reaccién quimica, stripping con vapor.
Fluidos supercriticos.
- Tecnologias de membranas, resinas y desarrollo de nuevas fases para procesos de separacion.
- Modelizacion, simulacion, cambio de escala.

Campos de Aplicacion
- Plantas de Produccion.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura
APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Innovacion, Modelizacion y Simulacion de Procesos y Reactores Quimicos.
258 - Minimo Impacto Ambiental.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ingenieria Quimica.
- Quimica Fisica.
- Quimica Analitica.
- Quimica Inorganica.
- Quimica Organica.
Bioguimica.
- Ingenieria de los Procesos de Fabricacion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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78. Innovaciones y desarrollo de productos

Descripcion
El disefio y obtencion de productos, nuevos o mejorados, y de formulaciones quimicas, para cual-
quier tipo de aplicacion:

- Sintesis y/o desarrollo de productos enantiopuros con aplicacion industrial.

- Productos bioactivos, de Quimica Fina y Naturales.

- Productos especificos para aplicaciones concretas.

- Formulaciones y técnicas de aplicacion.

- Estudios para analisis y mejora del Ciclo de Vida de los Productos (ACV).

- Tecnologias no convencionales aplicadas desarrollo de sintesis de productos.

- Quimica Farmacéutica, sintesis de nuevos farmacos estructuralmente novedosos.
- Quimica Computacional aplicada a la sintesis de nuevos productos.

- Quimica soportada, Quimica combinatoria y procesos automatizados.

Campos de Aplicacion
- Farmacia.
- Quimica Fina.
- Alimentacion.
- Fitosanitarios.
- Productos de consumo.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente En crecimiento MADURA
APLICACION INDUSTRIAL Naciente Establecida GENERALIZADA

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Innovacion, Modelizacion y Simulacion de procesos y reactores quimicos.
- Procesos Cataliticos.
- Procesos Bioquimicos.
- Desarrollo de nuevos materiales.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ingenieria Quimica.
- Quimica Analitica.
- Quimica Fisica.
- Quimica Inorganica.
- Quimica Organica.
- Bioquimica.
- Tecnologias del Medio Ambiente.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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79. Desarrollo de nuevos materiales

Descripcion
Mejora de las propiedades de los materiales existentes y obtencion de nuevos materiales:
- Relacion entre estructura, propiedades y procesos de transformacion.
- Materiales metalicos, ceramicos, composites.
- Materiales poliméricos de uso estructural.
- Preparacion de Polimeros funcionales.
- Sintesis de materiales electronica y 6pticamente activos.
- Sintesis de materiales moleculares y nanoestructuras. Nanoquimica.
- Modelizacion y simulacion de procesos sintéticos, de autoensamblado y de inertizacion.

Campos de Aplicacion
- Farmacia.
- Plantas de Proceso.
- Transporte.
- Produccion de Bienes de equipo.
- Informatica.
- Electronica.
- Comunicaciones.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura
APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnolégica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Procesos Cataliticos.
- Tecnologias del Transporte.
- Tecnologias Electronicas y Optoelectrénicas.
- Tecnologias de la Comunicacion.
- Tecnologias Informaticas.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ingenieria Quimica.
- Quimica Fisica.
- Quimica Analitica.
- Quimica Inorgénica.
- Quimica Organica.
- Ciencia de los Materiales e Inteligencia Metallrgica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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80. Analisis y caracterizacion de sustancias
quimicas y bioldgicas

Descripcion
Aseguramiento de la Calidad y de las prestaciones de los productos. Identificacion de productos:
- Analisis rapido de productos.
- Desarrollos metodoldgicos e instrumentales para la caracterizacion de productos.
- Desarrollo de kits.
- Disefo y desarrollo de equipamiento para analisis "in situ" y "en linea".
- Miniaturizacion de sistemas de analisis y procesos.
- Técnicas de separacion multidimensional realizadas en sistemas capilares o microchips.

Campos de Aplicacion
- Farmacia.
- Alimentacion.
- Ciencias de la Salud.
- Control Medioambiental.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura
APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologias de la Alimentacion.
- Tecnologias de Ciencias de la Salud.
- Innovacion, Modelizacion y Simulacion de Procesos.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Quimica Fisica.
- Quimica Analitica.
- Microbiologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



Lineas de investigaciodn
Democracia y Estado de Bienestar.
Poblacion y sociedad.
Instituciones y desarrollo.
Empresa e innovacion.
Regiones, naciones y organizaciones supranacionales.
Geografia y Ecologia.
Ciencia y Cultura.
Lengua, Literatura e Historia.

La educacion y la formacion de capital humano en la «sociedad del conocimiento».
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81. Democracia y Estado de Bienestar

Descripcion
En esta linea de investigacion se va a analizar el proceso de consolidacion de la Democracia
como forma de Gobierno, las distintas formas que ha tomado en distintos paises y los reductos
no democraticos que todavia existen a lo largo y ancho del Globo. Ademas, se va a estudiar la
relacion que existe entre Democracia y Estado de Bienestar.
Tras mas de un siglo de historia, el Estado de Bienestar, tal y como se ha desarrollado hasta el
momento, esta siendo puesto en duda. La emigracion masiva, el crecimiento de la poblacion, las
crisis ciclicas de las principales economias del mundo, el paro, la prolongacion de la esperanza
de vida, por poner sélo unos ejemplos, estan haciendo dudar a muchos dirigentes politicos de la
viabilidad futura del Estado de Bienestar. Y todo ello sin olvidar las grandes diferencias existen-
tes entre paises.
En los primeros afios del siglo XXI el concepto de servicio plblico ha cambiado, no es el que
imperaba en la segunda mitad del XIX, cuando vieron la luz la mayoria de las medidas de protec-
cion social que mas tarde se conocerian como Estado de Bienestar. Hoy se cuestiona el papel del
Estado en su gestion.

Campos de investigacion
- Democracia y participacion.
- Mercado y servicios publicos.
- Nuevos aspectos de la seguridad nacional e internacional.
- Instituciones y acuerdos internacionales.
- Calidad de vida.

Posicion cientifica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO FUERTE Media Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Impacto Socio-Econdmico
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Areas de conocimiento implicadas y temas relacionados:
- Historia
- Economia.
- Ciencia politica.
- Derecho.
- Sociologia.
- Filosofia.
- Psicologia.
- Antropologia.
- Poblacion y sociedad.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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IV PRICIT 2005-2008

82. Poblacién y sociedad

Descripcion
Los cambios en la estructura de la poblacion provocan transformaciones profundas en la socie-
dad y constituyen una fuente cada vez mayor de preocupacion social. Entre estos cambios estruc-
turales, los de mayor repercusion son: los de su estructura por edades, los del nivel educativo y
sanitario de la sociedad, los relacionados con la estructura y el papel de la familia, y los movimien-
tos de poblacion..

Campos de investigacion:
- Familia y reproduccion.
- Educacion e integracion social.
- Salud, sociedad y bienestar.
- Movimientos de la poblacion.
- Conflictividad social: desordenes de conducta y ansiedad.
- Envejecimiento y Sociedad del Bienestar.
- Cooperacion al desarrollo.

Posicion cientifica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Impacto Socio-Econémico
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Areas de Conocimiento implicadas y temas relacionados
- Economia.
- Medicina.
- Derecho.
- Sociologia.
- Demografia historica.
- Geografia.
- Historia econoémica.
- Historia del pensamiento y de los movimientos sociales.
- Estudios arabes e islamicos.
- Estudios hebreos y arameos.
- Psicologia social.
- Antropologia social.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

83. Instituciones y desarrollo

Descripcion
El objetivo de esta linea es investigar la relacion existente entre el desarrollo econémico, politi-
co y social de un Estado y la configuracion de sus instituciones a fin de determinar si estas (lti-
mas han servido de freno o de acelerador del primero.
Sera importante hacer hincapié en las semejanzas y diferencias entre grupos de paises, para
poder comprobar si las instituciones creadas en cada uno de ellos han servido para acercarlos o
para separarlos.

Campos de investigacion:
- Desarrollo: concepto, medicion, estadisticas, e indicadores.
- Principales instituciones politicas, sociales y econémicas.

Posicion cientifica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Impacto Socio-Econdmico
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente
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Areas de conocimiento implicadas y temas relacionados:
- Economia.
- Derecho.
- Ciencia Politica.
- Ciencia de la Administracion.
- Historia de las relaciones internacionales.
- Historia econémica.

265 - Ciencias y técnicas historiograficas.

- Sociologia.

- Filosofia.

- Geografia humana.

- Biblioteconomia y Documentacion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

84. Empresa e innovacion

Descripcion

El mundo empresarial ha evolucionado de tal forma que en menos de un siglo el problema princi-
pal de la industria ha cambiado radicalmente. La empresa de éxito ya no es la que es capaz de satis-
facer la demanda al menor coste, sino la que es capaz de crear su propia demanda, para luego poder
satisfacerla. Y en este proceso de cambio la innovacion ha sido la clave.

Esto no es lo (nico que ha cambiado en la empresa. La nueva sociedad de la informacion, del
ocio y los procesos de globalizacion han conducido a un replanteamiento del «trabajo» dentro de
la sociedad actual. La masiva incorporacion de inmigrantes y un nuevo entorno laboral mas inte-
grado internacionalmente han cambiado profundamente las estructuras laborales que habian pre-
dominado a lo largo de gran parte del siglo XX. La investigacion en este campo tiene por objeto
tanto comprender las causas y las consecuencias de dichos fendmenos como disefiar las politicas
plblicas mas adecuadas.

Campos de investigacion
- Innovacion y tecnologia.
- Capital humano.
- Mercado laboral: educacion, migraciones, regulacion, ...
- Nuevas formas de organizacion del trabajo.
- Relaciones Universidad-Empresa.

Posicion cientifica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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5 Grado de Conocimiento en la C.M.

S =< CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA Débil Inexistente
CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Impacto Socio-Econdmico
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Areas de conocimiento y temas relacionados:
- Economia.
- Direccion y Administracion de empresas.
- Fundamentos de analisis econémico.
- Derecho.
- Historia de la ciencia y la tecnologia.
- Historia empresarial.
- Historia social.
- Hacienda Pablica.
- Sociologia.
- Psicologia.
- Antropologia social.
- Estudios de género.
- Tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

85. Regiones, naciones y organizaciones supranacionales

Descripcion
La fisonomia de la Comunidad de Madrid ha cambiado grandemente en los Gltimos cincuenta
anos. EL crecimiento exponencial de la poblacién y el consiguiente desarrollo de la corona urba-
na de ciudades que rodean la capital han dado lugar a la aparicion de una de las regiones metro-
politanas mas importantes de Europa.
Teniendo esto en cuenta, sera interesante analizar la politica regional mas adecuada para la
Comunidad de Madrid, dentro de las lineas marcadas por Espafia y la Union Europea.

Campos de investigacion
- Economia.
- Historia de las organizaciones internacionales.
- Areas metropolitanas.

Posicion cientifica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Grado de Conocimiento en la C.M.

CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA Débil Inexistente
CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente
>
8 © Impacto Socio-Econdmico
>
& < COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
S W
B = ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Areas de conocimiento y temas relacionados:
- Economia.
- Organizacion econdmica internacional.
- Derecho.
- Historia.
- Ciencia politica.

267 - Ciencia de la Administracion.

- Sociologia.

- Geografia humana.

- Arquitectura y urbanismo.

- Ingenieria.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

86. Geografia y Ecologia

Descripcion
Durante los dos Gltimos siglos la accion del hombre, léase el desarrollo industrial, ha cambiado
la geografia del mundo. La destruccion de la capa de ozono, el deshielo en los polos, la contami-
nacion de los rios, o la llamada basura nuclear, son sélo algunos ejemplos de lo que el hombre le
esta haciendo a su planeta.
La alarma ecologista se ha disparado: ;qué les vamos a dejar a nuestros hijos y a los hijos de
nuestros hijos y ...?

Campos de investigacion:
- Impacto de la actividad humana sobre la geografia mundial.
- Consecuencias ecoldgicas de la accion del hombre.
- Aspectos econdémicos y tecnoldgicos del desarrollo econdmico mundial.
- Consecuencias juridicas y sociales del desarrollo industrial.
- Pluralidad de ordenamientos e integracion.
- Cambios en el mapa mundial del desarrollo.

Posicion cientifica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente
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Impacto Socio-Econémico
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Areas de conocimiento implicadas y temas relacionados:
- Ciencias ambientales y de la salud.
- Organizacion econdmica internacional.

268 - Economia aplicada.

- Geografia.

- Derecho.

- Ciencia politica.

- Historia.

- Sociologia.

- Filosofia.

- Administracion y gestion de empresas.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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IV PRICIT 2005-2008

87. Ciencia y Cultura

Descripcion
Es posible definir los términos «sociedad del conocimiento» de muchas formas. Nosotros escoge-
mos la que la identifica con la posibilidad de que «la mayoria» acceda a la Ciencia y a la Cultura.
Ambas son las que determinan como es la sociedad, son las que la han llevado a ser tal y como es.
La sociedad, consciente de la importancia de Ciencia y Cultura esta creando los instrumentos
necesarios para su transmision.

Campos de investigacion
- Comunicacion cientifica.
- La ciencia como parte de la cultura.
- Opinion pablica, valores de la sociedad y nuevas tecnologias.
- El lenguaje en la sociedad de la informacion.
- La economia de la cultura.
- El espafiol y la tecno-ciencia.

Posicion cientifica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Grado de Conocimiento en la C.M.

CONOCIMIENTO BASICO FUERTE Media Débil Inexistente
CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente
(%]
o
>
= Impacto Socio-Econdmico
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Areas de conocimiento implicadas y temas relacionados:
- Historia de la Ciencia.
- Historia.
- Ciencia, tecnologia e innovacion.

269 - Arte.

- Sociologia.

- Economia.

- Filosofia.

- Antropologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

88. Lengua, Literatura e Historia

Descripcion
El objetivo de esta linea de investigacion es estudiar la evolucion de algunas de las principales
manifestaciones de nuestra cultura: la lengua, la literatura y la historia. Las tres configuran
nuestro «ser actual» y el de gran parte de los paises situados en el cono Sur del continente ame-
ricano.

Campos de investigacion
- Lengua y Literatura comparadas.
- Historia comparada.

Posicion cientifica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO FUERTE Media Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Impacto Socio-Econémico
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente
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Areas de conocimiento y temas relacionados:
- Lengua y Literatura.
- Filologia.
- Teoria de la Literatura y Literatura comparada.
- Arqueologia y Paleontologia.
- Historia.
- Ciencias y Técnicas historiograficas.
- Historia del Arte.
- Sociologia.
270 - Economia.
- Comunicacion.
- Biblioteconomia y Documentacion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

89. La educacién y la formaciéon de capital humano
en la «sociedad del conocimiento»

Descripcion

Ante la pérdida de importancia de los recursos naturales, los gobiernos de paises desarrollados y
no desarrollados pretenden, a través de una determinada politica educativa, mejorar la calidad
de su poblacion y con ello sus perspectivas de crecimiento econémico. La alfabetizacion contri-
buye al crecimiento economico a largo plazo en paises poco desarrollados en los que adn no se
ha producido un significativo cambio estructural, base de la modernizacion econémica. Socieda-
des mas complejas y avanzadas, como las nacidas y desarrolladas al abrigo de la Revolucion
Industrial, requieren niveles educativos igualmente avanzados. Educacion y desarrollo van inti-
mamente unidos.

Campos de investigacion:
- Economia de la educacion.
- Innovacion educativa y sociedad del conocimiento.
- Relaciones entre ciencia y educacion.
- Aprendizaje, familia y sociedad.
- Nuevas alfabetizaciones, lenguaje y aprendizaje.
- Formacion permanente.

Posicion cientifica

COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente
>
o
s 34 .
2 < Grado de Conocimiento en la C.M.
g = CONOCIMIENTO BASICO FUERTE Media Débil Inexistente
CONOCIMIENTO APLICADO FUERTE Media Débil Inexistente

Impacto Socio-Econdmico

COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Tnexistente
ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente
271 Areas de conocimiento implicadas y temas relacionados:

- Ciencias de la Educacion.
- Economia de la Educacion.
- Historia.

- Antropologia social.

- Sociologia.

- Psicologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



Lineas de investigaciodn
Instrumentacion y técnicas experimentales.
Modelizacion y simulacion.

Mineria de datos.

Astronomia y Astrofisica.

Sistema Climatico Terrestre.

Fisica de particulas y altas energias.
Computacion y criptografia cuanticas.

Fotonica.



IV PRICIT 2005-2008

90. Instrumentacion y técnicas experimentales

Descripcion
El desarrollo de nuevos instrumentos y técnicas experimentales permitiria mejorar nuestra com-
petitividad cientifica y consequir liderar nuevas iniciativas internacionales.

Campos de aplicacion de mayor impacto potencial
- Robética.
- Maquina herramienta, Electrodomésticos.
- Componentes para vehiculos.
- Control de Calidad y procesado de alimentos.
- Domotica.
- Espacio.
- Manejo y vigilancia de sustancias peligrosas y contaminantes.
- Seguridad.
- Astrobiologia.
- Biologia.
- Geologia.
- Medicina.
- Medio Ambiente.
- Patrimonio Artistico y Cultural.

Grado de conocimiento en la Comunidad de Madrid de la linea

CONOCIMIENTO BASICO FUERTE Media Débil Inexistente
CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente
. Posicion cientifica de la linea
L; v COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
= = ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
s = UE FUERTE Media Débil Inexistente

Posicion industrial comercial de la linea
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion-Tecnologias relacionadas
- Desarrollo de sensores inteligentes.

273 - Detectores de radiacién.

- Biosensores.

- Sensores para la gestion y analisis de recursos naturales.

- Observaciones astronémicas y astrofisicas.

- Medicion de parametros ionosféricos y magnetosféricos.

- Ingenieria de Procesos y desarrollo de equipos.

- Robbdtica, Automatica y Control.

- Desarrollo de equipos de ensayos y medidas.

- Disefo y fabricacion de sistemas y microsistemas.

- Micro y nanotecnologias.

- Disefo y fabricacion de Bienes de equipo en Medicina.

Areas de conocimiento implicadas

- Matematicas. - Quimica.

- Microelectrénica. - Biologia.

- Fisica. - Genodmica y Protedmica.
- Optica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

91. Modelizacion y simulaciéon

Descripcion
Desarrollo de entornos de modelizacion y simulacion tanto en el ambito cientifico como tecnolo-
gico y en relacion con sus implicaciones en el desarrollo del analisis numérico y en el estudio de
sistemas complejos.

Campos de aplicacion de mayor impacto potencial
- Clima.
- Ciencias del Espacio.
- Astronomia.
- Astrofisica.
- Fisica de Particulas.
- Fisica de Materiales.
- Economia y Finanzas.
- Energia y Transporte.

Grado de conocimiento en la Comunidad de Madrid de la linea
CONOCIMIENTO BASICO Fuerte Media DEBIL Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte Media DEBIL Inexistente

Posicion cientifica de la linea

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
UE Fuerte Media Débil Inexistente
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Posicion industrial comercial de la linea
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion-Tecnologias relacionadas
- Analisis Numérico.
- Computacion.

274 - Logistica.

- Disefo y fabricacion de Sistemas.

- Bioinformatica y Modelizacion visual.

- Aerogeneradores.

- Ahorro y aprovechamiento energético.

- Desarrollo de software.

- Computacion distribuida y de altas prestaciones.

- Aplicaciones en Red.

- Disefio y modelizacion de nuevos materiales.

- Seqguridad y Analisis de Riesgos.

- Sistemas expertos.

Areas de conocimiento implicadas
- Matematicas.
- Fisica.
- Informatica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

92. Mineria de datos

Descripcion
Analisis y explotacion de la informacion contenida en grandes bases de datos.

Campos de aplicacion de mayor impacto potencial
- Analisis de Riesgos.
- Gestion y Ordenacion del Territorio y del Patrimonio.
- Gestion y Planificacion Urbana.
- Gestion de la Informacion.
- Ocio y Turismo.
- Administracion Pablica.
- Astronomia.
- Astrofisica.
- Astrobiologia.
- Sistemas de Informacion Geografica.
- Economia.
- Medicina.
- Bioinformatica.
- Misiones espaciales.
- Mercados financieros.
- Modelos predictivos en materia de clima.
- Disefo de productos farmacéuticos.
- Analisis de imagenes.
- Gendmica y Protedmica.
- Sector eléctrico.

>

° . Grado de conocimiento en la Comunidad de Madrid de la linea

B3 £ CONOCIMIENTO BASICO FUERTE Media Débil Inexistente
=

© <Z( CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion cientifica de la linea

COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
UE Fuerte Media Débil Inexistente

Posicion industrial comercial de la linea
275 COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion-Tecnologias relacionadas
- GRIDNET.
- Estadistica e Investigacion Operativa.
- Analisis numérico.
- Desarrollo de Software.
- Sistemas Complejos.
- Sistemas No Lineales.

Areas de conocimiento implicadas

- Matematicas. - Informatica.

- Fisica. - Sistemas Expertos.

- Quimica. - Geologia.

- Biologia. - Documentacion e Informacion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

93. Astronomia y astrofisica

Descripcion
Investigacion en el entorno de la ciencia basica, que cubre practicamente todo el rango de obje-
tos astronémicos: el Sol y el sistema solar, las nubes moleculares donde se forman las estrellas,
estrellas en distintos estados evolutivos, nebulosas, cimulos de estrellas, galaxias y el Universo
a gran escala. Asi como, la radiacion coésmica: electromagnética y corpuscular desde el entorno
solar hasta el galactico y extragalactico.

Campos de aplicacion de mayor impacto potencial
- Mineria de datos.
- Desarrollo de instrumentacion (software y calibracion de instrumentos, por ejemplo).

Grado de conocimiento en la Comunidad de Madrid de la linea
CONOCIMIENTO BASICO FUERTE Media Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO FUERTE Media Débil Inexistente

Posicion cientifica de la linea

COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
UE FUERTE Media Débil Inexistente

: Posicion industrial comercial de la linea

= 2 COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
2 = -

= O ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
o <<

Lineas de Investigacion-Tecnologias relacionadas
- Participacion en el Gran Telescopio Canarias (GTC) concretamente en el desarrollo del archivo
cientifico.
- Desarrollo del software de calibracion de instrumentos.
- Equipos cientificos de los instrumentos.
- Desarrollo de instrumentacion para satélites cientificos.
- Instrumentacion terrestre.

Areas de conocimiento implicadas
- Fisica.
- Matematicas.
- Ingenieria.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

94. Sistema climatico terrestre

Descripcion
Temas relativos a la Atmosfera y el Clima, abarcando la Fisico-Quimica del Sistema Climatico,
Dindmica del Clima y Cambio Climatico.

Campos de aplicacion de mayor impacto potencial
- Energias Renovables.
- Servicios Pablicos.
- Ordenacion del Territorio.
- Medio Ambiente.
- Arquitectura Bioclimatica.
- Prevencion y Andlisis de Riesgos Naturales.

Grado de conocimiento en la Comunidad de Madrid de la linea
CONOCIMIENTO BASICO FUERTE Media Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion cientifica de la linea

COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
UE FUERTE Media Débil Inexistente
>
% 2 Posicion industrial comercial de la linea
= E COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
S = ESPARNA Fuerte MEDIA Débil Tnexistente

Lineas de Investigacion-Tecnologias relacionadas
Es de destacar las conexiones notables de los problemas climaticos con el entorno de Medio Ambien-
te y Energia en temas como:
- Creacion de bases de datos de alta resolucion (climaticas, medioambientales y energéticas a
escala local y regional).
- Modelado de sistemas atmosféricos para meteorologia y control de calidad.
277 - Desarrollo de herramientas soportadas en técnicas avanzadas de prediccion numérica mesoes-
calar.
- Prediccion y evaluacion de recursos energéticos edlicos y solares. Ahorro energético.
- Evaluacién de impactos, riesgos y vulnerabilidad climaticos.
- Modelizacion de la contaminacion atmosférica.
- Estudio del Paleoclima.

Areas de conocimiento implicadas

- Fisica Aplicada. - Ingenieria Aeronautica.

- Medio Ambiente. - Informatica.

- Energia. - Geologia.

- Quimica. - Mineria de Datos/Modelizacion.

- Biologia. - Ingenieria de Telecomunicaciones.

- Ingenieria Naval.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

95. Fisica de particulas y altas energias

Descripcion
La Fisica de Particulas trata de estudiar las componentes mas pequefias de la materia. Tiene un carac-
ter de ciencia basica al mismo tiempo que importantes aspectos cientifico-tecnolégicos dado el
caracter de sus instrumentos como los aceleradores y los grandes detectores subterraneos.

Campos de aplicacion de mayor impacto potencial
- Sector del Transporte.
- Biologia.
- Medicina.
- Materiales.
- Informatica.
- Comunicaciones.

Grado de conocimiento en la Comunidad de Madrid de la linea
CONOCIMIENTO BASICO FUERTE Media Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion cientifica de la linea

COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente
UE Fuerte Media Débil Inexistente
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o o Posicion industrial comercial de la linea

3 <Z: COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion-Tecnologias relacionadas
- Fisica Tedrica de Particulas.
- Fisica de Neutrinos.
- Teorias de Supercuerdas.
- Teorias de Campos en el Reticulo.
278 - Fisica Experimental de Particulas.
- Deteccion de rayos gamma cosmicos.
- Blsqueda de materia oscura y/o antimateria.
- DATAGRID.

Areas de conocimiento implicadas

- Astrofisica.

- Cosmologia.

- Fisica del Espacio.

- Fisica de la Materia Condensada.

- Matematicas.

- Deteccion de materia oscura o neutrinos solares.
- Técnicas de alto vacio.

- Criogenia.

- Imanes superconductores de enorme potencia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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96. Computacion y criptografia cuanticas

Descripcion
Area emergente y altamente transdisciplinar que va desde los fundamentos de la Mecanica Cuan-
tica a los Gltimos desarrollos experimentales a escala atémica y con gran impacto en las futuras
tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

Campos de aplicacion de mayor impacto potencial
- Codificacion.
- Encriptacién.
- Administracion en linea.
- Seguridad informatica y de datos.
- Comercio electronico.
- Ingenieria de Procesos.

Grado de conocimiento en la Comunidad de Madrid de la linea
CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte Media DEBIL Inexistente

Posicion cientifica de la linea

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
UE FUERTE Media Débil Inexistente
: Posicion industrial comercial de la linea
E é COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media Débil INEXISTENTE
a g ESPANA Fuerte Media Débil INEXISTENTE
S

Lineas de Investigacion-Tecnologias relacionadas
- Desarrollo de software.
- Informatica.
- Algoritmica.
- Matematicas.
- Mecanica Cuantica.
- Quimica.
- Microelectronica.
- Nanotecnologia.
- Telematica: Telemantenimiento, Teleservicios, Telediagnastico.
- Logistica.
- Bioinformatica.
- Disefio y fabricacion de sistemas.
- Genotipado, microarrays.
- Procesado de la Informacion.
- Computacion distribuida de altas prestaciones.
- Redes y Sistemas de Comunicacion.
- Sistemas Multimedia en red.
- Seqguridad y Analisis de Riesgos.

Areas de conocimiento implicadas

- Fisica. - Informatica.
- Quimica. - Teoria de la Computacion.
- Nanotecnologia. - Mineria de datos.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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97. Fotonica

Descripcion
Trata del disefio, caracterizacion y aplicaciones de laseres, metrologia optica y materiales opti-
cos que incluyen desarrollos en 6ptica integrada y fibras dpticas.

Campos de aplicacion de mayor impacto potencial
- Comunicaciones opticas.
- Instrumentacion de amplio espectro.
- Multimedia (medios audiovisuales).
- Instrumentacion en el sector de la construccion.
- Instrumentacion en cirugia.
- Desarrollo en hardware.
- Sensores.
- Calidad alimentaria.

Grado de conocimiento en la Comunidad de Madrid de la linea
CONOCIMIENTO BASICO FUERTE Media Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion cientifica de la linea

COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
: UE FUERTE Media Débil Inexistente
s &
2 x
= Posicion industrial comercial de la linea
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion-Tecnologias relacionadas
- Optica no lineal.
. Optica cuantica.
- Optometria.

280 - Ingenieria de Procesos y desarrollo de equipos.

- Desarrollo de equipos de ensayo y medida.

- Telemética.

- Imagenes Biomédicas.

- Redes y Sistemas de Comunicaciones.

- Nano y Microtecnologia.

Areas de conocimiento implicadas
- Instrumentacion.
- Informatica.
- Materiales.
- Electronica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



Areas basicas de conocimiento biomédicas.
Tecnologia de sensores.

Genomica, transcriptomica, proteémica y metabolomica.
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IV PRICIT 2005-2008

98. Areas basicas de conocimiento biomédicas
BIOLOGIA DEL DESARROLLO, GENETICA Y REPRODUCCION

Descripcion
Estudio de los procesos basicos de formacion y desarrollo de los seres vivos, analizando la expre-
sion secuencial de los genes y su distribucion espacio/temporal. Caracterizacion y estudio de la
regulacion de los genes implicados en proliferacion y diferenciacion celular, incluida la forma-
cion del embrion.

Campos de Aplicacion
- Medicina regenerativa.
- Reproduccion in vitro.
- Genotipado y medicina personalizada.
- Diagnoéstico genético.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO FUERTE Media Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Impacto socio-sanitario
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE MEDIA Débil Inexistente

Areas complementarias (Patologias)
- Patologia embrionaria y fetal.
- Infertilidad.
- Enfermedades hereditarias.
- Cancer.
- Enfermedades neurodegenerativas.
- Patologias asociadas al metabolismo de farmacos.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Genética.
- Neurociencias.
- Farmacologia.
- Biotecnologia.
- Ginecologia.
- Medicina preventiva y salud.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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NEUROCIENCIAS

Descripcion
Estudio de la estructura y procesamiento de la informacion neuronal, para la prevencion y tera-
péutica de sus alteraciones. Estudio y analisis de las bases moleculares del comportamiento
humano y la percepcion de los estimulos sensoriales. Investigacion en la fisiopatologia del Sis-
tema Nervioso.

Campos de Aplicacion
- Dolor inflamatorio y neuropatoldgico.
- Drogodependencia.
- Procesos neurodegenerativos y enfermedades neuronales.
- Isquemia cerebral.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO FUERTE Media Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE MEDIA Débil Inexistente

Impacto socio-sanitario
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente
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Areas complementarias (Patologias)
- Alzheimer, Parkinson, esclerosis, ataxia y otras enfermedades neurolégicas y neurodegenerati-
vas.
- Dolor.
- Depresion.
- Lesiones traumaticas medulares y vasculares.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Neurologia y neurocirugia.
- Ciencias del comportamiento.
- Bioquimica.
- Genética.
- Neuroimagen.
- Psiquiatria y Psicologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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MICROBIOLOGIA Y VIROLOGIA

Descripcion
Estudio y analisis de la fisiologia, bioquimica y genética de virus, bacterias y hongos causantes
de infecciones, epizootias e intoxicaciones alimentarias.

Campos de Aplicacion
- Diagnostico molecular de agentes infecciosos.
- Desarrollo de vacunas y agentes terapéuticos.
- Terapia génica.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO FUERTE Media Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO FUERTE MEDIA Débil Inexistente

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Impacto socio-sanitario
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE MEDIA Débil Inexistente

Areas complementarias (Patologias)
- Enfermedades infecciosas: VIH, gripes, neumonias...
- Enfermedades tropicales.
- Infecciones viricas emergentes (Ej: SRAS).
- Intoxicaciones alimentarias.
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Areas de Conocimiento Implicadas
- Epidemiologia y salud publica.
- Biologia molecular y celular.
- Bioguimica.
- Parasitologia.
- Inmunologia.
- Farmacologia.
- Microbiologia alimentaria.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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INMUNOLOGIA

Descripcion
Estudio de los mecanismos moleculares y celulares involucrados en la defensa del cuerpo frente a
agentes extrafios (Ej. infeccion), y otros estimulos endégenos y exégenos. También incluye el estu-
dio de los trastornos del sistema inmune.

Campos de Aplicacion
- Alteraciones del sistema inmune.
- Alergias, inmunodeficiencia y autoinmunidad.
- Oncologia.
- Profilaxis y vacunacion.
- Rechazo en trasplantes.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO FUERTE Media Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO FUERTE MEDIA Débil Inexistente

Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Impacto socio-sanitario
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE MEDIA Débil Inexistente
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Areas complementarias (Patologias)
- Alergias.
- Enfermedades infecciosas.
- Oncologia.
- Trasplantes.
- Reumatologia.
- Cardiovascular.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Biologia molecular y celular.
- Microbiologia y virologia.
- Anticuerpos terapéuticos.
- Genética.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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INGENTIERIA BIOMEDICA

Descripcion
Integracion de la fisica, quimica y matematicas con los principios de la ingenieria para el des-
arrollo de nuevos componentes, materiales, procesos, implantes, dispositivos y aproximaciones
informaticas para la prevencion, diagnostico y tratamiento de enfermedades, asi como para la reha-
bilitacion de pacientes y la mejora de la salud.

Campos de Aplicacion
- Cirugia.
- Rehabilitacion.
- Recuperacion de la actividad cardiaca, muscular y cerebral.
- Tejidos y organos artificiales.
- Analisis de sefiales e imagenes bioldgicas.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Impacto socio-sanitario
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE MEDIA Débil Inexistente

ESPANA FUERTE MEDIA Débil Inexistente

Areas complementarias (Patologias)
- Enfermedades cardiovasculares.
- Lesiones neuroldgicas.
- Lesiones del aparato locomotor.
- Enfermedades del Sistema Nervioso Central.
- Trasplantes.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Instrumentacion médica.
- Electrénica.
- Biomecanica y biomateriales.
- Cirugia cardiovascular.
- Ingenieria de tejidos y 6rganos.
- Diagnoéstico por imagen.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

ENDOCRINOLOGIA Y METABOLISMO

Descripcion
Estudio de las glandulas endocrinas, asi como regulacion y anomalias de su funcion secretora, a
nivel molecular y celular. Estudio de las respuestas especificas de organos y tejidos mediadas por
receptores hormonales.

Campos de Aplicacion
- Diabetes mellitus tipo 2.
- Regulacion y control hormonal.
- Desarrollo de nuevos farmacos.
- Dispositivos biotecnoldgicos de bioreparacion.
- Biosensores.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Impacto socio-sanitario
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente
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Areas complementarias (Patologias)
- Diabetes.
- Patologias renales.
- Enfermedades cardiovasculares.
- Hipertension.
- Obesidad.
- Disfunciones tiroideas.
- Disfunciones sexuales.
- Enfermedades metabdlicas.
- Osteoporosis y envejecimiento.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Fisiologia.
- Bioquimica.
- Biologia molecular y celular.
- Genética.
- Farmacologia.
- Medicina preventiva y salud pablica.
- Metabolismo y nutricion.
- Anatomia patoldgica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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FARMACOLOGIA Y QUIMICA MEDICA

Descripcion
Estudio y analisis de dianas terapéuticas y compuestos activos, a nivel molecular y celular, para
comprender los mecanismos de accion de los farmacos. Estudio de los mecanismos celulares
implicados en los diferentes estados patoldgicos, con vistas a la identificacion de dianas tera-
péuticas.

Campos de Aplicacion
- Investigacion y desarrollo de farmacos.
- Caracterizacién de dianas terapéuticas.
- Medicina personalizada.
- Vias de administracion de farmacos.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO FUERTE MEDIA Débil Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Impacto socio-sanitario
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente
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Areas complementarias (Patologias)
- D Céncer.
- VIH.
- Enfermedades cardiovasculares.
- Enfermedades autoinmunes.
- Enfermedades neurodegenerativas.
- Enfermedades metabélicas.
- Dolor.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Patologia y bioguimica clinica.
- Biologia molecular y celular.
- Quimica combinatoria.
- Cribado de alto rendimiento.
- Sintesis quimica.
- Bioinformatica.
- Toxicologia.
- ADMET.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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99. Tecnologia de sensores

BIOINSTRUMENTACION, SENSORES, DISPOSITIVOS
E INSTRUMENTOS BIOMEDICOS

Descripcion
Engloba a todos aquellos sensores, dispositivos, instrumentos y procedimientos de los sistemas
de instrumentacion para tareas de diagnostico, monitorizacion y terapia.

Campos de Aplicacion
- Intervencion médica.
- Seguimiento y prondstico del paciente.
- Protesis e ingenieria de rehabilitacion.
- Sensores clinicos.
- Ortopedia.
- Diagnostico y terapéutica.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

Posicion Cientifico Tecnolégica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente
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Impacto socio-sanitario
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologias de sefiales eléctricas y quimicas.
- Instrumentacion y dispositivos biomédicos.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ingenieria.
- Fisica.
- Materiales.
- Informatica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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TECNOLOGIA DE SENSORES APLICADA A MATERIALES

Descripcion
Desarrollo de materiales con propiedades funcionales especificas orientadas a la deteccion y
medicion de la evolucion de parametros fisicos, quimicos, 6pticos, bioldgicos,.. de su entorno.
Igualmente, se incluyen en esta linea los materiales funcionales con capacidad de actuacion (actua-
dores).

Campos de Aplicacion
- Microsistemas.
- Sensores y actuadores.
- "Displays".
- Monitorizacion de procesos.
- Materiales, estructuras y sistemas inteligentes.
- Sequridad y deteccion.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente En crecimiento MADURA

APLICACION INDUSTRIAL Naciente Establecida GENERALIZADA

Posicion Cientifico Tecnolégica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
>
2 v
2 2 Posicion Industrial Comercial
p= = COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente
o <<
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Electronica y Comunicaciones.
- Micro/Nanolitografia.
- Microsistemas.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ciencia de materiales.
- Electronica.
- Fisica.
- Quimica.
- Biologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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DESARROLLO DE SENSORES PARA CONTROL DE PROCESOS AGROALIMENTARIOS

Descripcion
Desarrollo de distintos tipos de sensores de aplicacion en las empresas de agroalimentacion,
aplicando tecnologias diferentes y la combinacion de éstas (biotecnologia, tecnologias de la infor-
macion, etc.) con el fin de obtener sensores con caracteristicas de alta sensibilidad y resolucion,
asi como la rapidez en la obtencion de informacion y la posibilidad de integrarlos en los siste-
mas de informacion de la empresa.

Campos de Aplicacion
- Caracterizacién de productos.
- Determinacion de contaminacion en alimentos en tiempo real.
- Determinacion de parametros de calidad por métodos no destructivos.
- Determinacion de componentes alimentarios.
- Integracion de informacion (sensores) en el producto final, (alimento o envase).
- Aplicacion de sensores en sistemas de control y automatizacion.
- Aplicacion en sistemas de trazabilidad.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnolégica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
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Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

- Equipos y procedimientos de control.

- Desarrollo de biosensores: integracion tecnologias informaticas y biotecnoldgica.
291 - Desarrollo de sensores fotoeléctricos, aromaticos, etc.
- Automatica, electronica e informatica industrial.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Biotecnologia.
- Automatica.
- Tecnologias de la informacion.
- Materiales.
- Procesos y productos quimicos.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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100. Gendémica, transcriptémica, protedmica y metabolomica
TRANSCRIPTOMICA, PROTEOMICA Y METABOLOMICA

Descripcion
Estudio de la expresion de los genes, de las proteinas y de las respuestas que se derivan en el meta-
bolismo de las células. Requiere relacionar los genes con sus correspondientes productos protei-
cos y la posibilidad de analizar in vivo, in vitro e in silico los efectos resultantes.

Campos de Aplicacion
- Analisis de la expresion génica.
- Identificacion, separacion y cuantificacion de los niveles de proteinas.
- Identificacion de estructura, funcion y actividad e interacciones de proteinas.
- Desarrollo de nuevos farmacos.

Grado de Conocimiento en la C.M.
CONOCIMIENTO BASICO FUERTE MEDIA Débil Inexistente
CONOCIMIENTO APLICADO Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Cientifico Tecnolbgica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente
9 ESPANA Fuerte MEDIA DEBIL Inexistente
=2 (%)
3 o
% E Impacto socio-sanitario
° = COMUNIDAD DE MADRID FUERTE MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Secuenciacion.
- Arrays de ADN, ARN y proteinas.
- Cristalografia.

207 - Difraccion de rayos X.

- Inmunoensayos.

- Resonancia Magnética Nuclear.

- Espectrometria de masas.

- ARN de interferencia.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Bioinformatica.
- Gendmica.
- Biologia molecular y celular.
- Farmacologia.
- Microelectronica.
- Biosenalizacion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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QUIMICA APLICADA A LA PROTEOMICA,
GENOMICA, GLICOMICA Y METABOLOMICA

Descripcion
Desarrollo de metodologias de secuenciacion, de tecnologias de geles bidimensionales y revelados
en protedmica, de tecnologias en nanoescala y técnicas analiticas y separativas en metabolomica y
glicomica para proporcionar herramientas para sus usos en investigacion biomédica:
- Nuevos procedimientos de separacion de proteinas.
- Estudio de las interacciones proteina-bhiomoléculas.
- Tecnologias para la secuenciacion rapida.
- Desarrollo de nuevos productos diagndsticos terapéuticos.
- Identificacion de nuevas dianas terapéuticas.

Campos de Aplicacion
- Biomedicina.
- Desarrollo de Farmacos.
- Instrumentacion Quimica.

Grado de Desarrollo
LINEA EMERGENTE En crecimiento Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente
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Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologias de Biologia Molecular.

2903 - Tecnologia de Materiales.

- Tecnologias Analiticas en nanoescala.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Bioquimica y Biologia Molecular.
- Quimica Analitica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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DESARROLLO DE HERRAMIENTAS DE GENOMICA, PROTEOMICA Y METABOLOMICA
APLICADAS AL SECTOR AGROALIMENTARIO

Descripcion
Se considera esencial el conocimiento de las disciplinas basicas relacionadas con la biotecnologia
para la aplicacion y extension de ésta a las particularidades y necesidades del sector agroalimentario:
el desarrollo de biosensores robustos y de facil aplicacion en un entorno industrial, desarrollo de
microbiologia agroalimentaria y procesos microbianos en alimentos, el desarrollo de variedades vege-
tales y razas animales, o el disefio de nuevas herramientas para sanidad animal.

Campos de Aplicacion
Al igual que la produccion biotecnoldgica, esta linea abarca practicamente todos los campos de
la industria agroalimentaria, y especialmente:
- Procesos de produccion microbianos: alimentos curados y fermentados.
- Desarrollo de nuevos productos e ingredientes: relacion entre nutricion y genes, desarrollo de
alimentos funcionales.
- Mejora genética vegetal y animal: transformacion genética.
- Conservacion de alimentos: bioconservacion.
- Diagnéstico y tratamiento en salud animal y vegetal.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
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ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media Débil INEXISTENTE
ESPANA Fuerte Media Débil INEXISTENTE
20 Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas

- Ingenieria genética.
- Tecnologias de analisis y secuenciacion.
- Tecnologias quimicas y bioquimicas: sintesis molecular, quimio-informatica.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Gendmica estructural y funcional.
- Bioinformatica.
- Biotecnologia.
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Director de la oficina del IV PRICIT Alfonso Gonzalez Hermoso de Mendoza; Coordinado-
ra de la oficina del IV PRICIT Sara Alfonso Romero; Responsable area informatica Aure-
lio Berges; Responsable Comunicacion Pilar Puente; Secretaria Ana Espejo; Documenta-
cion José de la Sota.

Apoyo técnico y metodolégico: Fundacion OPTI, MOMENTUM.

Grupos de trabajo

BIENES DE EQUIPO, DISENO Y PRODUCCION INDUSTRIAL

Coordinadores: Miriam Garcia Berro; Daniel Saurina (Fundacion ASCAMM).

Angel Velazquez (SENER); Antonio Nieto (SERCOBE); Antonio Vizan Idoipe (Universidad Politécnica de
Madrid); Daniel Gonzalez-Berenguer Hurtado (Ingenieria, Aprovisionamiento y Cofabricacion, S.A.); Félix
Bellido (Fundacion para el Conocimiento madri+d); Francisco Alonso Sanchez (CSIC); Joaquin Marti (Uni-
versidad Politécnica de Madrid); José Ramon Sanz (DALPHIMETAL); Juan Antonio Gallego Juarez (CSIC); Luis
M. Bergasa Pascual (Universidad de Alcala); Miguel Angel Sebastian Pérez (UNED); Miguel Guerrero Seda-
no (AECIM); Pedro Tena Lopez (Ministerio de Fomento).

ENERGIA

Coordinadores: Fernando Sanchez Sudon; Juan Antonio Cabrera (CIEMAT).

Antonio Gonzalez Garcia-Conde (INTA); Antonio Lecuona Neumann (Universidad Carlos III de Madrid); Anto-
nio Ruiz de Elvira (Universidad de Alcala); Carlos Fernandez Ramon (Universidad Politécnica de Madrid);
Carlos Sanchez Lopez (Universidad Autonoma de Madrid); Fernando Temprano (Repsol YPF); Francisco Cas-
tro (Universidad Rey Juan Carlos); Francisco Javier Alonso Martinez (Uni6n Fenosa); Javier Hernandez Mora-
les (Comunidad de Madrid-Direccion General de Arquitectura y Vivienda); Javier Moscoso del Prado Herre-
ra (Comunidad de Madrid-Direccién General de Calidad de los Servicios y Atencion al Ciudadano); José
Luis Belinchon (Comunidad de Madrid-Direccion General de Investigacion); José Luis Rembado (TECHNA-
TOM, S.A.); José M.2 Gbmez Gomez (Universidad Complutense de Madrid); José M.? Martinez-Val Pefialosa
(Universidad Politécnica de Madrid); Juan Carlos Ballesteros Aparicio (ENDESA); M.? Teresa Gutiérrez (CIE-
MAT); Rafael Luque (ARIEMA); Yolanda Moratilla (Universidad Pontificia Comillas de Madrid).
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MATERIALES Y NANOTECNOLOGIA

Coordinadores: Francisco Liceaga (INASMET); Gotzon Azkarate Garay-Olaun (INASMET); Héctor Guerrero
Padron (INTA).

Alejandro Urefia Fernandez (Universidad Rey Juan Carlos); Angel Veldzquez (SENER); Antonio Alvarez
(TOLSA); David Morris (CSIC); Félix Bellido (Fundacion para el Conocimiento madri+d); Francisco Alonso San-
chez (CSIC); Francisco Jaque Rechea ( Universidad Autonoma de Madrid); Jests de Benito Sanz (FAPLISA);
José Gutiérrez Tous (EMATEIN); José M.? Albella (CSIC); José Manuel Torralba Castelld (Universidad Carlos
III de Madrid); Manuel Elices Calafat (Universidad Politécnica de Madrid); Maria Vallet (Universidad Com-
plutense de Madrid); Rosa Claramunt Vallespi (UNED).

TECNOLOGIAS AGROALIMENTARIAS

Coordinadores: Angel del Pino (AINIA); Jackie Sanchez-Molero Fernandez (AINIA).

Carlos de Blas Beorlegui (Universidad Politécnica de Madrid); Carmen Pelaez (CSIC); Emilio Fernandez-Galia-
no (Comunidad de Madrid-Direccion General de Investigacion); Fabriciano Bayo (BAYOGAR); Francisco Javier
Seforans Rodriguez (Universidad Auténoma de Madrid); Francisco Lopez Andreu (Universidad Auténoma
de Madrid); Javier Paz-Ares (CNB-CSIC); Jorge Jordana (FIAB); José Pedro Orio (ASENPAM); M.2 del Rosa-
rio Martin de Santos (Universidad Complutense de Madrid); Socorro Calvo Brouzos (UNED); Victor Gonza-
lez Rumayor (Parque Cientifico de Madrid).

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y DE LAS COMUNICACIONES

Coordinador: Francesc Mafa (Institut Catald de Tecnologia)

Anibal Figueiras Vidal (Universidad Carlos III de Madrid); Beatriz Presmanes (Comunidad de Madrid-Direc-
cion General de Investigacion); Carmen Afonso Rodriguez (CSIC); Daniel Gonzalez-Berenguer (Inapco, S.A.);
Felipe Catedra (Universidad de Alcala ); Felisa Verdejo Maillo (UNED); Félix Pérez Martinez (Universidad Poli-
técnica de Madrid); Fernando Arboledas Gonzélez (Comunidad de Madrid-ICM); Francisco Tirado (Universi-
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dad Complutense de Madrid); Javier Garrido Salas (Universidad Autonoma de Madrid); Juan Gascon (ANIEL);
Juan Manuel Meneses Chaus (Universidad Politécnica de Madrid); Miguel Errasti Argal (ANEI); Pedro Luis
Chas Alonso (Telefonica); Santos Diaz (BBVA); Sergio Arévalo (Universidad Rey Juan Carlos); Vicente Mar-
quez Varela (Logistica y Telecomunicaciones, S.L.).

CIENCIAS DE LA SALUD

Coordinador: Miguel Vega (Fundacién Genoma).

Alberto Tejedor (Hospital Gregorio Marai6n); Ana Vazquez Lopez-Lomo (Universidad Complutense de Madrid);
Angel Gil de Miguel (Universidad Rey Juan Carlos); Fernando Royo (GENZYME); Flora de Pablo Dévila
(CSIC); Francisco del Pozo Guerrero (Universidad Politécnica de Madrid); J. Fernando Herrero Gonzalez (Uni-
versidad de Alcala ); Jestis Alvarez Fernandez-Represa (Hospital Clinico San Carlos); Jestis Avila (CSIC);
M.2 del Carmen Vela Olmo (Inmunologia y Genética Aplicada, S.A.); M.? Teresa Miras Portugal (Universi-
dad Complutense de Madrid); Margarita Alfonsel (FENIN); Mercedes Salaices (Universidad Autonoma de
Madrid); Paloma Mallorquin (Universidad Auténoma de Madrid); Pedro Alonso (Comunidad de Madrid-
Direccion General de Investigacion); Pedro M. Franco de Sarabia (BIOTOOLS, S.A.).

RECURSOS NATURALES Y TECNOLOGIAS MEDIOAMBIENTALES

Coordinadores: Gregorio Ortiz de Urbina; Anne Irazustabarrena Murgondo (CITMA).

Alfonso San Miguel (Universidad Politécnica de Madrid); Alvaro Garcia Quintana (Universidad Compluten-
se de Madrid); Antonio Ruiz de Elvira (Universidad de Alcala ); Arturo Canalda (Canal de Isabel II); Car-
men de Andrés (TYPSA); David Serrano Granados (Universidad Rey Juan Carlos); Eduardo Roldan Schuth
(Museo de CC. Naturales-CSIC); Emilio Chuvieco Salinero (Universidad de Alcala de Henares); Emilio Fer-
nandez- Galiano (Comunidad de Madrid-Direccion General de Investigacion); Gerardo Benito (CSIC); Jesis
Blanco (CSIC); Juan Antonio Cabrera (CIEMAT); Miryam Sanchez (GEDESMA); Recaredo del Potro Gomez (Auxi-
liar de Recursos Y Energia, S.A.).

PRODUCTOS Y PROCESOS QUIMICOS

Coordinadores: Enric Julid ; Marisa Espasa (Institut Quimic de Sarrid).

Alfonso Fernandez Mayorales (CSIC); Arturo Romero Salvador (Universidad Complutense de Madrid); Encarna-
cion Rodriguez Hurtado (Universidad Politécnica de Madrid); Federico Martinez Rojas (Kataforesis Madrid,S.A.);
Francisco Fernandez Sibon (Repsol YPF); José Aguado Alonso (Universidad Rey Juan Carlos); José Losada del
Barrio (Universidad Politécnica de Madrid); José Luis Belinchon (Comunidad de Madrid-Direccion General de
Investigacion); Juan José Vaquero Lopez (Universidad de Alcala ); Julio Moratilla (TRAMAPLAST); Lucas Her-
nandez (Universidad Autonoma de Madrid); Luis Roy Parages (AEPLA); Paloma Ballesteros (UNED); Tomas Torres
Cebada (Universidad Auténoma de Madrid).

SOCIOECONOMIA, HUMANIDADES Y DERECHO

Coordinador: Jests Rodriguez Cortezo (OPTI).

Agustin Guimera (CSIC); Almudena del Rosal (Comunidad de Madrid-Direccion General de Investigacion);
Antonio Lafuente (CSIC); Aurora Cano Ledesma (Universidad Auténoma de Madrid); Carlos Mario Gémez
Gomez (Universidad de Alcala); David Sven Reher (Universidad Complutense de Madrid); Fernando Aragon
Hernando (Comunidad de Madrid-Direccion General de Justicia); Fernando Broncano Rodriguez (Universi-
dad Carlos III de Madrid); Javier Ordofiez (Universidad Autonoma de Madrid); Jesis Gonzalez Salinas
(Universidad Rey Juan Carlos); Joan Roses (Universidad Carlos III de Madrid); José Félix Tezanos (UNED);
M.2 Jes(s Viguera (Universidad Complutense de Madrid); Pilar Lacasa Diaz (Universidad de Alcala ); Tomas
Albaladejo (Universidad Autonoma de Madrid).

CIENCIAS DEL ESPACIO, FISICA Y MATEMATICAS

Coordinador: Luis Vazquez (Centro de Astrobiologia-CSIC-INTA).

Beatriz Presmanes (Comunidad de Madrid-Direccion General de Investigacion); Fernando Agulld Lopez (Univer-
sidad Autonoma de Madrid); Francisco Marcellan Espafiol (Universidad Carlos III de Madrid); Francisco Valero
(Universidad Complutense de Madrid); Jesds Ildefonso Diaz (Universidad Complutense de Madrid); José Mese-
guer (Universidad Politécnica de Madrid); Juan Luis Vazquez (Universidad Auténoma de Madrid); Juan Sequei-
ros Ugarte (Universidad de Alcala); Luis E. Ibafez Santiago (Universidad Autonoma de Madrid); M.? Luisa Ose-
te Lopez (Universidad Complutense de Madrid); Maria Shaw Martos (UNED); Rafael Escribano Torres (CSIC).
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RECURSOS HUMANOS EN I+D+I

Coordinador: Victor Manuel Fernandez Lopez (CSIC).

Agustin Zapata Gonzalez (Universidad Complutense de Madrid); Almudena del Rosal (Comunidad de Madrid-
Direccion General de Investigacion); Alonso Rodriguez Navarro (Universidad Politécnica de Madrid); Ange-
la Conchillo (Universidad Complutense de Madrid); Belén Basteiro (Circulo de Progreso); Carlos Andradas
(Universidad Complutense de Madrid); Ignacio Arellano Salafranca (TEA-CEGOS); Javier Garcia Sanz (UNED);
José Luis Belinchon (Comunidad de Madrid-Direccion General de Investigacion); Leonardo Marcos (Minis-
terio de Educacion, Cultura y Deportes); Luis Quijada Arteaga (Asociacién Precarios-Madrid); M.2 A ngeles
Zulueta Garcia (Universidad de Alcala); Pablo Gomez Albo (CEIM); Pedro Cortegoso (Ministerio de Ciencia
Y Tecnologia); Salvador Parrado (UNED); Teresa Ristori (Comunidad de Madrid-Direccion General de Uni-
versidades).

APOYO A GRUPOS DE INVESTIGACION

Coordinador: Javier Uceda Antolin (Universidad Politécnica de Madrid).

Almudena del Rosal (Comunidad de Madrid-Direccién General de Investigacion); Angela Jiménez Casas (Uni-
versidad Pontificia Comillas de Madrid); Antonio Lafuente (CSIC); Beatriz Presmanes (Comunidad de Madrid-
Direccion General de Investigacion); César Nombela Cano (Universidad Complutense de Madrid); Eloy Gar-
cia Calvo (Universidad de Alcala); Gabriel Sala Pano (Universidad Politécnica de Madrid); J. Eugenio Mar-
tinez Falero (Universidad Politécnica de Madrid); Javier Paz-Ares (CNB-CSIC); José Francisco Alvarez Alva-
rez (UNED); José Luis Garcia (CSIC); José Manuel Fernandez de Labastida (Ministerio de Ciencia Y Tecno-
logia); Juan Blanquez (Universidad Autonoma de Madrid); M.2 Jesis Puertas (Universidad Complutense de
Madrid); Manuel Carrasco (Instituto de Salud Carlos III de Madrid); Paloma Ballesteros (UNED); Pedro
Alonso (Comunidad de Madrid-Direccion General de Investigacion); Rafael Van Grieken (Universidad Rey
Juan Carlos).

INFRAESTRUCTURA PARA LA I+D+I

Coordinador: Julio Alvarez Builla (Universidad de Alcala).

Andrés Lopez Miron (Universidad Rey Juan Carlos); Angel Garcia de la Chica (CETEMA); Carlos Delgado
Kloos (Universidad Carlos III de Madrid); Emilio Fernandez-Galiano Ruiz (Comunidad de Madrid-Direccion
General de Investigacion); Eugenia Bellver (Ministerio de Ciencia Y Tecnologia); Francisco Aparicio Izquier-
do (Universidad Politécnica de Madrid); Jaime del Castillo (INFIDE S.L.); Javier Garcia Sanz (UNED); José
Antonio Urrutia (LABEIN); José M. Sanz Martinez (Universidad Autonoma de Madrid); Juan Carlos Rodriguez
Ubis (Universidad Autonoma de Madrid); Luis Puebla (Universidad Complutense de Madrid); Ménica Garcia
(AIDIT); Pedro Alonso (Comunidad de Madrid-Direccién General de Investigacion); Pedro Ojeda (CSIC); Rober-
to Carballo (Universidad Complutense de Madrid).

REPERCUSION ECONOMICA DE LA INVESTIGACION

Coordinador: José Molero Zayas (Universidad Complutense de Madrid)

Daniel de la Sota (CEIM); Dimitris Kyriakou (Centro Comln de Investigacion); Elena Gayo (IDETRA); Félix
Bellido (Fundacion para el Conocimiento madri+d); Fernando Garcés (Fundacion GENOMA); Francisco
Javier Méndez Martin (Camara de Comercio e Industria de Madrid); Jaime Rojo de Viesca (INGENIO); Jorge
Alemany (CNIO); José Angel Isla (Federacion de Municipios de Madrid); José Luis Belinchon (Comunidad
de Madrid-Direccion General de Investigacion); Juan Carlos Ferndndez Doblado (CDTI); Juan José Mangas
Laveria (Fundacion COTEC); Juan Manuel Meneses Chaus (Universidad Politécnica de Madrid); Luciano
Galan Casado (Universidad Auténoma de Madrid); Luis Angel Guerras Martin (Universidad Rey Juan Car-
los); Luis Crespo (Corporacion Empresarial de Extremadura, S.A.); M.2 José Montejo (Fundacion COTEC); Radl
Hermosa (M&A Capital Partners).

REPERCUSION SOCIAL DE LA INVESTIGACION

Coordinadora: M.? Jes(s Matilla Quiza (Universidad Autonoma de Madrid).

Almudena del Rosal (Comunidad de Madrid-Direccion General de Investigacion); Antonio Moreno (Univer-
sidad Complutense de Madrid); Arturo Garcia Arroyo (Fundacion Espafiola de Ciencia y Tecnologia); Eduar-
do Rodriguez Merchan (Universidad Complutense de Madrid); Fernando Ballestero (Fundacion AUNA);
Francisco J. Rubia Vila (Universidad Complutense de Madrid); Isabel Rabano (IGME); Javier Echeverria (CSIC);
José Gonzalez Lopez de Guerefiu (Asesor de la Feria Madrid por la Ciencia); José Luis Belinchén (Comuni-
dad de Madrid-Direccion General de Investigacion); José Vicens Otero (Universidad Autonoma de Madrid);
Oliver Todt (CSIC); Pilar Tigeras (CISC).
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ESPACIO EUROPEO DE INVESTIGACION Y RELACIONES CON IBEROAMERICA
Coordinador: Agustin Zapata Gonzalez (Universidad Complutense de Madrid).

Ana Regina Segura (INIA); Carlos Balaguer Bernardo de Quirds (Universidad Carlos III de Madrid); Cayetano Lopez
(Universidad Auténoma de Madrid); David Rios Insua (Universidad Rey Juan Carlos); Elisa Estébanez (UNED); Félix
Bellido (Fundacion para el Conocimiento madri+d); Francisco Martin Carvajal (SOCINTEC); Isabel Martinez Navarre-
te (CSIC); Jestis Blanco (CSIC); Jests Martin Sanz (AEDHE/CEIM); Juan Carlos Toscano (Organizacion de Estados Ibe-
roamericanos); M.2 JesUs Garcia Garcia (Universidad Autonoma de Madrid); Manuel Poza Martinez (COTEC); Marisol
Garrido Valero (Universidad Europea de Madrid); Marta Villar Ezcurra (Universidad San Pablo CEU); Narciso Garcia
Santos (Universidad Politécnica de Madrid); Pedro Garcia Samitier (INTA); Rafaella Pagani Balleti (Universidad
Complutense de Madrid); Valentin Cuervas-Mons (H. Puerta de Hierro).

EVALUACION DE LA GESTION E INSTRUMENTOS DEL PLAN

Coordinador: José Ramon Casar Corredera (Universidad Politécnica de Madrid).

Agustin Olano (CSIC); Alberto Silvani (Comision Europea); Antonio Pulido (Universidad Autonoma de Madrid);
Aurelia Modrego (Universidad Carlos III); Beatriz Presmanes (Comunidad de Madrid-Direccion General de
Investigacion); Eduardo Bueno Campos (Universidad Autonoma de Madrid); Emilio Fernandez- Galiano (Comu-
nidad de Madrid-Direccion General de Investigacion); Enrique Calleja Pardo (Universidad Politécnica de
Madrid); Félix Bellido (Fundacion para el Conocimiento madri+d); Héctor Guerrero Padron (INTA); Javier
Garcia Sanz (UNED); Manuel Gamella (COTEC); Pedro Alonso (Comunidad de Madrid-Direccion General de
Investigacion); Rafael Van Grieken Salvador (Universidad Rey Juan Carlos); Victoria Ley (Agencia Nacional
de Evaluacion Prospectiva).

INVESTIGACION EN LA RED DE HOSPITALES

Coordinador: Francisco Arnalich Fernandez (H.U. La Paz; Vicerrectorado Ciencias Salud, UAM).

Alberto Mufoz Terol (Instituto Investigaciones Biomédicas Alberto Sols, CSIC); Alberto Rabano Gutiérrez
(Fundacion Hospital de Alcorcon); Cristina Pascual Marcos (H.U. La Paz); Diego Rodriguez Puyol (H.U. Prin-
cipe de Asturias); Emilio Vargas Castrillon (H. Clinico Universitario San Carlos); Francisco José Rubia Vila
(Universidad Complutense de Madrid); Joaquin Arenas Barbero (Agencia Lain Entralgo); Joaquin Martinez
Hernandez (H.U. Doce de Octubre); Luis Guerra Romero (H.U. Ramén Y Cajal); M.? Angeles Mufioz Fernan-
dez (Centro de Biologia Molecular, CSIC); Manuel Carrasco Mallén (Instituto de Salud Carlos III); Manuel Ortiz
de Landazuri (H.U. La Princesa); Pedro Alonso Miguel (Comunidad de Madrid-Direccién General de Investi-
gacion); Rafael Garesse Alarcon (Universidad Autonoma de Madrid).

COORDINACION DEL PLAN CON LAS ESTRATEGIAS DE LAS UNIVERSIDADES
Coordinador: Francisco Marcellan Espafol (Universidad Carlos III de Madrid).

Fernando Galvan (Universidad de Alcald); Fernando Lanzaco Bonilla (Universidad Politécnica de Madrid); Fran-
cisco Arnalich (Universidad Autonoma de Madrid); Gabriel Ovejero (Universidad Complutense de Madrid); Javier
Uceda Antolin (Universidad Politécnica de Madrid); José Marfa Fluxa (Universidad Autonoma de Madrid);
José Molero Zayas (Universidad Comlutense de Madrid); José Ramon Casar Corredera (Universidad Politécni-
ca de Madrid); Josefa Gallego Pérez (Universidad Carlos III); Juan Carlos Dominguez Nafria (Universidad San
Pablo CEU); M.2 Jesis Matilla (Universidad Auténoma de Madrid); Montserrat Gomendio (CSIC); Rafael Van
Grieken (Universidad Rey Juan Carlos); Ramon Rodriguez Pons (Comunidad de Madrid-Direccion General de
Universidades); Victor Manuel Ferndndez (CSIC).

ENTORNO EMPRESARIAL E INNOVACION

Coordinador: Daniel de la Sota (CEIM).

Angel Villarejo (Capital Riesgo Madrid); Antonio Diaz Vargas (Comunidad de Madrid-Direccion General de
Innovacion Tecnolégica); Carlos Fernandez Fernandez (INDRA); Cayetano Lopez (Parque Tecnoldgico de
Madrid, UAM); Emilio Ramiro (RAMEM); Eugenio Martinez Falero (Universidad Politécnica de Madrid);
Francisco Marin (ELIOP); Javier Méndez (Camara de Comercio e Industria de Madrid) José Barcia (Federa-
cion de Municipios de Madrid); José Luis Belinchon (Comunidad de Madrid-Direccion General de Investi-
gacion); José M.? Roncero (AECIM); José Ramon Sanz (DALPHIMETAL); Fernando Temprano (REPSOL);
Serafin de la Concha (CDTI); Teresa Gonzalez (IMADE).
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Madrid.

FUNDACION COTEC PARA LA INNOVACION TECNOLOGICA (2003): Documento para el debate sobre
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tecnologia en la empresa. Fundacion COTEC para la Innovacion Tecnologica, Madrid.
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de tecnologia a las empresas. Fundacion COTEC para la Innovacion Tecnologica, Madrid.
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de innovacion. Diagndsticos y Recomendaciones. Fundacion COTEC para la Innovacion
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