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Prélogo

Los estudios y analisis que lleva a cabo la Consejeria de Economia y Hacien-
da representan un eslabén mas en la larga cadena de estudios y publicacio-
nes que desde hace anos lleva a cabo la Comunidad de Madrid para impulsar
un mejor conocimiento de la economia, la sociedad y el territorio de nuestra
region. Es indudable que las decisiones estratégicas que deben tomar las
instituciones publicas y las empresas para enfrentar con éxito los retos del
presente pueden verse apoyadas por la existencia de una amplia informacion
y reflexién previas sobre la realidad. Por tanto, las obras que publicamos
pretenden tener utilidad tanto para estudiosos como para emprendedores
y responsables publicos interesados en conocer, comprender y actuar en la
region con el objetivo de impulsar su competitividad econémica y el empleo,
mejorando, al tiempo, el bienestar de nuestros habitantes.

En este sentido, es preciso apoyar la actividad investigadora de las uni-
versidades madrilenas, y para ello, la Comunidad de Madrid ha apostado por
el apoyo a nuestros jovenes investigadores en materia socioeconémica con
la convocatoria anual de nuestros Premios a Tesis Doctorales sobre Econo-
mia Regional de la Comunidad de Madrid, que desde su primera edicién en
1998, ha sido todo un éxito por la gran concurrencia de investigadores vy la
diversidad y calidad de los trabajos presentados.

La Consejeria de Economia y Hacienda ha potenciado con caracter de
permanencia la realizacién de estudios e investigaciones desde uno de los
principales motores del desarrollo de dicha realidad: el mundo universitario,
y més concretamente dentro de la Universidad, el sector de los jovenes
investigadores que en la misma realizan sus estudios de doctorado.

Este libro es fruto del esfuerzo de una joven investigadora, Dia. Angeles
Cémara Sanchez, que con su Tesis fue merecedora del presente Premio,
que en el ano 2007 alcanzd la décima edicion. La autora de esta obra,
actualmente Profesora Titular y Secretaria Académica del Departamento de
Economia Financiera y Contabilidad Il de la Facultad de Ciencias Juridicas y
Sociales de la Universidad Rey Juan Carlos, tiene su linea de investigacion
orientada hacia el analisis y la evaluacion de politicas publicas utilizando
técnicas del andlisis input-output, modelos de multiplicadores y modelos de
equilibrio general aplicado.

El interés mostrado por el Jurado de esta décima edicién en esta obra
se ha basado en su componente aplicado. La elaboraciéon de una Matriz
de Contabilidad Social a partir del marco Input—Output de nuestra region
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permite ampliar el estudio de los efectos de ciertas politicas, no solo en el
entramado productivo, sino también en el resto de sectores que componen
una economia, como es el caso de los hogares o el sector exterior. Asi, y a
partir de la Matriz, se plantea la estructura econdmica regional, que a partir
de unos multiplicadores, permite identificar aquellos sectores que generan
mayores efectos de expansién sobre los niveles de renta del sistema eco-
némico en su conjunto, asi como los sectores que absorben una mayor
parte del crecimiento que se produce en la renta. Como desarrollo practico
la autora se centra en el impacto de los Fondos Europeos sobre la economia
de la Comunidad de Madrid, aportando cémo han favorecido a los distintos
sectores institucionales, incluyendo las familias.

Por ultimo, quiero que la edicion de esta obra sirva de merecido tributo
a nuestro insigne profesor e inolvidable amigo, D. Emilio Fontela Montes,
Decano de la Facultad de Ciencias Juridicas, Econémicas y Empresariales de
la Universidad Antonio de Lebrija, fallecido en el verano de 2007. Echaremos
de menos su exquisita docencia, sus profundos conocimientos y su apoyo a
toda iniciativa investigadora que desde la Consejeria le fue propuesta. Quie-
ro resaltar su aportacion al desarrollo de la Comunidad de Madrid desde su
vision académica y profesional que quedd plasmada en la obra “La Comu-
nidad de Madrid. Prospectiva 2015", trabajo que ha planteado diferentes
lineas de desarrollo para llevar a nuestra regiéon a la senda de las regiones de
mayor desarrollo econémico y bienestar social.

Antonio Beteta Barreda
Consejero de Economia y Hacienda
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Capitulo 1. Introduccion

1.1. Presentacion y motivacion de la tesis doctoral

La tesis que se presenta se enmarca dentro de los denominados mode-
los Input-Output. Modelos que tienen la cualidad de captar los efectos de
retroalimentacion que se producen en el entramado productivo de una eco-
nomia tras una perturbacién exdégena de la demanda (ya sea aumento o
disminuciéon del gasto). Estos efectos de retroalimentacién son los llama-
dos efectos indirectos que se calculan mediante multiplicadores y se pue-
den obtener a partir del Marco Input-Output. Es por todos conocido que los
modelos de Leontief infravaloran el efecto total que produce una variacién
exdgena en la demanda de cualquier rama de actividad sobre el conjunto de
la economia. Esto es debido a que los efectos no se agotan en la demanda
intermedia sino que también afectan a la renta de las empresas y de los
hogares, lo que provoca variaciones en el consumo y en la inversién, lo cual
inicia un nuevo ciclo de efectos inducidos.

Al ampliar los datos del Marco Input-Output (nacional o regional) con
los datos de la Contabilidad Nacional o la Contabilidad Regional se obtie-
ne una base de datos mas completa, una matriz de contabilidad social a
escala nacional o regional, que permite ampliar el estudio de los efectos de
una perturbacion de la demanda no solo en el entramado productivo, sino
también en el resto de sectores que componen una economia (Hogares,
Sociedades, etc.).

Concretamente, una matriz de contabilidad social es una tabla de doble
entrada (con igual numero de filas que de columnas) que recoge en su inte-
rior todas las transacciones que se producen en una determinada economia
y en un periodo de tiempo (generalmente un ano). Los sectores que forman
la matriz de contabilidad social se clasifican en Actividades Productivas,

17
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Factores Productivos, Sectores Institucionales (consumo y distribucion de
la renta), Capital (ahorro / inversion) y Sector Exterior.

Para su construccion, el primer paso es la elaboraciéon de una matriz
agregada que posteriormente se puede desagregar para construir asi matri-
ces mas detalladas en funcion del objetivo que se quiera alcanzar. Asi, por
ejemplo, es posible desagregar el sector hogares para realizar estudios
sobre distribuciéon de la renta o desagregar los impuestos para hacer ana-
lisis de cambios fiscales, etc. Los ambitos en los que se pueden emplear
estas matrices son muy variados, desde la busqueda de soluciones a pro-
blemas medioambientales como las emisiones de gases contaminantes o
el estudio del impacto de actividades como, por ejemplo, el turismo, entre
otros.

El primer objetivo de esta tesis serd, pues, construir una Matriz de Con-
tabilidad Social para la Comunidad de Madrid. La eleccion de la regién para
construir esta base de datos se justifica plenamente, dada su importancia
econdémica en el conjunto de regiones espanolas y europeas. Ademas, ya
estan disponibles matrices de contabilidad social para otras regiones espa-
folas como Andalucia, Castilla y Leén, Cataluna, Extremadura, Canarias,
Asturias, Galicia y Aragon.

Se estimard en primer lugar la Matriz de Contabilidad Social para la
Comunidad de Madrid agregada, siguiendo fielmente las directrices del
SEC95. Después esta matriz se desagregara para adaptarla a las exigencias
de la modelizacion que se realizara posteriormente, orientada a la estima-
cion de los impactos de los Fondos Europeos recibidos por la region en el
periodo 2000-2006.

Para su construccién se utilizaran los datos publicados por el Instituto de
Estadistica de la Comunidad de Madrid'. Este Instituto ofrece publicamente
tanto el Marco Input-Output como la Contabilidad Regional, ambas fuentes
fundamentales para la construccién de esta matriz.

Una vez estimada la matriz de contabilidad social se dispone asi de un
armazon estadistico que sirve de base tanto para el célculo de multiplicado-
res lineales como para la elaboracion de modelos de equilibrio general.

El segundo objetivo de esta tesis sera analizar la estructura econémica
de la regién madrilena, utilizando los datos de la matriz construida para ela-

1. Los datos que publica el Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid pueden consul-
tarse en la direccién http://www.madrid.org/iestadis.

18
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borar un modelo lineal de equilibrio general. Se trata de un modelo de mul-
tiplicadores, siguiendo la metodologia de los multiplicadores input-output,
pero con resultados mas amplios que los que se obtienen con dicha meto-
dologfa, ya que consideran toda la estructura econémica. Es decir, los mul-
tiplicadores no se centran Unicamente en los sectores productivos sino que
analizan también los factores productivos, los sectores institucionales vy el
sector exterior. Hasta ahora solo se ha estudiado la economia de la Comuni-
dad de Madrid utilizando los multiplicadores input-output?, por lo que, junto
a la estimaciéon de la matriz, otra novedad que presenta esta tesis es el
uso de los multiplicadores obtenidos a partir de una matriz de contabilidad
social, llamados comUnmente multiplicadores lineales, para hallar los secto-
res clave de la economia regional.

Estos multiplicadores permiten identificar aquellos sectores que gene-
ran mayores efectos de expansion sobre los niveles de renta del sistema
econdmico en su conjunto, asi como los sectores que absorben una mayor
parte del crecimiento que se produce en la renta.

Ademés, los modelos de multiplicadores lineales, al igual que los mode-
los mas sofisticados de equilibrio general, permiten realizar cambios en la
base de datos inicial (la matriz de contabilidad social) y analizar los efectos
de dichos cambios sobre todos los sectores que componen la economia a
analizar.

Los modelos de multiplicadores son modelos keynesianos, en los que
la demanda agregada determina completamente el nivel de produccion; es
decir, la producciéon puede absorber completamente variaciones de deman-
da tanto directas como indirectas e inducidas, debido a perturbaciones
exdgenas. Los supuestos en los que se basan las estimaciones de estos
modelos son: coeficientes técnicos de produccién constantes, estabilidad
de los coeficientes en el tiempo y que la oferta absorbe completamente el
cambio de demanda, por lo que se asume implicitamente que los precios
permanecen constantes.

Para obtener los multiplicadores lineales, se comienza diferenciando en
la matriz de contabilidad social entre cuentas enddégenas y cuentas exdge-
nas. Las cuentas que habitualmente se consideran exdégenas son las cuen-
tas del Resto del Mundo y de las Administraciones Publicas. En cuanto a la

2. Existe un trabajo de andlisis de la economia de la Comunidad de Madrid realizado por Collado
et al (2003) basado en la Tabla Input-Output del 2000.
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cuenta de Inversion hay trabajos en los que se considera enddgena (Polo et
al (1991), Ferriy Uriel (2000)) y otros en los que se considera exdgena (Ferri
y Uriel (2004))°.

Gracias al desarrollo de la metodologia de multiplicadores lineales es
posible analizar los impactos sobre las cuentas endégenas de inyecciones
de renta procedentes de las cuentas exdégenas.

Lo que nos lleva al tercer objetivo de esta tesis, analizar el impacto de
los Fondos Europeos sobre la economia de la Comunidad de Madrid. Las
inyecciones exdgenas de renta procedentes de estos Fondos generaran un
impacto sobre las cuentas enddgenas que es posible cuantificar. Concreta-
mente, se analizaran los efectos de los Fondos Europeos que ha recibido
la Comunidad de Madrid durante el periodo de programacion 2000-2006.
Puesto que los datos con los que se va a construir la matriz estan referidos
al ano 2000, resultan adecuados para analizar dicho periodo.

Existen varios motivos que justifican llevar a cabo esta aplicacion:

e En este ano 2006 termina un periodo de Programacién (2000-2006)
para comenzar el siguiente (2007-2013), por lo que es un buen momento
para analizar los efectos de los Fondos Europeos recibidos durante este
periodo, con el fin de planificar la distribucién de los Fondos que comen-
zaremos a recibir el proximo afo*.
¢ Hasta ahora no se habian realizado estudios de los efectos de los Fon-
dos Europeos sobre la Comunidad de Madrid siguiendo la metodologia
de multiplicadores lineales (si se ha realizado un estudio para Andalucia
por Lima y Cardenete (2005a)).
e Solo existen estudios siguiendo la metodologia del modelo HERMIN y
la metodologia input-output, por lo que se ha considerado conveniente
realizar estudios con otras metodologias que amplien los resultados obte-
nidos y ofrezcan algo mas de luz sobre resultados tan complejos como
los esperados en este tipo de intervenciones.
Ademas, la estrategia seguida tradicionalmente por la Politica Regional
Europea ha sido la de incentivar el desarrollo mediante inversiones que pro-

3. En esta tesis se realizaran dos modelizaciones; en la primera la cuenta de Inversion sera
enddgena y en la segunda serd exégena.

4. Esta herramienta y metodologia no solo permite analizar el pasado, sino también eva-
luar la programacion (como simulacion) de efectos a conseguir en nuevos periodos de
programacion.
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duzcan cambios estructurales en sectores clave que tiren del crecimiento
de la economia regional. Por ello, se considera adecuado el uso de la técni-
ca de los multiplicadores lineales, ya que permite identificar cuales son los
sectores que se ven mas beneficiados ante inyecciones de renta proceden-
tes de los Fondos Europeos.
Una vez fijado este planteamiento de objetivos, en esta tesis se pretende:
1. Estimar una matriz de contabilidad social para la Comunidad de Madrid,
con el fin de disponer de una base de datos para la realizacién de mode-
los de equilibrio general, tanto modelos lineales de multiplicadores como
modelos de equilibrio general aplicado.
2. Construir un modelo de multiplicadores lineales que muestre cuales
son los sectores clave de la economia regional, es decir, los sectores mas
adecuados para recibir inyecciones de renta por su mayor capacidad de
expansion de la renta y de arrastre del resto de la economia.
3. Analizar el impacto de los Fondos Europeos sobre la economia de la
Comunidad de Madrid. La utilizacién de la metodologia de multiplicadores
permite analizar los impactos sobre sectores a los que no llegan direc-
tamente las ayudas comunitarias, pero que debido al flujo circular de la
renta, se ven afectados positivamente por ellos.

Para alcanzar los objetivos planteados, tanto la estimacién de la matriz
de contabilidad social como el andlisis del impacto de los Fondos Europeos,
hay que enfrentarse a una importante restriccion: la disponibilidad de datos.
La falta de informacién puede ser un problema a la hora de realizar anélisis
empiricos, aunque la aparicion de los Institutos de Estadistica regionales
estd facilitando enormemente la elaboracién de trabajos empiricos en el
ambito regional.

La fuente principal de datos para este trabajo seré el Instituto de Esta-
distica de la Comunidad de Madrid®. Este Instituto ha publicado para el
afo 2000 el Marco Input-Output con la Tabla Input-Output simétrica a 74
Ramas, lo que da suficiente flexibilidad para formas grupos homogéneos
de Ramas de Actividad. En cuanto a la Contabilidad Regional, también para
el ano 2000, se ha publicado por Sectores Institucionales, considerando
cinco sectores (ISFLSHS, Hogares, Administraciones publicas, Instituciones

5. Queremos agradecer al Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid el haber podido
acceder en tiempo y forma a los datos necesarios para el desarrollo de esta tesis.
6. Instituciones sin fines de Lucro al Servicio de los Hogares.
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financieras y Sociedades no financieras), pero solo se publican los totales
por sectores, por lo que no ofrece datos que permitan desagregar dichos
sectores.

En cuanto a los datos necesarios para llevar a cabo la Ultima aplicacién,
el analisis de impactos de los Fondos Europeos, también se recurrira a la
informacion que ofrece la Comunidad de Madrid, en concreto la Consejeria
de Presidencia, de la que depende la Subdirecciéon General de Fondos Euro-
peos y Politica Regional.

1.2. Estructura de la tesis

Teniendo en cuenta los objetivos planteados, se ha considerado apropia-
do estructurar la tesis en dos grandes bloques: una primera parte concep-
tual, en la que se presentaran de forma sintética todos aquellos elementos
tedricos en los que se apoyan las aplicaciones que se realizaran posterior-
mente, y una segunda parte empirica, que comenzara con la estimacion de
la base de datos (la matriz de contabilidad social) utilizada posteriormente
para los modelos elaborados.

Se pueden resumir todos estos contenidos en el siguiente esquema:

ILUSTRACION 1
ESQUEMA DE LA TESIS

Fuente: Elaboracion propia



Capitulo 1. Introduccion

A continuacién, se exponen los contenidos de cada uno de los capitulos
que componen las dos partes descritas en el esquema anterior.

Parte Primera. Parte conceptual

El desarrollo de la teoria del equilibrio general que inicidé Walras en el
siglo XIX y el objetivo de muchos investigadores, desde Scarf en la segunda
mitad del siglo XX, de llevar dicha teoria a la practica ha permitido el desa-
rrollo en principio de las tablas input-output, que posteriormente se han
completado con las matrices de contabilidad social. Una vez construida la
matriz de contabilidad social se dispone de una base de datos consistente
a partir de la cual construir, por ejemplo, un modelo de equilibrio general.
Siguiendo la evolucién histérica de estos modelos, se ha ordenado esta pri-
mera parte de la tesis de la siguiente forma:

El Capitulo 2 esta dedicado a recordar los puntos clave en el desarro-
llo de la teoria del equilibrio general, de manera que permita formar una
imagen de los fundamentos tedricos de los desarrollos posteriores. A su
vez, se resumen los fundamentos de las tablas input-output destacando
tanto sus utilidades como sus limitaciones. Las primeras tablas se deben a
Leontief, al conseguir llevar al terreno empirico la teoria del equilibrio gene-
ral formulada por Walras. Estas tablas se han ido perfeccionando gracias a
la labor de los Institutos de Estadistica, hasta llegar a los actuales Marcos
Input-Output.

El Capitulo 3 recoge de una manera histérica los antecedentes de la con-
tabilidad social, desde el Tableau Economique de Quesnay (1758), pasando
por los primeros Sistemas de Cuentas Econdmicas iniciados por Stone en
1952, hasta llegar a los actuales Sistemas de Cuentas Nacionales y Regio-
nales, en los que se incluyen las matrices de contabilidad social como méto-
do de presentacién del sistema completo de cuentas.

En el Capitulo 4 se muestran las capacidades de las matrices de conta-
bilidad social como bases de datos para la construcciéon de modelos. Asi,
existen dos tipos de modelos que se pueden construir a partir de ellas: los
modelos lineales de equilibrio general, basados en las propias identidades
contables de la matriz, y los modelos de equilibrio general aplicado, en los
que también intervienen funciones de produccion o de preferencias de los
consumidores.

7. La siglas SAM corresponden a su denominacion en inglés: Social Accounting Matrix.
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Para concluir la parte conceptual, en el Capitulo 5 se realiza una breve
descripcion de los Fondos Europeos, haciendo un breve recorrido por las
caracteristicas de los Fondos Estructurales, asi como por los Programas
gracias a los cuales se desarrolla la Politica Regional Comunitaria. Se inclu-
ye también una descripcién de los Programas que ha elaborado la Comuni-
dad de Madrid para el periodo que se analiza en esta tesis, el Gltimo periodo
de programacién 2000-2006.

Parte Segunda: Parte empirica

Esta segunda parte comienza en el Capitulo 6 estimando la Matriz de
Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid para el ano 2000, SAM-
MAD-20007 . Para ello, primero se construye una matriz que sigue las
directrices del SEC95 y muestra el flujo circular de la renta entre el sistema
productivo y los sectores institucionales mediante los procesos de genera-
cion, distribucion, redistribucién, utilizaciéon y acumulacién de la renta.

A continuacién se construye una matriz desagregada que pierde la
visién del flujo circular de la renta al clasificar las cuentas por sectores,
pero a cambio es mas operativa para la visién de los efectos de inyeccio-
nes de renta sobre cada uno de los sectores que componen la economia.

El Capitulo 7 ofrece un anélisis de la economia de la Comunidad de
Madrid a partir del estudio de los multiplicadores lineales y su descom-
posicion, lo que permite medir los efectos que un cambio en la demanda
final tiene sobre todos los sectores. Ademas de los efectos que captan los
multiplicadores input-output, los multiplicadores obtenidos mediante una
matriz de contabilidad social captan también los efectos de retroalimen-
tacion que se producen desde los agentes receptores de rentas hacia los
sectores productivos.

Las aplicaciones concluyen en el Capitulo 8 con una valoracion del
impacto que los Fondos Europeos producen sobre la economia regional.
Al ser la Comunidad de Madrid regién Objetivo 2, la mayor aportacion la
recibe de los Fondos Estructurales, por lo que se analizard el impacto que
han tenido sobre la Comunidad de Madrid el Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER), el Fondo Social Europeo (FSE) y el Programa de Desa-
rrollo Rural (PDR).

Para realizar el anélisis de impactos, se detraen todas las cantidades
recibidas en el ano 2000 que han sido cofinanciadas por Fondos Estructura-
les. Para ello, en la base de datos, la SAM-MAD-2000, se suprimiran todas
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estas cantidades y sobre este escenario sin Fondos se inyectaran uno a
uno los Fondos Estructurales recibidos en el periodo 2000-2006, para asi
realizar primero un analisis parcial de cada uno de ellos y posteriormente,
un analisis global de todo el periodo y de todos los Fondos.

El Capitulo 9 estéd dedicado a la exposicion de los resultados a los que
se ha llegado y a detallar la gran variedad de posibilidades de aplicacién
que supone disponer de la estimacién de la matriz de contabilidad social
como base de datos, ya sea realizando otros tipos de andlisis o actualizan-
do la matriz con datos mas recientes.

Para terminar, se incluye la Bibliografia de referencia para los lectores
interesados en el tema, asi como los Anexos, donde se muestran todas
las matrices que se han utilizado para realizar los calculos del modelo de
multiplicadores lineales.
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Capitulo 2. Fundamentos de las Matrices de Contabilidad Social

Esta tesis doctoral comienza exponiendo las bases conceptuales sobre
las que se han construido las matrices de contabilidad social.

Los fundamentos tedéricos se encuentran en la Teoria del Equilibrio Gene-
ral, una de las lineas de investigacion mas atractivas en el campo de la teoria
econdmica. Asi, el afan de los economistas del pasado siglo por hacer ope-
rativa dicha teorfa ha llevado a la construcciéon de estas matrices, que sirven
como base de datos para la modelizacion del equilibrio general.

Pero para llegar a la construccién de matrices de contabilidad social
también se ha necesitado recorrer un largo camino que inicié Leontief en
la primera mitad del pasado siglo, al formular el andlisis input-output con la
finalidad de construir un modelo de equilibrio general.

Los modelos input-output han ido evolucionando al irse anadiendo a las
relaciones productivas, las relaciones entre la estructura de la produccion y
la distribucién de la renta y el gasto. La evolucion de estos modelos ha pro-
piciado que la teoria, los datos y el analisis aplicado comenzaran a caminar
juntos.

Asi, completando los actuales marcos input-output, se obtienen las matri-
ces de contabilidad social, ahadiendo a las relaciones de produccién todas
las demads relaciones que caracterizan al resto de sectores que intervienen
en una economia: sector publico, agentes privados y sector exterior.

Por todo ello se dedica este capitulo a exponer la evolucion histérica de
la teoria del equilibrio general y a describir las tablas input-output.

2.1. Fundamentos teoricos: la teoria del equilibrio general
La teoria del equilibrio general se inicié en el siglo XIX, pero fue el siglo

pasado, a partir de 1930, cuando empezd a desarrollarse de forma espec-

tacular gracias a las posibilidades de llevarla a la practica. Por ello se ha
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dividido este epigrafe en dos secciones: los inicios y los desarrollos a partir
de 1930.

2.1.1. Antecedentes histéricos

Los origenes histéricos de la teoria del equilibrio general se remontan al
marginalismo, escuela de finales del siglo XIX a la que pertenecieron Gossen
(1854), Jevons (1871), Menger (1871) y Walras (1874). Anteriormente, Cour-
not (1838) ya intuia que “para llegar a una solucién completa y rigurosa de
los problemas relativos a algunas partes del sistema econémico” es “indis-
pensable tener en cuenta el sistema entero”, lo que haria posteriormente
Walras. Cournot hace la siguiente reflexion:

“El sistema econdmico es un conjunto en el cual todas las partes son
interdependientes y actuan unas sobre otras. Por tanto, parece como si
para la solucion completa y rigurosa de los problemas relativos a unas par-
tes del sistema econémico, no se pudiera prescindir de la consideracion del
sistema en su conjunto. Ahora bien, esto sobrepasaria las fuerzas del ana-
lisis matematico y de nuestros métodos practicos de calculo, aun cuando
todos los valores de las constantes pudieran ser cifrados numéricamente”
(Investigaciones, p. 179).

El problema central en la teoria del equilibrio general es hallar los precios
de mercado que hagan compatibles las decisiones de los agentes econdmi-
cos individuales, consumidores y empresas, cada uno de los cuales buscan-
do su méaximo beneficio.

Para dar una formulacion mateméatica a esta teoria se han sucedido varias
interpretaciones. Una primera vision, consistente con el enfoque neoclasico,
es que el equilibrio es simplemente la soluciéon de un conjunto de ecuacio-
nes apropiadamente especificado. Para la segunda vision, el equilibrio podria
ser interpretado como un punto de tendencia a largo plazo de un sistema de
ecuaciones dinamicas, una posicién con la que la economia clasica podria
identificarse. Una tercera vision es que el equilibrio es un estado de la eco-
nomia desde el cual no hay incentivos para desviarse (el llamado dptimo de
Pareto, en el que ningun agente mejora sin perjudicar a los demas). Este es
el punto de vista de la teoria de juegos y los primeros trabajos de Debreu
(1952) reflejan esta influencia.

Pero lo que si es comun a todas las interpretaciones es la idea fundamen-
tal en la que se basa un problema de equilibrio general; esto es, la igualdad
entre oferta y demanda. En una economia de intercambio, la restriccion
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presupuestaria del demandante se establece a partir de su stock inicial y del
conjunto de precios. Cada consumidor individual se enfrentard a un sistema
de precios dado y tendra su funcion individual de demanda. La funcién de
demanda del mercado es la suma de las funciones individuales y el equilibrio
del mercado se alcanza cuando se encuentra un precio para el que la suma
de las demandas netas es igual a cero.

Esta idea fue intuida por Cournot (1838) aunque fue Walras el que la
plasmé en un sistema de ecuaciones mateméticas. Walras desarrolld la
primera formulacién sistemaética de la teoria matematica del equilibrio eco-
némico general en sus Eléments d’économie politique pure ou Théorie de
la richesse sociale (1874). Posteriormente Pareto (1909) mejoré el modelo
walrasiano estableciendo una serie de condiciones para alcanzar el equilibrio
de un mercado. El llamado éptimo de Pareto se podia alcanzar en el equi-
librio competitivo, pero esto requeria unas condiciones méas severas. Esta
cuestion fue desarrollada posteriormente por Arrow (1951).

Léon Walras sentd6 las bases del cuerpo de conocimiento que hoy en dia
se conoce como teoria del equilibrio general al entender que el equilibrio de
la economia es el resultado de la interaccién de consumidores maximizado-
res de utilidad y de empresas maximizadoras de beneficios en un marco de
competencia perfecta.

La gran aportacion de Walras fue su intento de condensar en un sistema
de ecuaciones el funcionamiento de todos los agentes individuales (consu-
midores y empresas) de una economia de mercado y determinar las condi-
ciones bajo las que dicha economia funciona eficientemente.

En el andlisis de Walras, el sistema econdmico esta formado por familias
y empresas. Cada familia posee un conjunto de recursos, mercancias Utiles
para produccién y consumo, incluyendo diferentes tipos de trabajo. Para
cualquier conjunto de precios dado, una familia tiene unos ingresos por la
venta de sus recursos, y con estos ingresos puede elegir entre todas las
alternativas de bienes de consumo cuyo coste, a los precios dados, no exce-
da sus ingresos. Asi, Walras considera la demanda de bienes de consumo
por parte de las familias como una funcién del precio de ambos, bienes de
consumo y recursos. Las empresas asumian operar bajo coeficientes fijos.
Entonces la demanda de bienes de consumo determinaba la demanda de
los recursos; y el supuesto combinado de coeficientes fijos y beneficio cero
para un sistema competitivo implicaba unas relaciones entre los precios de
los bienes de consumo y los recursos. Por tanto, un conjunto de precios
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de equilibrio era un conjunto tal que oferta y demanda estaban igualadas
en cada mercado; bajo el supuesto de coeficientes fijos de produccién, o
mas generalmente de rendimientos constantes a escala. Esto significaba
la igualdad de oferta y demanda en los mercados de recursos, con precios
obligados a satisfacer la condicién de beneficio cero para las empresas.

Estos son los inicios de los anélisis de equilibrio general, pero a partir de
1930 su desarrollo ha sido imparable, como se recoge a continuacion.

2.1.2. Desarrollos a partir de 1930

El interés por la teoria del equilibrio general se reavivd en estos anos,
destacando sobre los deméas los trabajos de Hicks. En concreto, en su obra
Value and Capital (1939) reconoci¢ la fragilidad empirica de la teoria del equi-
librio general walrasiano. En la teoria walrasiana todo permanecia constante:
la tecnologia, los gustos, los recursos,...

Hicks considerd la posibilidad de analizar el equilibrio no de forma tem-
poral, sino a lo largo del tiempo, en el sentido de que las expectativas que
sobre los precios tuvieran los agentes en el momento presente, se mantu-
vieran en el futuro. Asi consiguié una dinamizacién inevitablemente simpli-
ficada de su teoria introduciendo el concepto de expectativas y la distincién
entre ingresos ex ante y ex post.

Como sucede frecuentemente en la historia de las ciencias, la ayuda a la
teoria del equilibrio general vino de desarrollos generados en otros campos.
La teoria de juegos se estaba desarrollando rapidamente. Uno de sus teore-
mas, demostrado por el matematico John Nash, tenia muchos paralelismos
con el problema de existencia del equilibrio competitivo.

Asi, gracias a las investigaciones relacionadas con la teoria de juegos de
John von Neumann (von Neumann y Morgenstern, 1944), se obtuvieron las
herramientas bdsicas para los trabajos posteriores. Para probar la existencia
de equilibrio, von Neumann demostré que un cierto nimero de formas bili-
neales tienen un punto de silla, una generalizacion del teorema que demues-
tra la existencia de equilibrio en juegos bipersonales de suma cero.

Koopmans (1951) elaboré un modelo méas completo en el que introducia
explicitamente los productos intermedios. Pero el modelo general lineal
de producciéon no era suficientemente adecuado para tratar la eleccién de
actividades como un proceso de minimizacién de costes, dados el vector de
precios y las cantidades. La minimizacion era reemplazada por la condicion
de que ninguna actividad obtuviera beneficios y ninguna actividad que se
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encontrara en equilibrio competitivo pudiera tener pérdidas. Es decir, perma-
necen las condiciones que usaba \Walras para definir inicialmente el equilibrio
con produccién, en un modelo con coeficientes de produccion fijos.

En la década de 1950, gracias a la gran extension de los métodos
matematicos, se puede decir que surgié un nuevo marco conceptual. En
consecuencia, las principales aportaciones al problema de la existencia de
un equilibrio competitivo se publicaron en esta década. El principal articulo
dedicado a este tema fue el de Arrow y Debreu titulado Existente of an
equilibrium for a competitive economy y publicado en 1954, cuyo resultado
era mucho mas general que el que se habia obtenido en la década de 1930.
En particular, Arrow y Debreu no partieron de funciones de utilidad marginal,
sino de algunos supuestos sobre las preferencias de los consumidores y se
basaron en supuestos méas generales sobre la tecnologia que los coeficien-
tes fijos de von Neumann. La formulacién de lo que se ha llamado modelo
Arrow-Debreu se encuentra en Theory of Value (1959) de Debreu.

El modelo de Arrow y Debreu es el primer modelo de equilibrio general
completo. En él se demuestra formalmente la existencia de equilibrio con un
sector productivo formado por empresas. Dicho sector estard en equilibrio
cuando cada empresa elija la combinacion input-output de su conjunto de
posibilidades técnicas que maximiza beneficios a precios de mercado.

El trabajo de Johansen (1960) supuso el comienzo de una nueva corriente
de modelizacién empirica, mediante un sistema de interdependencia eco-
noémica. En su modelo los precios de equilibrio de la economia se obtienen
resolviendo un sistema de ecuaciones simultaneas en logaritmos.

El gran paso lo dieron Scarf (1969) y Scarf y Hansen (1973) al aportar al
modelo los algoritmos matematicos y de ordenador capaces de ofrecer su
versién empirica y aplicada. Desarrollaron un algoritmo computacional que,
bajo determinadas condiciones, permite obtener las incognitas (las variables
endégenas) de los modelos. Después de todos estos anos buscando la
modelizacién del equilibrio general, los trabajos iniciados por Scarf y el desa-
rrollo de las computadoras hicieron asumible su aplicacidon empirica.

Las primeras aplicaciones se desarrollaron con el objetivo de analizar
problemas de paises en desarrollo, principalmente temas de impuestos,
politicas de comercio exterior o distribucién de la renta. Un ejemplo de estos
trabajos es el de Adelman y Robinson (1978) sobre Corea.

Ha sido en las dos ultimas décadas del siglo XX cuando se ha dado
verdaderamente el salto de la teoria a la préactica, gracias a los programas
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informéticos que permiten realizar célculos matemaéticos con gran cantidad
de datos.

Actualmente, a los problemas clasicos de caracter impositivo, comercial o
estructural se han sumado los modelos que se orientan a la resolucién de pro-
blemas ambientales o ecolégicos (especialmente problemas energéticos).

2.2. Fundamentos para su construccion: las tablas
input-output

En este epigrafe describimos brevemente las tablas input-output (abre-
viadamente, TI10), puesto que son el origen de las matrices de contabilidad
social. Ampliando las tablas input-output se construyen dichas matrices, al
incorporar los flujos de renta y gasto entre los sectores institucionales.

La utilizacién masiva de las tablas input-output en las investigaciones
sobre distintos aspectos de los sistemas econdmicos a diferentes escalas
tiene sus origenes en los trabajos de W. Leontief, quien al publicar en 1941
su obra The Structure of the American Economy, 1919-1929, implanté el
denominado modelo input-output. Leontief fue quien desarrollé los funda-
mentos teodricos del anélisis input-output. Desde entonces, una gran can-
tidad de autores han desarrollado dicho modelo y han aportado un amplio
conjunto de técnicas de analisis.

Inicialmente el propdsito del analisis input-output era estudiar las relacio-
nes entre los diferentes sectores de produccién y consumo que integran
una economia nacional, aunque después el analisis se aplicé también tanto
al estudio de sistemas econémicos maés reducidos, como a las relaciones
econdmicas internacionales. Basicamente se trata de definir la interdepen-
dencia existente entre los diferentes sectores que componen la economia
que gueremos estudiar, mediante una serie de ecuaciones lineales cuyos
coeficientes representan las caracteristicas estructurales de dicha econo-
mia. El valor de estos coeficientes se determina empiricamente.

La informaciéon contenida en las tablas input-output cuantifica los flujos
economicos que se han producido durante el periodo de referencia, gene-
ralmente un ano, entre los diferentes agentes econdmicos que actlan en
el territorio: empresas residentes, agrupadas en ramas homogéneas de
actividad; empresas no residentes, como productoras de importaciones y
compradoras de exportaciones; familias en su doble papel de consumidores
y fuerza de trabajo; y, finalmente, las Administraciones Publicas, como pro-
ductoras de servicios y preceptoras de impuestos.
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Cada fila de la tabla muestra dénde van a parar los outputs del sector
correspondiente, siendo la suma de dicha fila el output total del sector. A su
vez, cada columna de la tabla muestra todos los inputs que recibe el sector
correspondiente. Asi pues, las tablas input-output describen los flujos tanto
de bienes y servicios como de factores productivos entre las distintas ramas
de actividad. Registran las transacciones entre ramas, asi como con los fac-
tores primarios y con los demandantes finales.

El esquema input-output se fundamenta en un principio basico: que el
valor econdmico de los productos demandados por el sistema tiene que
coincidir con el de los recursos utilizados para abastecer dicha demanda.
Sobre esta base una tabla input-output presenta una serie de equilibrios
particulares:

Consumos intermedios totales = Demanda intermedia total
Recursos totales de la rama i = Empleos totales de la rama /
Recursos totales del sistema = Empleos totales del sistema

Bésicamente, una tabla input-output consta de tres grandes bloques:

e Matriz de relaciones interindustriales o de consumos intermedios,
que sintetiza los intercambios que se producen entre las diferentes
ramas productivas de la economia. En el bloque de relaciones interindus-
triales a cada rama le corresponde una fila y una columna de la TIO; en la
columna se reflejan los inputs o entradas para el proceso productivo de la
rama considerada que recibe de las demas ramas (compras intermedias),
y en la fila, los outputs o destinos de las producciones de dicha rama que
se utilizan como consumos intermedios de las otras ramas (distribucién
del producto entre las ramas compradoras). El total de consumos inter-
medios utilizados por todas las ramas coincide con el total de salidas de
productos para uso intermedio del resto de ramas; es decir, el total de
consumos intermedios coincide por filas y por columnas.

e Matriz de inputs primarios, que recoge la remuneracién de los facto-
res de produccién y el excedente bruto de explotacién. Ambos conceptos
integran el valor ahadido de cada rama.
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¢ Matriz de demanda final, que contempla la parte de la produccion de
las ramas que se destina a usos finales: consumo individual, consumo
colectivo, formacién bruta de capital y exportaciones.

En resumen, una columna de una tabla input-output expresa la estructura
productiva de una rama (consumos intermedios e inputs primarios utilizados
para obtener su produccién) y una fila representa los destinos o empleos
(intermedios y finales) de las producciones de esa rama.

TABLA 1
ESQUEMA DE UNA TABLA INPUT-OUTPUT
Matriz de Consumos Intermedios Matriz de Demanda Final | % | Empleos o OUTPUT

Matriz de Inputs Primarios

A

| Recursos o INPUT |

Fuente: Elaboracion propia

Ahora bien, como cualquier modelizacién, presenta tanto una serie
de limitaciones como de utilidades. Estas son resumidas en el epigrafe
siguiente.

2.2.1. Utilidades y limitaciones de las tablas input-output
Las ventajas del esquema input-output frente a otras alternativas de ané-
lisis macroecondmico sectorial son basicamente las siguientes:

e Contienen un elevado volumen de informacién, tanto en lo que se
refiere a los agregados bésicos del sistema, como a las actividades par-
ticulares.

¢ Dicha informacién se presenta en un esquema integrado, coherente y
flexible que refleja la estructura del sistema econémico del territorio que
se esta estudiando.

¢ Dada la coherencia, desagregacién y cobertura total de la informacion
econdémica que proporcionan, las tablas input-output son Utiles no solo
para la mera descripciéon del sistema sino que pueden emplearse como
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base estadistica de andlisis de los comportamientos de la oferta y la
demanda en un contexto mas amplio.

En cuanto a las limitaciones, se comentan las mas importantes:

e E| caracter agregado de la perspectiva, que impide descender al detalle
microeconémico de cada actividad.

¢ | as limitaciones que introducen las hipétesis subyacentes en el mode-
lo, las cuales simplifican la realidad y condicionan los resultados. En
concreto, estas limitaciones son la homogeneidad (cada mercancia o
grupo de mercancias es suministrado por una sola rama de actividad) y la
proporcionalidad (los inputs utilizados en el proceso productivo son una
proporcién constante del nivel de produccion de cada rama).

e | a enorme complejidad que supone la elaboracion de una tabla input-
output explica que siempre haya un desfase temporal entre el ejercicio
corriente y el ano de referencia de la informacion disponible. Por tanto los
cambios que ocurran durante el periodo de desfase, no estarén recogidos
en sus cifras.

Asi pues, la metodologia input-output posee importantes ventajas y
potencialidades de uso, pero no se deben olvidar sus restricciones y limita-
ciones a la hora de su utilizacién préactica.

Actualmente, el desarrollo metodoldgico en la Unién Europea para la
construccion de Tablas Input-Output esta recogido en el SEC95 bajo la deno-
minacién de Marco Input-Output.

2.2.2. El marco input-output
El marco input-output se caracteriza por definir un conjunto de tablas
interrelacionadas que se pueden agrupar en tres bloques:

eTablas de origen y destino.

eTablas que relacionan las tablas origen y destino con las cuentas de los
sectores.

eTablas input-output simétricas.
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Las tablas de origen y destino son matrices por ramas de actividad y pro-
ductos en las que se describen con gran detalle los procesos interiores de
produccion y las operaciones de bienes y servicios de la economia nacional
o regional.

En la tabla de origen por columnas se presentan las ramas de actividad
y por filas los productos. Dicha tabla muestra la oferta de bienes y servicios
de una economia por producto y tipo de proveedor, distinguiendo entre la
produccion de las ramas de actividad interiores y las importaciones. La pro-
duccion total por ramas mas las importaciones dan la oferta total de bienes
y servicios a precios basicos. Si se ahaden a cada producto los margenes de
comercio y de transporte asi como los impuestos netos sobre los productos
se obtiene la oferta de cada producto a precios de adquisicion.

TABLA 2
TABLA DE ORIGEN SIMPLIFICADA

OFERTA Ramas de Actividad Z Oferta Resto del Mundo Total
Produc- Produccion por Produccion por | Importaciones por Oferta total
tos productos ¥ por ramas productos productos por productos
de actividad
s Oferta Producolon_p_or ramas de Total Importaciones Oferta total
actividad totales
Fuente: INE

En la tabla de destino también se presentan por columnas las ramas de
actividad y por filas los productos. Esta tabla muestra los empleos que hace
la economia de los bienes y servicios por producto y tipo de empleo, es
decir, como consumos intermedios (por rama de actividad), consumo final,
formacion bruta de capital o exportaciones. Ademas, en la tabla se muestran
los componentes del valor anadido bruto, es decir, la remuneracion de los
asalariados, los otros impuestos menos las subvenciones sobre la produc-
cion, la renta mixta neta, el excedente de explotacion neto y el consumo de
capital fijo.
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TABLA 3
TABLA DE DESTINO SIMPLIFICADA
Ramas de " Empleos
EMPLEOS actividad z Empleos finales z P
Consumos »
. Consumos Formacion
intermedios . . Gasto en Empleos Empleos
intermedios | Exportaciones Bruta de .
Productos por producto consumo finales por totales por
por pro- por producto N Capital por
y por rama de final producto producto
actividad ducto producto
Consumos
z ;)n;re;:r:g‘gz Total C. I. | Empleos finales por tipo de empleo E.F. E.T.
actividad
VAB por com-
Valor Anadi- ponentes y cc\yﬁBoﬁr)gn-
do Bruto por ramas de tpes
actividad
VAB por rama
2 de actividad VAB total
Insumos tota- InSUMos
Total les por rama totales
de actividad
Fuente: INE

Se dan dos tipos de identidades entre las tablas de origen y de destino:

(1) Una identidad por rama de actividad:
Produccioén total por rama de actividad = Insumos totales por rama de actividad

Por lo tanto, para cada rama de actividad (desagregando los insumos):
Produccion = Consumos intermedios + Valor afadido

(2) Una identidad por producto:
Oferta total por producto = Empleos totales por producto
Por lo tanto, para cada producto (desagregando oferta y empleos):

Producciéon + Importaciones = Consumos intermedios + Exportaciones +
Gasto en consumo final + Formacién bruta de capital
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La informacién de las tablas de origen y destino debe relacionarse con las
cuentas de los sectores, con el objetivo de garantizar que exista coherencia
entre ellas. Con este fin, se introduce una tabla en la que se cruzan las varia-
bles clasificadas por ramas de actividad y por sectores.

Por ultimo, la tabla input-output simétrica condensa los datos contenidos
en las tablas de origen y destino de la economia, obteniéndose asi una matriz
diferente y complementaria de las anteriores. Esta matriz puede presentarse
producto por producto o rama de actividad por rama de actividad, y en ella
se describen con gran detalle los procesos interiores de producciéon y los
empleos de bienes y servicios de la economia nacional o regional. En la tabla
input-output simétrica se condensa el origen y el destino en una sola tabla.

TABLA 4
TABLA INPUT-OUTPUT SIMETRICA SIMPLIFICADA
(PRODUCTO POR PRODUCTO)

Resto del e o Formacion bruta
Productos consumo . Total
mundo " de capital
final
Consumos . Gasto en Formacion bruta | Empleos totales
Productos ) ; Exportaciones consumo .
intermedios final de capital por producto
Componentes
del valor afa- | Valor afadido
dido
Resto del )
Importaciones
mundo
Oferta total Oferta total =
Total
por producto Empleos totales
Fuente: INE

La tabla input-output simétrica debera ir acompanada por al menos dos
tablas:

e Una matriz en la que figuren los empleos de las importaciones.

e Una tabla input-output simétrica para el producto interior, que debera

utilizarse para calcular los coeficientes acumulados, es decir, la inversa

de Leontief.

Otra caracteristica de esta tabla es no dejar abierta la posibilidad de dis-
tintas valoraciones de los agregados incluidos en ella (precios de produccion,
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precios de salida de fabrica y precios mixtos; ademas de los distintos sis-
temas de registro del IVA). Por el contrario, se establecen dos valoraciones
posibles que hay que explicitar: a precios basicos y a precios de adquisi-
cion.

En esta tesis se ha realizado la estimacion de la Matriz de Contabilidad
Social de la Comunidad de Madrid utilizando los datos estadisticos del Marco
Input-Output del afio 2000. Para la construccion de la matriz agregada se han
utilizado las Tablas de Origen y de Destino y para la construccion de la matriz
desagregada la Tabla Input-Output simétrica.
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Capitulo 3. Matrices de Contabilidad Social

3.1. Introduccion

Una vez expuestos en el capitulo anterior los fundamentos de las
matrices de contabilidad social, este capitulo se dedicarad a situar dichas
matrices dentro de los actuales Sistemas de Cuentas y a describir cémo
se construyen.

Una Matriz de Contabilidad Social (MCS) o Social Accounting Matrix
(SAM) es una base de datos que representa de un modo consistente, para
un periodo de referencia, todos los flujos de bienes, servicios y renta entre
todos los agentes de una economia; es decir, es una representacion matri-
cial a nivel desagregado del flujo circular de la renta. Dichas transacciones
reflejan las relaciones existentes entre los agentes econdmicos, describien-
do las operaciones de produccién, de distribucion, de uso de la renta y de
acumulacion. Puesto que recoge todas las interacciones existentes en una
economia, constituye un sistema contable de equilibrio general.

Una SAM proporciona informacion referida a un afo de aspectos tales
como la estructura, composicién y nivel de la produccién, el valor ahadido
generado por los factores de produccion y la distribucion de la renta entre
los diferentes grupos de economias domésticas.

La importancia de estas matrices quedd reflejada en la revisiéon de 1993
del Sistema de Cuentas Nacionales de las Naciones Unidas (SCN-93), y en
el SEC de 1995, variante para la Union Europea del SCN de 1993, al propo-
ner ambos un método para construirlas. Ambos documentos constituyen el
marco de referencia obligado para la elaboracion de las estadisticas econo-
micas a nivel nacional y regional.

Las matrices de contabilidad social empezaron a utilizarse para el anali-
sis de politicas econdémicas en paises en vias de desarrollo, debido a que
el sistema de transacciones de estos paises no se adaptaba al sistema de
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cuentas nacionales de los paises desarrollados; pero su uso se ha extendido
a los paises desarrollados debido a su utilidad como instrumento de analisis
de medidas de politica fiscal, energética o de comercio exterior.

Las SAM resuelven algunas de las limitaciones informativas de las Tablas
Input-Output (TIO). Las TIO centran su informacién en la cadena de interde-
pendencias productivas de la economia. La ventaja de una SAM es que per-
mite incorporar todas las transacciones econdémicas que se producen entre
todos los agentes en una determinada economia; concretamente, muestra
las interrelaciones mutuas entre la estructura de produccioén, la distribucién
del ingreso y los patrones de consumo, permitiendo el cierre del flujo circular
de la renta. Una SAM complementa informativamente y expande analitica-
mente las posibilidades de una tabla input-output. Las SAM intentan corregir
y superar algunas de las limitaciones de los modelos convencionales del
analisis econémico: permiten incorporar todas las transacciones econémicas
que se producen entre todos los agentes de una determinada economia, a la
vez que muestran la interrelacién mutua entre la estructura de produccion, la
distribucion del ingreso vy los patrones de consumo (ciclo produccién-renta-
demanda). Por ultimo, permiten modelizar el efecto de un cambio en las
variables exdgenas sobre la estructura de produccién y sobre las diferentes
instituciones econdémicas.

Una SAM puede tomar muchas formas dependiendo de las cuentas que
la integren. En este sentido, es un sistema flexible ya que aunque existe
una estructura basica estandar, también permite un alto grado de flexibilidad
tanto en el nivel de desagregacion como en la eleccion de la parte del siste-
ma econdmico en la que se pone mayor énfasis.

El enfoque dado por las SAM fue iniciado por Stone (1978) y Pyatt vy
Round (1979), siendo desarrollado posteriormente, entre otros, por los tra-
bajos de Defourny y Thorbecke (1984), Pyatt y Round (1985), Robinson y
Roland-Holst (1988). Dado que las SAM se construyeron inicialmente con
la finalidad de simular los efectos de diferentes politicas econémicas en
pafses en vias de desarrollo, los primeros ejemplos hacen referencia a este
tipo de economias. Eckaus et al (1981) construyeron una SAM para Egipto,
Lysy y Taylor (1980) para Brasil, Taylor (1983) para India, Webster (1985) para
Swazilandia y Greenfield (1985) para Botswana. En la actualidad se han cons-
truido SAM para un gran nimero de paises, entre ellos Chipre, Indonesia,
Malasia, Filipinas, Corea, Arabia Saudita, Tailandia, Turquia, muchos paises

48



Capitulo 3. Matrices de Contabilidad Social

africanos, debido al impulso del Banco Mundial, asi como para Estados Uni-
dos, Holanda, Italia, Yugoslavia, etc.

En Espana, se puede considerar como antecedente en la elaboraciéon de
una SAM el trabajo de Kehoe et al. (1988) referido a la economia espafnola en
1980, aungue esta primera SAM no era completa ni cuadrada y ademas toda
la informacion aparecia recogida en seis matrices diferentes. Uriel (1990)
publicd una SAM alternativa para 1980 que toma como referencia el trabajo
anterior con un esquema mas integrado. Polo y Sancho (1993) construyeron
para 1987 la primera SAM para Espana en formato cuadrado. Para el ano
1990 existen varias matrices, la primera la elaboré el Centro de Estudios de
la Fundacion Tomillo en 1994 pero no fue publicada. Posteriormente Uriel et
al (1997) elaboraron la Matriz de Contabilidad Social de 1990 (MCS-90), a pro-
puesta del INE, en la que utilizaron la metodologia del SCN-93, y mas recien-
temente Fernandez y Polo (2001) han presentado una revisiéon critica de la
SAM anterior. También M? Teresa Rubio (2001) ha elaborado una SAM para
Espana referida al aho 1990. Recientemente, Cardenete y Sancho (2003) han
elaborado una SAM de 1995, Llanes y Morilla (2005) han elaborado matrices
para 1995y 1998 y Uriel et al (2005) han realizado una actualizacion a 1995
de su anterior MCS-90.

TABLA 5
MATRICES DE CONTABILIDAD SOCIAL CONSTRUIDAS
PARA LA ECONOMIA ESPANOLA

AUTORES ANO DE PUBLICACION ANO DE REFERENCIA
Kehoe et al. 1988 1980
Uriel 1990 1980
Polo y Sancho 1993 1987
Fundacion Tomillo 1994 1990
Uriel et al. 1997 1990
Fernandez y Polo 2001 1990
M? Teresa Rubio 2001 1990
Cardenete y Sancho 2003 1995
Llanes y Morilla 2005 1995-1998
Uriel et al. 2005 1995

Fuente: Elaboracion propia
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En los Ultimos anos estan apareciendo también matrices de contabilidad
social de ambito regional. Centrdndose en nuestro pais, durante los Ultimos
anos se ha vivido un proceso de descentralizacion administrativa que se
ha ido concretando en una paulatina asuncién de competencias por parte
de las comunidades autébnomas. Este proceso ha generado la necesidad
de conocer la estructura de las economias regionales y su evolucién en el
tiempo, por lo que desde mediados de los anos 80 y especialmente durante
los anos 90, han comenzado a elaborarse cuentas regionales tanto por parte
del Instituto Nacional de Estadistica (INE) como de las oficinas estadisticas
de las diferentes comunidades auténomas.

A partir del ano 1986, junto con la Contabilidad Nacional de Espana (CNE)
y vinculada a ésta, el INE elabora la Contabilidad Regional de Espana (CRE)
con el objetivo de ofrecer una descripcién cuantificada y lo mas completa
posible de la actividad econdmica regional en Espafna (por comunidades
autébnomas y provincias).

Paralelamente a este desarrollo del sistema de cuentas de Espana, dife-
rentes instituciones publicas y privadas comenzaron a realizar trabajos en
materia contable a niveles regionales. Esta situacion ha propiciado el desa-
rrollo de matrices de contabilidad social a nivel regional. El primer trabajo
de este tipo fue el realizado para Andalucia por Curbelo (1987), que elabord
la SAMAS8O0. Mas tarde Rubio (1995) elaboré una SAM para Castilla y Ledn
referida al ano 1985. Y dos afios mas tarde Manresa y Sancho (1997) ela-
boraron para Cataluna la SAM del ano 1987. Posteriormente se han presen-
tado matrices SAM para otras comunidades auténomas, por ejemplo para
Extremadura por De Miguel, Manresa y Ramajo (1998) y para Andalucia por
Cardenete (1998), ambas referidas al ano 1990. Inmediatamente después
aparecieron matrices SAM para Catalufa, referida al ano 1994, por Llop y
Manresa (1999), para Canarias por Manrique de Lara (1999) referida al afo
1990 y para Andalucia por Cardenete y Moniche (2001), esta Ultima referida al
ano 1995. Mas recientemente han aparecido dos SAM para Asturias ambas
referidas al ano 1995, elaboradas por Ramos et al (2001) y por Arglelles y
Benavides (2003), una SAM para Galicia elaborada por Fernandez-Macho,
Gallastegui y Gonzélez (2004) para el ano 1999 y en el ano 2005 Mainar y
Flores han publicado una SAM para Aragon referida también al ano 1999.
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TABLA 6
MATRICES DE CONTABILIDAD SOCIAL REGIONALES

AUTORES REGION AN%IA?EKI;lI\JIBLI é:)I\O DE REFEREN
Curbelo Andalucia 1987 1980
Rubio Castillay Ledn 1995 1985
Manresa y Sancho Cataluna 1997 1987
De Miguel et al. Extremadura 1998 1990
Cardenete Andalucia 1998 1990
Llop y Manresa Cataluna 1999 1994
Manrique de Lara Canarias 1999 1990
Cardenete y Moniche Andalucia 2001 1995
Ramos et al. Asturias 2001 1995
Arglelles y Benavides Asturias 2003 1995
Fernandez-Macho et al. Galicia 2004 1999
Mainar y Flores Aragon 2005 1999

Fuente: Elaboracion propia

Esta tesis viene a cubrir la falta de una matriz de contabilidad social para
la Comunidad de Madrid, que ademas de ser una herramienta para realizar
analisis de la economia de la region, permite también realizar compara-
ciones con otras economias regionales, como ya se ha hecho para otras
comunidades.

3.2. Antecedentes histéricos de la contabilidad social

Los primeros intentos de representacién esquematica del funcionamien-
to de una economia agregada se remontan al siglo XVII. A Petty (1691),
precursor de la aritmética politica, se le atribuye la estimacién de un balance
estadistico de la economia nacional, notablemente perfeccionado por King
(1696). Pero la mayor aportacion fue la del francés Quesnay (1758) con su
Tableau Economique, en el que se recoge una clasificacion basica de los
agentes econdmicos y una descripcion de los flujos que se establecen entre
ellos.

Pero no fue hasta el siglo XIX, y gracias al desarrollo de la teoria econé-
mica y a la aplicacién de las técnicas matematicas al analisis econdmico,
cuando el economista francés L. Walras (1874) formulé en lenguaje mate-
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matico un modelo de equilibrio general en el que se definen relaciones de
interdependencia entre los elementos que integran el sistema econdémico.

Ya en el siglo XX, el premio Nébel W. Leontief en su obra The Structure
of the American Economy, 1919-1929 (1941), desarrollé las primeras tablas
simétricas input-output y el andlisis input-output que hoy conocemos como
“modelos de Leontief”. Un ano mas tarde aparece el término “contabilidad
social” acufado por Hicks (1942) en su obra The Social Framework, en la
que incluye un capitulo dedicado al sistema de contabilidad social.

A mediados del siglo XX, organismos oficiales como Naciones Unidas o
la OCDES® fueron conscientes de la necesidad de establecer una metodologia
a nivel internacional, que facilitara la comparabilidad de los datos de distintas
regiones o paises. Asi comenzaron a elaborarse metodologias comunes que
dieran satisfaccion a la diversidad de necesidades y disponibilidades estadis-
ticas de los diferentes paises y areas econémicas.

Los trabajos culminaron en los afos sesenta y fue el Nébel de Economia
R. Stone quien configuré los modernos Sistemas de Cuentas Econémicas
de la ONU y de la OCDE (1952). Fue también Stone (1962) quien desarrolld
el concepto de Matriz de Contabilidad Social y quien elabor6 el Sistema de
Cuentas Nacionales de las Naciones Unidas de 1968 (SCN68), donde se
incluyen por primera vez las Matrices de Contabilidad Social como un méto-
do alternativo de presentacion del sistema completo de cuentas. EI SCN68
constituyd el antecedente inmediato del Sistema Europeo de Cuentas Eco-
némicas Integradas de 1970 (SEC70), conjunto de normas establecido por
las Comunidades Europeas como referencia metodoldgica para las cuentas
econdmicas elaboradas en los paises miembros. Posteriormente aparecio
una segunda version ligeramente modificada (SEC79).

Después de 25 afos aparece un nuevo Sistema de Cuentas Nacionales,
publicado en 1993 por Naciones Unidas, que marca las nuevas directrices
sobre la contabilidad social. Al pretender reflejar una realidad mas com-
pleja, el SCN93 anade muchos mas conceptos y definiciones, pero la con-
tribuciéon mas importante es que desagrega los sectores institucionales y
especialmente los hogares, segun criterios de distribucién de la renta, y los
factores productivos, por categorias que permiten caracterizar el mercado
laboral.

8. Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Econémico.
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Posteriormente aparece el Sistema Europeo de Cuentas Nacionales vy
Regionales publicado en 1995 (SEC95)°, que sera el marco contable para los
paises de la Unién Europea. El SEC95 es la version europea del SCN93.

El SEC95 sustituye al Sistema Europeo de Cuentas Econémicas Integra-
das publicado en 1970 (SEC70) y es de obligado cumplimiento para los pai-
ses de la Uniéon Europea, lo que supone una novedad ya que los anteriores
sistemas de cuentas no lo eran.

Puesto que el primer objetivo de esta tesis es la estimaciéon de la Matriz
de Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid, siguiendo la metodologia
del SEC95, a continuacion se describirdn sus caracteristicas mas relevantes,
centrando la atencion en las partes que afectan directamente a nuestra
investigacion.

3.3. El sistema europeo de cuenta nacionales
y regionales (SEC-95)

En este punto se recoge tan solo una sintesis del contenido del SEC95,
herramienta bien conocida por todos los que trabajan con cuentas nacionales
y/o regionales.

La principal funciéon de un sistema de contabilidad nacional es clasificar
la gran variedad de unidades vy flujos econémicos en un ndmero limitado
de categorias fundamentales e integrarlas en un marco general, con el fin
de obtener una representacion del circuito econémico que sea inteligible y
adaptada a las necesidades del analisis econémico.

El SEC95 permite describir la economia total de una regién, un pais o
un grupo de paises, asi como sus componentes y sus relaciones con otras
economias totales. EI SEC se concentra en la situacion y las necesidades de
la Unidn Europea, por lo tanto sirve de marco central de referencia para las
estadisticas econdmicas y sociales de la Unién y sus Estados miembros.

El SEC95 tiene como finalidad “conformar un marco contable compara-
ble a escala internacional cuyo fin es realizar una descripcién sistematica y
detallada de una economia en su conjunto (una regién, un pais o0 un grupo
de paises), sus componentes y sus relaciones con otras economias”. Se
trata, pues, de establecer una metodologia comun relativa a definiciones,
nomenclatura y normas contables, con el objetivo de permitir la elaboracion

9. Publicado como Reglamente (CE) n° 2223/96 del Consejo de 25 de junio de 1996 relativo al
sistema europeo de cuentas nacionales y regionales de la Comunidad.
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de cuentas sobre bases comparables para las necesidades de la Comunidad
Europea.
Las caracteristicas generales del SEC-95 son las siguientes:
e Centrado en las circunstancias y necesidades de informacién propias
de la Unién Europea.
e Armonizado con los conceptos vy clasificaciones utilizados en muchas
estadisticas sociales y econdémicas.
e Constituye el marco central de referencia para las estadisticas sociales
y econdmicas de la Unién Europea y de sus paises miembros.

Se resumen a continuacién las caracteristicas mas importantes de los
conceptos incluidos en el SEC95:

e Son comparables a nivel internacional.

e Estadn armonizados con los de otras estadisticas sociales y econdmicas.
e Son coherentes y operativos.

e Son conceptos reconocidos y establecidos para un largo periodo de
tiempo.

e Se centran en la descripcion del proceso econdmico en términos mone-
tarios y facilmente observables.

e Son conceptos flexibles y con multiples aplicaciones.

El SEC incluye dos series de cuadros:

¢ | as cuentas de los sectores.

Para cada sector institucional presentan una descripcion sistematica de
las distintas etapas del proceso econémico: produccion, formacién, dis-
tribucién, redistribucién y utilizacion de la renta; acumulacion financiera y
no financiera. Incluyen también cuentas de patrimonio, es decir, estados
contables de las existencias de activos y pasivos al principio y al final de
periodo contable.

e E| marco input-output y cuentas por actividades.

Describen de manera mas detallada el proceso de produccion (estructura
de los costes, renta generada y empleo) y los flujos de bienes y servicios
(produccion, importaciones, exportaciones, consumo intermedio, consu-
mo final y formacién de capital por grupo de productos).
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Los elementos fundamentales que definen el SEC son los siguientes:

1. La agrupacion de las unidades estadisticas
2. Los flujos y los stocks
3. El sistema de cuentas y los agregados

Se desarrollan a continuacion cada uno de estos puntos:

1. La agrupacion de las unidades estadisticas

El SEC95 define las unidades y conjuntos de unidades empleados en fun-
cion del tipo de analisis econdmico que se pretenda realizar. Asi se definen
tres tipos de unidades:

e Unidades institucionales, adecuadas para el analisis del comportamien-
to econdémico.

e Unidades de actividad econdmica local, que se corresponden con el
concepto de establecimiento.

e Unidades de produccion homogénea, adecuadas para el andlisis de las
relaciones técnico-economicas.

Para describir la renta, el gasto, los flujos financieros y los balances, el sis-
tema agrupa las unidades institucionales por sectores, atendiendo a sus fun-
ciones principales, su comportamiento y sus objetivos. En concreto establece
cinco sectores institucionales, que a su vez se dividen en subsectores:

e Sociedades no financieras.
- Sociedades no financieras publicas
- Sociedades no financieras privadas nacionales
- Sociedades no financieras bajo control extranjero

e Sociedades financieras.
- Banco central
- Otras instituciones financieras monetarias
- Otros intermediarios financieros, excepto las empresas de seguro
y los fondos de pensiones
- Auxiliares financieros
- Empresas de seguro y fondos de pensiones
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e Administraciones publicas.
- Administracién central
- Comunidades autébnomas
- Corporaciones locales
- Administraciones de seguridad social

e Hogares.
- Empleadores (incluidos los trabajadores por cuenta propia)
- Asalariados
- Perceptores de rentas de la propiedad
- Perceptores de pensiones
- Perceptores de rentas procedentes de otras transferencias
- Otros hogares

e Instituciones sin fines de lucro al servicio de los hogares.

Para describir los procesos de produccion vy llevar a cabo el analisis input-
output, el sistema agrupa las unidades de actividad econdmica locales (UAE
locales) por ramas de actividad. En cada rama de actividad se agrupan las
UAE locales que desarrollan el mismo tipo de actividad productiva. Una acti-
vidad se caracteriza por unos insumos de bienes y servicios, un proceso de
produccion y unos productos (bienes y servicios) obtenidos.

Como ejemplo de agrupacion, se presenta la Clasificacion Nacional de
Actividades Econdmicas publicada por el Instituto Nacional de Estadistica
en el aho 1993.
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TABLA 7

CLASIFICACION NACIONAL DE ACTIVIDADES ECONOMICAS. CNAE-93

RAMAS DE ACTIVIDAD C.N.A.E.
Agricultura, ganaderia y caza 1 01
Selvicultura y explotacion forestal 2 02
Pesca y acuicultura 3 05
Extraccion de antracita, hulla, lignito y turba 4 10
Extraccion de crudos de petréleo, gas natural, uranio y torio 5 11,12
Extraccion de minerales metélicos 6 13
Extraccion de minerales no metélicos 7 14
Coquerias, refino y combustibles nucleares 8 23
Produccién y distribucién de energia eléctrica 9 401
Produccién y distribucion de gas 10 402,403
Captacion, depuracion vy distribuciéon de agua 11 41
Industria cérnica 12 151
Industrias lacteas 13 1565
Otras industrias alimenticias 14 | 152-154,156-158
Elaboracién de bebidas 15 159
Industria del tabaco 16 16
Industria textil 17 17
Industria de la confeccion vy la peleteria 18 18
Industria del cuero y del calzado 19 19
Industria de la madera y el corcho 20 20
Industria del papel 21 21
Edicion y artes gréficas 22 22
Industria quimica 23 24
Industria del caucho y materias plasticas 24 25
Fabricacion de cemento, cal y yeso 25 265
Fabricacion de vidrio y productos de vidrio 26 261
Industrias de la ceramica 27 262-264
Fabricacion de otros productos minerales 28 266-268
Metalurgia 29 27
Fabricacion de productos metélicos 30 28
Maquinaria y equipo mecanico 31 29
Méquinas de oficina y equipos informéaticos 32 30
Fabricacién de maquinaria y material eléctrico 33 31
Fabricacién de material electrénico 34 32
Instrumentos médico-quirtrgicos y de precision 35 33
Fabricacién de vehiculos de motor y remolques 36 34
Fabricacion de otro material de transporte 37 35
Muebles y otras industrias manufactureras 38 36
Reciclaje 39 37
Construccion 40 45
Venta y r_eparaci(’)n de veh\’clulos de motor; comercio de 21 50
combustible para automocion

Comercio al por mayor e intermediarios 42 51
Comercio al por menor; reparacion de efectos personales 43 52
Alojamiento 44 55.1,65.2
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RAMAS DE ACTIVIDAD C.N.A.E.
Restauracion 45| 55.3,55.4,55.5
Transporte por ferrocarril 46 601
Transporte terrestre y transporte por tuberia 47 602,603
Transporte maritimo 48 61
Transporte aéreo y espacial 49 62
Actividades anexas a los transportes 50 | 63.1,63.2,63.4
Actividades de agencias de viajes 51 63.3
Correos y telecomunicaciones 52 64
Intermediacién financiera 53 65
Seguros y planes de pensiones 54 66
Actividades auxiliares 55 67
Actividades inmobiliarias 56 70
Alquiler de maquinaria y enseres domésticos 57 71
Actividades informaticas 58 72
Investigacién y desarrollo de mercado 59 73(p)
Otras actividades empresariales 60 74
Administracién publica 61 75
Educacién de mercado 62 80(p)
Educacién de no mercado 63 80(p)
Sanidad y servicios sociales de mercado 64 85(p)
Sanidad y servicios sociales de no mercado de las AAPP 65 85(p)
Sanidad y servicios sociales de no mercado de la ISFLSH 66 85(p)
Saneamiento publico de mercado 67 90(p)
Saneamiento publico de no mercado de las AAPP 68 90(p)
Actividades asociativas de mercado 69 91(p)
Actividades asociativas de no mercado de las ISFLSH 70 91(p)
Actividades recreativas, culturales y deportivas de mercado | 71 92(p)
ﬁzt};vpidades recreativas y culturales de no mercado de las 72 92(p)
lASthE/S\tlijdes recreativas y culturales de no mercado de las 73 92(p)
Actividades diversas de servicios personales 74 93
Hogares que emplean personal doméstico 75 95

2. Los flujos y los stocks
Los flujos reflejan la creacién, transformacién, intercambio, transferencia
0 extincién de valor econémico y comportan variaciones del valor de los
activos o pasivos de una unidad institucional. Existen dos tipos de flujos
economicos:
i) las operaciones
ii) las otras variaciones de los activos.
Las operaciones se dividen en cuatro grupos principales:
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e  QOperaciones de bienes y servicios.

e Operaciones de distribucion.

e  QOperaciones financieras.

e QOperaciones no incluidas en los tres grupos anteriores.

Los stocks son los activos y pasivos que se disponen en un momento
concreto. Los stocks se registran al principio y al final de cada periodo conta-
ble. Las cuentas en las que figuran los stocks se denominan balances.

3. El sistema de cuentas y los agregados

Una cuenta es una forma de registrar, para un aspecto determinado de la
vida econdmica, los empleos y los recursos, o las variaciones de los activos
y de los pasivos durante el periodo contable, o el stock de activos y pasivos
existentes al principio y al final de dicho periodo.

Para cada unidad o sector, la contabilidad nacional se basa en el prin-
cipio de la partida doble. Cada operaciéon ha de registrarse dos veces, una
vez como recurso (o variacién de pasivos) y otra como empleo (o variacién
de activos). El total de operaciones registradas como recursos y el total de
operaciones registradas como empleos han de ser iguales, lo que permite
comprobar la consistencia de las cuentas.

3.3.1. Las matrices de contabilidad social en el SEC95

La propuesta del SEC consiste en elaborar una matriz agregada para el
total de la economia, que sirva de referencia para matrices posteriores mas
detalladas.

El SEC95 define en su epigrafe (8.134) las matrices de contabilidad social
de la siguiente manera: “Una MCS se define como la presentacién de las
cuentas del SEC en una matriz que explica de forma detallada los vinculos
entre una tabla de origen y destino y las cuentas de los sectores. Las MCS
se centran, generalmente, en el papel de las personas en la economia, el
cual se puede poner de manifiesto mediante desgloses suplementarios del
sector hogares y una representacion desagregada de los mercados laborales
(es decir, distinguiendo varias categorias de personas ocupadas)”.

Aungue el SEC95 se decanta por un disefio determinado, con una cla-
sificacion bastante amplia para los factores productivos y para el sector
de hogares, el formato de las SAM es totalmente flexible y su disefo va a
depender del tipo de andlisis para el que esté orientado.
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En el epigrafe (8.151) se dice: “Dado que una MCS integra tanto los flujos
de renta y de gasto como las tablas de origen y destino a nivel macroeco-
némico, dicha matriz puede utilizarse como modelo para estimar una gran
variedad de cuentas. El enfoque MCS es especialmente Util cuando se
pretende conciliar informacién detallada sobre, por ejemplo, la produccién y
el comercio internacional con datos basicos tomados, por ejemplo, de una
encuesta de poblacién activa, una encuesta de presupuestos familiares y
una encuesta sobre inversiones en las ramas de actividad. Ademas, la inte-
graciéon de las cuentas en un marco MCS implica que se puede aplicar el
algebra matricial para equilibrarlas”.

El SEC95 destaca como caracteristicas méas importantes de la presenta-
cion matricial de las cuentas las siguientes:

e La presentacion detallada se presta a un tratamiento matematico uti-

lizando el algebra matricial, esto puede servir de ayuda al equilibrar las

cuentas.

e Al presentar un desglose simultdneo de las operaciones interrelaciona-

das por unidades que realizan los pagos y por unidades que los reciben,

resulta un formato adecuado para desvelar las interrelaciones de los
flujos econémicos.

e L a presentacion matricial resulta mas concisa que otros métodos de

presentacion; el pago y el ingreso de las dos unidades que participan en

cada operacioén se reflejan mediante un solo registro contable.

e Puede servir como tabla de referencia para tablas posteriores més

detalladas.

e | a presentacion matricial es una herramienta adecuada para estudiar la

flexibilidad del sistema.

Se concluye este capitulo dedicado a la descripcién de las matrices de con-
tabilidad social exponiendo como se construyen y para qué se construyen.

3.4. Construcciéon de una matriz de contabilidad social
Como ya se ha destacado, una SAM pretende representar todas las tran-
sacciones realizadas en el conjunto de una economia, durante un periodo
de tiempo. Dichas transacciones reflejan las relaciones existentes entre
los agentes econémicos, describiendo las operaciones de produccién, de
distribuciéon, de uso de la renta y de acumulacién. Las tablas input-output
definen la relacion entre la demanda final y la produccion y las SAM descri-
ben, a su vez, cémo el proceso productivo influye y determina la demanda.
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Por tanto vienen a ampliar el modelo abierto de Leontief y las relaciones que
contienen las tablas input-output, dado que describen los flujos entre el valor
anadido y la demanda final, de tal manera que quede representado el flujo
circular de la renta.

ILUSTRACION 2
EL FLUJO CIRCULAR DE LA RENTA EN UNA ECONOMIA CERRADA

Fuente: Elaboracion propia

En la ilustracién 2 se observa como las empresas producen bienes y ser-
vicios haciendo uso de los factores de produccion. El pago de las empresas
a los factores como consecuencia de su contribucion al proceso productivo
constituye la renta de los factores. Dicha renta se distribuye entre los dife-
rentes sectores, que la destinaran bien al ahorro (iniciando el proceso de
inversion) o bien al consumo. En ambos casos la renta vuelve al proceso de
produccion. De este modo, la idea de flujo circular de la renta queda total-
mente incorporada en una matriz de contabilidad social.

Las caracteristicas més importantes de una SAM las describe Stone
(1962) en los cuatro puntos siguientes:

e Una SAM contiene un modelo simplificado del funcionamiento de una
economia en un ano dado.
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e Dicho modelo se presenta en forma de matriz cuadrada: todas sus cel-
das representan flujos monetarios, recibidos o pagados, en contrapresta-
cion de un flujo real, un bien o un derecho. La celda (i, j) se corresponde
con los pagos que realiza en dicho ano el sector j al sector i: por filas
muestra los cobros o recursos monetarios y por columnas muestra los
desembolsos o empleos monetarios.

e E| total de sumas por filas de la SAM es equivalente al total de sumas
por columnas, lo que muestra el equilibrio contable entre empleos y
recursos.

¢ Finalmente, las ramas de actividad y/o productos y las diferentes cuen-
tas de la Contabilidad Nacional aparecen ordenadas idénticamente por
filas y columnas: bienes y servicios; produccion; explotacion; asignacién
de la renta primaria; distribucién secundaria de la renta; utilizacion de la
renta y acumulacion de los diferentes sectores institucionales y del sec-
tor exterior.

Asi pues, una SAM es una base de datos, en formato de cuadro de doble

entrada, que recoge el flujo de ingresos y gastos de todos los agentes de
una economia en un periodo temporal de referencia. Por convenio, en las
filas de la SAM se representan los ingresos monetarios de las cuentas y en
las columnas se muestran los respectivos gastos.

A partir de la estructura contable que representa una SAM se pueden

observar las diferentes identidades macroeconémicas que verifica. En
el nivel mas simplificado, las Cuentas Nacionales se pueden representar
mediante las siguientes expresiones:

PIB=C+ 1+ (E-M) (PIB, perspectiva del gasto)
PIB =W + EBE + Ti (PIB, perspectiva de la renta)
W+ EBE =C+ Ah +Td (Usos de la renta)
DP=Ti+Td-G (Cuentas Publicas)
SC=F-M (Cuenta Exterior)

donde PIB es el Producto interior bruto, C es el Consumo de los hogares,

G es el Gasto de las Administraciones Publicas, | es la Formacién Bruta de
Capital, E son las Exportaciones, M son las Importaciones, W son los Sueldos
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y Salarios, EBE es el Excedente Bruto de Explotacion, 44 es el Ahorro de los
hogares, DP es el Déficit Publico, Ti son los Impuestos indirectos, 7d son los
Impuestos directos y SC es el Saldo comercial.

TABLA 8
IDENTIDADES MACROECONOMICAS EN UNA SAM
Empresas | Trabajo | Capital Hogares | Gobierno | Acumulacion Esxiz:?;r
Empresas Tl C G / E
Trabajo w
Capital EBE
Hogares w EBE
Gobierno Ti Td
Acumulacién Ah DP -SC
Extoror v

Fuente: Elaboracién propia a partir de Manresa y Sancho (1997)

Esta tabla incluye toda la informacién contenida en las Cuentas Nacio-
nales agregadas, siendo 77 la matriz de transacciones intersectoriales de la
TIO. Si se iguala la suma de cada fila con la suma de la columna correspon-
diente se obtiene toda la informacién contenida en las Cuentas Nacionales
agregadas. Por ejemplo, tomando las cuentas del PIB de la economia desde
la perspectiva del gasto y de la renta se cumple:

C+G+1+ (E-M)=W + EBE + Ti

reordenando la expresion se tiene
C+G+I+E=W+EBE+Ti+M

e incorporando las transacciones intermedias de bienes entre empresas,

TI, se obtiene
TNT+~C+G+I1+E=TI+W+EBE+Ti+M

donde el término de la izquierda corresponde a la primera fila de la matriz
y el término de la derecha corresponde a la primera columna. De forma ané-
loga se pueden interpretar el resto de sectores que forman la SAM.
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En una SAM cada fila (y su correspondiente columna) representa una
cuenta distinta. Cada cuenta puede representar un agente econémico, una
actividad, un input o un producto. Cada columna de la SAM contiene los
pagos realizados por las instituciones econdmicas agrupadas en la cuenta al
resto de las cuentas. Por su parte, cada fila muestra los ingresos o fuentes
de financiacién del gasto asociados a la cuenta correspondiente. Dado que
el numero de filas coincide con el nimero de columnas las SAM son cuadra-
das. Ademaés, la suma total de cada columna coincide con la de la fila corres-
pondiente, puesto que los ingresos de cada cuenta (registrados en una fila)
tienen asignado siempre un destino, cuyo desglose aparece en la columna
correspondiente. Como consecuencia de ello, las SAM satisfacen la variante
de la ley de Walras segun la cual, si todas las cuentas estén en equilibrio
entonces la cuenta final también lo estara. Esta propiedad relaciona las SAM
con los modelos neoclasicos de equilibrio general. Por ultimo, para que sean
representadas todas las transacciones entre los agentes econémicos y los
sectores productivos, los conceptos por filas y por columnas han de estar
ordenados idénticamente.

Segun el SEC-95 y el SCN-93, el método de construccién de una SAM no
esta estandarizado, sino que su representacion va a depender del objetivo
para el que esté disenada. EI SEC-95 cita la posibilidad y no la obligatoriedad
de desglosar determinadas cuentas, en funcién del uso que vaya a tener la
SAM. También senala la utilidad de la elaboracién de una SAM a nivel agre-
gado como tabla de referencia para futuras ampliaciones. Por lo tanto esté
permitida cierta flexibilidad en funcién de las circunstancias especificas y las
necesidades.

La siguiente tabla presenta esquematicamente los flujos de rentas que
aparecen en una matriz de contabilidad social. Se consideran seis tipos de
cuentas: las referidas a la oferta y demanda de bienes y servicios, las de
produccion, las de distribucion de la renta (denominadas de factores produc-
tivos o insumos primarios), las de uso de la renta (cuentas de los sectores
institucionales), las de transacciones de capital (0 cuentas de acumulacion) y
las cuentas que incluyen las transacciones con el Resto del Mundo.
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TABLA 9
ESQUEMA DE UNA MATRIZ DE CONTABILIDAD SOCIAL
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3.4.1. Niveles de desagregacién

El tamano final de una SAM depende de su motivaciéon. En principio, el
Unico limite a la desagregacion de las cuentas es la disponibilidad de datos,
pero si se busca que la SAM sea Util se deberan seguir algunos criterios a
la hora de desagregar las cuentas. La principal recomendacion de Thorbec-
ke (1998) es que el sistema elegido forme grupos homogéneos entre si,
suficientemente distintos entre ellos y entre los que se pueda reconocer
facilmente los grupos de interés objeto del anélisis socioecondmico.

Una SAM se puede utilizar para tratar problemas en multiples campos
de la economia: analisis regional, analisis sectorial, andlisis fiscal, etc. Se
han recogido algunos ejemplos de tipos de SAM que muestran las distintas
posibilidades que nos ofrecen.

e Analisis del desarrollo

Las primeras SAM se construyeron para analizar los vinculos entre creci-
miento, distribucion de la renta, empleo y desarrollo. En este caso, es muy
importante la desagregacion de las instituciones, sobre todo las familias, vy
de los factores de producciéon. Algunos de los trabajos mas recientes en
este campo son los de Vos, Ledn, Carvajal et al. (2002) para Ecuador, Tarp,
Roland-Host y Rand (2002) para Vietnam y Lenzen y Schaeffer (2004) para
Brasil.

e SAM financieras

Estas SAM se diferencian del resto en que integran la parte real y la parte
financiera de una economia, proporcionando asi una vision detallada de las
transacciones entre los componentes reales y financieros de la misma. Un
ejemplo reciente es el trabajo de Emini y Fofack (2004) para Camerun.

e SAM sectoriales

Cuando el interés del estudio se centra fundamentalmente en analizar la
importancia de una determinada actividad productiva en una economia se
desagregan mas las cuentas de produccién correspondientes a esta activi-
dad. Asi, por ejemplo, Marcouiller, Schreiner y Lewis (1996) se centran en
el impacto del sector de produccion de madera en el crecimiento de una
region del sur de Estados Unidos y Fernandez-Macho, Gallestegui y Gon-
zélez (2004) presentan una SAM en la que desagregan el sector pesquero
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gallego, lo que permite analizar la estructura del mismo y su imbricacién en
la economia regional.

e SAM regionales

Aunque las primeras SAM construidas lo fueron a nivel nacional, pronto
se vio el interés de construirlas también a nivel regional para realizar analisis
de politica econdémica mas local. Se han elaborado SAM regionales tanto en
pafses desarrollados como en paises en vias de desarrollo. En Espana se
han elaborado para varias regiones como Andalucia, Catalufa, Extremadura
o Asturias. También tienen interés las SAM interregionales para analizar las
relaciones entre regiones o entre una region y el resto del pais.

3.4.2. Objetivos de la construccién de una SAM

Una matriz de contabilidad social es un sistema de datos completo
(estan identificados tanto el receptor como el dador de cada transaccion),
consistente (cada renta cuenta con su correspondiente gasto), general y
desagregado (incluye todas las transacciones entre sectores, instituciones y
agentes econdmicos) que refleja la interdependencia que existe en un sis-
tema socioecondmico. Proporciona una imagen estatica, una fotografia de
gran utilidad para diagnosticar la situacion inicial de una economia, punto de
partida para la elaboracion de un modelo.

La construccion de una SAM tiene dos objetivos fundamentales. En
primer lugar, es una base de datos organizada que contiene la informacion
sobre la estructura econdmica y social de una economia en un ano dado.
En segundo lugar, es una base estadistica necesaria para construir modelos
que analizan los efectos de determinadas politicas econdmicas sobre las
variables macroecondmicas relevantes.

Cuando el modelo se construye para analizar los efectos de una politica
economica determinada sobre las variables de interés, hay que dividir las
cuentas en endégenas y exdgenas. Esta clasificacién dependeréa del tipo de
analisis que se quiera realizar.

Los modelos que se basan en una SAM se dividen en dos grandes gru-
pos: los modelos SAM lineales, cuya estructura formal es similar al modelo
abierto de Leontief, y los Modelos de Equilibrio General Aplicado (MEGA),
que son mas flexibles que los modelos lineales, ya que tienen menos
supuestos previos. En el siguiente capitulo se presenta una descripcién de
ambos modelos.
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Capitulo 4. Modelos a partir de una Matriz de Contabilidad Social

4.1. Introduccién

Cuando se toman decisiones de politica econdmica, su alcance no se
limita a los agentes a los que afectan directamente, sino que sus efectos
repercuten en todos los mercados; de hecho, debido a la interdependencia
existente entre los agentes econdmicos, es dificil que los efectos de una
medida afecten exclusivamente a un subconjunto de éstos. Otra cuestion es
el grado de intensidad con el que una medida afecta a los distintos agentes
o mercados. Ademés, en la mayoria de las situaciones es dificil conocer de
antemano la importancia de los efectos indirectos y por tanto una analisis
general resulta de enorme utilidad.

Frecuentemente nos preguntamos coémo una reforma fiscal, o un cambio
en los precios de las importaciones o una regulacion del mercado laboral, se
materializaran sobre el bienestar de los agentes, los precios de produccion,
los precios de los bienes de consumo o los niveles de actividad productiva.
Si ademas de los efectos directos sobre un dmbito econémico concreto, se
quieren conocer aquellos efectos que, indirectamente, se desencadenan
sobre el conjunto de la economia, es decir, si se desean incorporar tanto las
consecuencias mas directas, como las que se producen de forma indirecta
sobre los agentes y los mercados, se necesita un analisis global, que tenga
en cuenta la complejidad inherente a cualquier sistema econdémico.

El andlisis de equilibrio general, al incorporar explicitamente el entramado
de interdependencias entre todos los agentes y mercados de una economia,
permite observar los efectos, directos e indirectos, resultantes de cambios
en variables de politica econdmica sobre otras variables de maximo interés
como precios relativos, niveles de actividad o distribucion de la renta.

Como se ha destacado en el repaso histérico, llegar a hacer operativo
el sistema walrasiano de equilibrio general ha sido una preocupacion de
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los economistas durante décadas. Desde 1930 y principalmente, gracias al
desarrollo del analisis input-output realizado por Leontief (1936, 1941), se ha
intentado conducir el equilibrio walrasiano a un plano empirico. De hecho, se
puede considerar el modelo input-output de Leontief (1941) como el precur-
sor del equilibrio general aplicado, al presentar una vocacién empirica dentro
de un escenario multisectorial integrado. La limitacion de este modelo es
que Unicamente contempla las relaciones de la estructura productiva y omite
las decisiones de demanda final en la determinacion de los precios.

Los modelos lineales y no lineales de planificacion en los anos 50 y 60
del siglo pasado, basados en los trabajos de Kantorovich (1939), Koopmans
(1947) y otros, mejoraron las técnicas input-output mediante la introducciéon
de la optimizacién vy la elecciéon en el primer intento de Leontief de desarro-
llar un equilibrio general aplicable.

Un modelo de equilibrio general permite captar las interdependencias
entre todos los agentes de una economia. En el caso de los modelos lineales
se pueden estudiar los efectos sobre las variables enddégenas de un cambio
en una magnitud exdégena, a través de los multiplicadores sectoriales.

4.2. De la teoria a la practica

El modelo input-output desarrollado por Leontief (1951, 1966) representa
el primer modelo de equilibrio general en el que se recogen fielmente los
efectos de interdependencia econémica entre los sectores industriales.
Dicho modelo ha sido el embrion de otros modelos de equilibrio general mas
satisfactorios.

Se trata de un modelo lineal, que permite captar a través de la matriz
inversa los efectos de cambios en la demanda final sobre los niveles de
actividad de los sectores productivos, pero no capta la cadena de interde-
pendencias que subyacen en la estructura productiva. Los multiplicadores
de la inversa de Leontief no reflejan la relacion entre renta y gasto que
tiene lugar fuera de la esfera productiva de la economia. Si recogen el
aumento que sobre los niveles de produccién sectoriales y las rentas de
los factores, provoca un aumento exégeno en la demanda final. Pero este
aumento de la actividad econémica y de las rentas, al distribuirse entre
los hogares, en forma de ingresos netos, y el sector publico en forma de
impuestos, estimula el consumo y el ahorro de los hogares y posiblemente
el gasto publico, incidiendo nuevamente sobre la demanda final dirigida a
los sectores productivos. Por ello, el modelo input-output tradicional, que
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no incorpora estos efectos, no ofrece una informacién completa de los
mecanismos de interdependencia que caracterizan el flujo circular de la
renta. Todas estas limitaciones se superan con la utilizacion de las matrices
de contabilidad social y sus multiplicadores asociados, que si incorporan
los efectos de variaciones de la renta en todos los sectores que componen
una economia.

Se pueden realizar dos tipos de andlisis, ambos utilizando como base de
datos una matriz de contabilidad social:

1. Un andlisis que se deriva directa o indirectamente de las propias identi-
dades contables de la SAM, los denominados Modelos Lineales de Equilibrio
General.

2. Otro andlisis que utiliza la teorfa del equilibrio general walrasiano como
marco tedrico de referencia, los denominados Modelos de Equilibrio General
Aplicado (MEGA).

4.2.1. Modelos lineales de equilibrio general

Los modelos lineales, al contrario de los modelos de equilibrio general
aplicado, asumen que los precios son exégenos al modelo. Aunque los
modelos no lineales pueden ser considerados mas realistas que los lineales,
tienen una mayor exigencia de informacién relevante. Se considera que
ambos tipos de modelos (lineales y no lineales) tienen diferentes funciones y
utilidades. Los modelos lineales son apropiados para estudios regionales ya
que la premisa de precios exégenos es bastante realista en este caso, pues
dificilmente un gobierno regional es capaz de alterar la estructura relativa de
precios.

Este tipo de analisis se realiza a partir de las propias relaciones conta-
bles que se derivan de la SAM de forma anéloga al anélisis input-output,
pero de un modo mas completo. Consiste en calcular coeficientes, que se
consideran fijos en el tiempo, dividiendo cada columna por su total. Los mul-
tiplicadores contables o multiplicadores lineales proporcionan una primera
estimacion de los efectos que una variacién en cualquiera de las cuentas
tiene sobre la produccion, en el uso de los factores productivos o en la dis-
tribucién de la renta.

Una SAM posee ventajas adicionales sobre las tradicionales tablas input-
output en la utilizacidon de modelos multisectoriales de coeficientes fijos. De
hecho, los multiplicadores del modelo abierto de Leontief son un subcon-

73



Estimacion de la Matriz de Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid para el ano 2000

junto de los obtenidos en una SAM. Los modelos lineales se han utilizado
para comparar los multiplicadores de las tablas input-output y de las SAM,
llegando a la conclusién de que los multiplicadores SAM proporcionan una
mayor informacién sobre la estructura de una economia.

Estos modelos asumen un comportamiento lineal para los diferentes
agentes econdomicos. También consideran constantes en el tiempo los
coeficientes incorporados en su formulacién (suelen considerarse constan-
tes para periodos de tiempo de aproximadamente 10 afos). Y, por ultimo,
se parte de un escenario con exceso de capacidad de recursos, por lo que
la expansion de la demanda final puede satisfacerse mediante una mayor
oferta sin que esto afecte a los precios.

Para construir estos modelos en primer lugar se han de determinar qué
cuentas se consideran exégenas. Al igual que en el modelo de Leontief, se
considera que se ha producido una variacion en las variables exégenas y se
observa como afecta al conjunto de los agregados. En la practica, las cuentas
que se suelen considerar como exégenas son las que se determinan fuera
del sistema econémico o que constituyen instrumentos potenciales de poli-
tica econdmica, es decir, las cuentas relativas al Sector Publico, la cuenta de
Capital y la cuenta del Sector Exterior.

Los multiplicadores SAM se pueden utilizar, entre otras cosas, para
analizar el impacto sobre la distribucién de la renta de una inversion, de los
cambios en el gasto del sector publico o de los cambios en las estrategias
de desarrollo.

4.2.2. Modelos de equilibrio general aplicado

Un modelo de equilibrio general aplicado (MEGA) puede definirse como
una representacion empirica de una economia, bajo la cual los mercados
estan interrelacionados y los precios de bienes, servicios y factores prima-
rios garantizan la situacion de equilibrio de dicha economia. Shoven y Wha-
lley (1992, pag. 1) indican que la idea central que subyace en un MEGA es
la de partir de una estructura de equilibrio general walrasiano, formalizado
en la década de los 50 del siglo pasado por Kenneth Arrow, Gerard Debreu
y otros economistas. A partir de esta solida base tedrica para la representa-
cion de una economia, se tratarfa de convertirla en un modelo realista que
aproxime las caracteristicas de una economia actual, es decir, de un pais, de
un conjunto de paises o de la totalidad de ellos. A estos modelos se incorpo-
ran los datos reales existentes, que se pueden encontrar en las estadisticas
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nacionales y mas concretamente en los sistemas de Cuentas Nacionales.
Asi los modelos pueden ser utilizados para simular determinadas opciones
de politica econémica (fiscal, comercial, de mercado de trabajo, medioam-
biental, de I+D,...).

Se considera como precursor de los MEGAs el trabajo de Johansen
(1960). Este autor presenté un sistema de ecuaciones de equilibrio general
que resolvia a través de su linealizacion. Posteriormente Scarf (1967) desa-
rrollé un algoritmo que permitia resolver sistemas de ecuaciones no lineales
sin recurrir al método de linealizaciéon. A partir de este trabajo se han desa-
rrollado una serie de algoritmos que han ido haciendo mas tratables estos
modelos desde el punto de vista computacional.

En los MEGASs se parte de una situacioén inicial de equilibrio que se refleja
en unos datos base. A continuacion se eligen formas funcionales adecuadas
que reflejen los comportamientos optimizadores de los distintos agentes
(consumidores, productores, Administraciones Publicas, sector exterior).
Los datos base sirven para calibrar un modelo de equilibrio general aplicado,
es decir, para obtener una estimacion del valor de los pardmetros de las dis-
tintas funciones, de modo que las funciones de demanda y oferta de bienes
y factores sean consistentes con los datos base, para un vector de precios
de equilibrio. Es en este proceso de calibraciéon donde interviene la SAM, ya
que contiene los datos del ano base. EIl MEGA compara el nuevo equilibrio
derivado del cambio en una o méas variables exdgenas del modelo, con el
equilibrio del ano base, para extraer las conclusiones.

Las principales caracteristicas de estos modelos son:

e Su alto grado de endogeneidad. El nimero de variables excede en muy
poco del niumero de ecuaciones no redundantes.

e La especificacién ad hoc de las ecuaciones. A menudo es necesario
emplear hipotesis muy fuertes como, por ejemplo, funciones de produc-
cion o de preferencias de los consumidores tipo Cobb-Douglas.

e £| alto grado de desagregacion de algunos sectores, en especial del
sector hogares.

Los modelos de equilibrio general han sido aplicados para orientar deter-
minadas decisiones politicas. Seglin Shoven y Whaley (1992, pag. 3): “Estas
incluyen politica presupuestaria e impositiva, cuestiones sobre la politica
de comercio exterior, evaluacién de estrategias alternativas de desarrollo,
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implicaciones de la politica energética, cuestiones regionales y otros usos
en materia de politica macroeconémica”.

Actualmente, estos modelos se utilizan para la simulacion de politicas
econdémicas de diverso tipo, como politicas fiscales, comerciales, medio-
ambientales y otras. Son modelos para comparar estados alternativos de
equilibrio de un sistema econémico. Estos estados se generan en respuesta
a cambios que tienen lugar o bien en el valor de los parametros que confor-
man el modelo, o bien en el valor de las variables exdgenas o no explicadas.
Habitualmente el analisis compara un equilibrio de referencia, que describe
el estado observado de las magnitudes econdmicas en un periodo determi-
nado, con un equilibrio simulado por el modelo en el que se han introducido
las modificaciones estructurales o de politica econdmica cuyo impacto se
desea evaluar.

4.3. Construccion de un modelo de equilibrio general

Los pasos que hay que seguir para construir un modelo de equilibrio
general aplicado son tres: a) la formulacion de un modelo tedrico de la eco-
nomia; b) la especificacion de los pardmetros de las relaciones funcionales
que componen el modelo; y ¢) el empleo de un algoritmo que compute los
estados de equilibrio del modelo.

a) Formulacion del modelo

La naturaleza del problema a estudiar es crucial de cara a definir el tipo,
caracteristicas y grado de desagregacion del modelo que debe usarse.
Segun cual sea el tipo de problema al que nos enfrentemos, se debe dedicar
un mayor esfuerzo de modelizacién y un mayor grado de desagregacion en
determinados sectores de la economia.

Una vez definido el problema que se desea analizar, hay que tomar deci-
siones sobre el nUmero y tipo de bienes, el nimero y tipo de consumidores,
el nimero y tipo de empresas o sectores productivos, la especificacion del
sector publico o la especificacion del sector exterior.

b) Especificacion de los parametros

Una vez determinada la estructura del modelo es necesario especificar
los pardmetros de las funciones que permiten hacerlo operativo. Para ello es
necesario disponer de una base de datos que refleje de forma consistente,
para un periodo determinado, todos los flujos de bienes, servicios y renta

76



Capitulo 4. Modelos a partir de una Matriz de Contabilidad Social

entre todos los agentes del modelo. Esta base de datos es la Matriz de Con-
tabilidad Social o SAM'.

Una de las tareas mas importantes en la elaboracion de una SAM es
compatibilizar las diferentes fuentes estadisticas utilizadas. Por ejemplo,
el valor del Producto Interior Bruto de la Contabilidad Nacional puede ser
diferente al que aparece en las Tablas input-output. La compatibilizacion de
las fuentes informativas se realiza adoptando una jerarquia de las mismas.
Habitualmente es la Contabilidad Nacional la fuente elegida como priorita-
ria, ajustando los datos provenientes de otras fuentes a los valores dados
por esta. Para preservar la consistencia entre los valores originales y los
estimados de las variables se utilizan técnicas como el método RAS (véase
Bacharach, 1970).

Una SAM nos ofrece una radiografia completa de la economia en un
momento dado, pero su utilidad principal radica en que permite asignar valo-
res numeéricos a los pardametros de politica econémica y a las funciones de
comportamiento del MEGA para el que se ha construido la SAM. El proceso
de asignacion de valores numeéricos a los parametros del modelo se deno-
mina calibracion. Una vez que ya se dispone del sistema de ecuaciones y de
la base de datos que conforman el modelo, se lleva a cabo la calibracién del
mismo, que va a permitir determinar los parametros desconocidos. Segun
Mansur y Whalley (1984, pags. 86-87), por calibracién se entiende el método
que, para las formas funcionales supuestas, fija el valor de los pardmetros
desconocidos de forma que el sistema de ecuaciones reproduce la base de
datos como una soluciéon de equilibrio del modelo. Se obtiene asi el equilibrio
base o de referencia.

¢) Algoritmos computacionales

Una vez realizada la calibracion ya se dispone del equilibrio de referencia,
y el modelo puede ser utilizado para simular medidas de politica econémica.
Las simulaciones que se pueden realizar con estos modelos se llevan a cabo
a través de cambios en alguna o algunas de las variables que intervienen en
el equilibrio inicial. Los cambios normalmente se reflejan en variables que
determinan, por ejemplo, las caracteristicas fiscales, comerciales, tecnolé-
gicas o laborales del modelo. Tras ese cambio, el sistema de ecuaciones

10. Matriz estimada en esta tesis para la Comunidad de Madrid para el afno 2000 y que por tanto
servira de base de datos para la elaboracion de un MEGA para la regién.
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busca una nueva solucion de equilibrio a través del uso de un algoritmo. El
nuevo resultado debe someterse a un analisis de sensibilidad, es decir, tratar
de confirmar la robustez del equilibrio.

Comprobada la robustez de los resultados, ya se considera que se puede
efectuar una comparacién entre los resultados del equilibrio de referencia
y los de los nuevos equilibrios hallados en las simulaciones. De esta forma
sera posible llegar a conclusiones sobre los efectos de la reforma de politica
econdémica o de otro tipo que se haya considerado en la simulacion.

Scarf (1967, 1973) desarrollé un algoritmo computacional que permitia la
localizacion, con el grado de aproximacion que se deseara, de los vectores
de precios de equilibrio. Un vector de precios de equilibrio puede identificar-
se con un punto fijo de las funciones de exceso de demanda de mercado. El
algoritmo de Scarf sirve para localizar puntos fijos de funciones continuas y
posee la propiedad de que su convergencia esta asegurada.

Posteriormente, el desarrollo de los algoritmos computacionales y su
aplicaciéon gracias al software informatico, ha propiciado que los aspectos
tedricos del equilibrio general pudieran aplicarse a la realidad econdmica
cuantificable. Gracias a ello en la actualidad no sélo es posible obtener solu-
ciones de equilibrio, sino que ademas los costes de ejecucion de los MEGA
son perfectamente asumibles por el investigador.

4.4. Aplicaciones de los modelos de equilibrio general

A continuacion se exponen algunas aplicaciones de los modelos de equi-
librio general en diversos campos de la economia, con el fin de presentar el
tipo de problemas que pueden tratarse y el tipo de resultados que pueden
obtenerse con un MEGA.

a) Anélisis de politicas fiscales

Podemos citar varios ejemplos de modelos construidos en otros paises:
Piggott y Whalley (1977) para Gran Bretana; Ballard, Fullerton, Shoven vy
Whalley (1985) para los Estados Unidos; Kehoe y Serra-Puche (1983) para
Mejico; Keller (1980) para Holanda y Piggott (1980) para Australia.

Kehoe et al. (1989) construyeron un modelo de equilibrio general con el
objetivo de analizar el impacto sobre la economia espanola de la introduccion
del impuesto sobre el valor anadido (IVA) en sustitucion del antiguo régimen
de imposicion indirecta en cascada basado en el impuesto sobre el trafico
de las empresas (ITE).
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b) Analisis de politicas comerciales

Los modelos de comercio exterior han girado en torno a la proble-
matica del proteccionismo y sus consecuencias sobre la eficiencia y
el bienestar de una economia. Estos modelos se pueden clasificar en
dos tipos: modelos de grandes economias (economias cerradas), que
se caracterizan por la endogeneidad de todos los precios del sistema
econdmico considerado, o modelos de economias pequenas (economias
abiertas), que incorporan el supuesto de exogeneidad de los precios de
los bienes comerciales.

Un ejemplo de modelo de una economia abierta es el de Clarete y Wha-
lley (1987), quienes analizan la interaccion entre las politicas comerciales y
las distorsiones internas de la economia filipina. Otros ejemplos son: Dixon,
Parmenter, Sutton y Vicent (1982) para Australia y los modelos desarrollados
por el Banco Mundial para diferentes paises (Dervis, De Melo y Robinson
(1982)), que han sido utilizados para estudiar diferentes opciones de liberali-
zacién del comercio en paises en vias de desarrollo.

c) Analisis de politicas migratorias

Los modelos de equilibrio general aplicado también se han utilizado para
el estudio de los movimientos de la poblacién. Desde el punto de vista pura-
mente urbano se tiene el ejemplo de King (1977) y desde el punto de vista
regional, el trabajo de Kehoe y Noyola (1986) para la economia mexicana,
donde analizan los efectos de politicas fiscales alternativas sobre la migra-
cion desde las areas rurales a las areas urbanas.

d) Andlisis de politicas interregionales

Jones y Whalley (1986) desarrollan un modelo regional de Canada que
hace énfasis en las cuestiones relativas a la movilidad parcial del trabajo.
También Serra-Puche (1984) lo desarrolla para la economia mexicana y Gins-
burgh y Waelbroeck (1981) para la economia india.

e) Anélisis de impactos medioambientales

En los ultimos anos, el problema de la contaminacion medioambiental ha
sido tratado dentro de la disciplina del equilibrio general aplicado. Los traba-
jos se han planteado la posibilidad de conseguir una mejora medioambiental
a partir de instrumentos impositivos.
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4.5. Modelos de equilibrio general en Espana

En las ultimas décadas se ha producido un desarrollo creciente de los
MEGA como instrumentos de andlisis de los fendmenos econémicos y de
las intervenciones publicas en la economia.

Dentro de las aplicaciones de los modelos de equilibrio general aplicado
en Espana destacan principalmente las modelizaciones de politicas fiscales
alternativas.

Tras el desarrollo del modelo input-output de Leontief y sobre la base
informativa de las tablas input-output, Alcaide y Raymond (1981), Calatrava
y Martinez-Aguado (1984) y Sanz (1984) aplicaron el analisis tedrico de los
modelos lineales de produccion a aspectos concretos de la realidad econo-
mica. Aunque el primer intento de construir un modelo de equilibrio general
aplicado para Espana fue el de Ahijado (1983). Su objetivo fue evaluar el
impacto sobre la economia espanola de la reforma del impuesto sobre la
renta acontecida en el ano 1979.

1. Modelos de equilibrio general de competencia perfecta

Durante muchos anos, la aportacién de Walras se consideré un mero
ejercicio tedrico, que dificiimente podria llevarse a la aplicacion practica.
Posteriormente, gracias al avance de la teoria del equilibrio general en la
determinacion de las condiciones que garantizan la existencia de equilibrio,
y al desarrollo de algoritmos computacionales y su posterior adaptacion al
lenguaje informatico, fue posible aplicar el marco conceptual walrasiano a la
realidad econdémica cuantificable.

Para la economia espanola, los primeros modelos de equilibrio general
aparecieron a partir de 1988. Estos modelos efectlian una representacion de
competencia perfecta en los mercados que se combina, en la mayoria de los
trabajos, con la introduccién de sustituibilidad imperfecta entre la produccion
doméstica y la produccion importada. Por otro lado, en la mayoria de estos
modelos se incorporan rigideces de precios en el mercado de trabajo, que
pueden conducir a una situacion de equilibrio con exceso de oferta o des-
empleo.

El modelo precursor fue el MEGA-1 construido por Kehoe, Manresa,
Loyola, Polo y Sancho (1988). A su vez, también se presentd la primera
matriz de contabilidad social de Espana referida al ano 1980 (Kehoe, Manre-
sa, Polo y Sancho, 1988). Este modelo analiza el impacto sobre la economia
espanola de la introduccion del Impuesto sobre el Valor Anadido (IVA), en
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sustitucion del antiguo régimen de imposicién indirecta en cascada basado
en el Impuesto sobre el Trafico de las Empresas (ITE). Esta reforma fiscal
vino propiciada por el ingreso de Espafna en la Comunidad Econémica Euro-
pea en el aho 1986.

Posteriormente se desarrolld el MEGA-2, que sirvid de base analitica para
evaluar el impacto del Acta Unica Europea sobre la economia espariola (Polo
y Sancho, 1993). En este caso la base de datos empleada para la calibracion
de los pardmetros estructurales del modelo fue una matriz de contabilidad
social de la economia espafnola para 1987. Utilizando también el MEGA-2,
Polo y Sancho (1990) cuantificaron el papel de las cuotas empresariales a la
Seguridad Social sobre la economia espanola, mediante una disminucion de
un 30% en los tipos impositivos de este impuesto.

Una aportacién importante para el desarrollo de las técnicas de simula-
cion en Espana fue la aparicion de la SAM para el ano 1990, publicada por
el Instituto Nacional de Estadistica y elaborada por el Instituto Valenciano
de Investigaciones Econémicas (Uriel et al, 1997). En la elaboraciéon de esta
matriz se siguieron las directrices del Sistema Europeo de Cuentas del afio
1995 (SEC-95). Fuente: SEC95

Numerosos trabajos posteriores utilizan esta matriz como base numéri-
ca para la calibracion de los respectivos parametros o variables exdgenas.
Ferri (1998) analiza los efectos sobre la economia espanola derivados de un
aumento del gasto publico en educacion. Gémez (1998) presenta un modelo
de equilibrio general de la economia espanola en dos versiones, competitiva
y no competitiva, para evaluar los efectos del Mercado Unico Europeo. En
el &mbito de la inmigracion, Ferri, Gomez y Martin (2001) estudian las con-
secuencias de la creciente entrada de inmigrantes mediante un modelo de
equilibrio general computable de competencia perfecta en los mercados.
Otro problema de actualidad, el de la contaminacion medioambiental, ha
sido tratado por Manresa y Sancho (2004) mediante un modelo que evalla
el impacto de un impuesto ecoldgico sobre las emisiones de CO2 y sobre la
asignacion de los recursos v las variables econémicas relevantes.
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TABLA 10

MODELOS COMPETITIVOS PARA LA ECONOMIA ESPANOLA

AUTORES

SIMULACION

Kehoe, Manresa, Noyola, Polo y
Sancho (1988)

Manresa, Polo y Sancho (1988)

Kehoe, Manresa, Polo y Sancho
(1989)

Introduccion del IVA

Introduccion del IVA

Introduccién del IVA y sensibilidad
al cierre

Reduccion de las cotizaciones socia-

Politica fiscal Polo y Sancho (1990) :
les de los empresarios
Polo y Sancho (1991) Sus_t|tu<:|on del IRPF y cotizaciones
sociales por IVA
Ferri (1998) Aum,ento del gasto publico en edu-
cacion
Sancho (2004) _Aumen‘_co marginal de todos los tipos
impositivos
Politica Polo y Sancho (1993a) Mercado Unico Europeo
comercial Goémez (1998) Mercado Unico Europeo
Validacién Polo y Sancho (1993b) Efectos Mercado Unico Europeo
expost Kehoe, Polo y Sancho (1995) Efectos IVA'y sen_5|b|I|dad (cierre y
mercado de trabajo)
Ferri, Gémez y Martin (2001) Entrada de inmigrantes
Inmigracion Ferri, Gémez y Martin (2002) Entrada de inmigrantes y movilidad

sectorial

Politica medioam-
biental

Manresa y Sancho (2004)

Sustituciones impositivas por
impuestos a emisiones de CO,

Fuente: Cardenete y Llop (2005)
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2. Modelos de equilibrio general con competencia imperfecta

La representacion de competencia perfecta y de rendimientos constantes
a escala da lugar a un tipo de modelo que es el mas conocido en la literatura
del equilibrio general aplicado. Sin embargo, en algunos &mbitos de analisis,
puede resultar mas interesante la representacion de competencia imperfec-
ta en el equilibrio general. Pese a su indudable interés, esta representacion
supone problemas tanto a nivel teérico como a nivel préactico.

Debe senalarse que en los modelos no competitivos de la economia
espanola, como regla general se supone que las empresas son competido-
ras, aunque se introducen aspectos no competitivos en alguna de las partes
de dichos modelos.

Como trabajo pionero se puede citar el de Roland-Host, Polo y Sancho
(1995) que analiza los efectos de la liberalizacion comercial sobre la econo-
mia espanola, a partir de una representacion de rendimientos crecientes a
escala en algunos sectores de produccion. Posteriormente, Gomez (1998)
construye un modelo de competencia imperfecta basado en una representa-
cion de oligopolio de Cournot con libertad de entrada y salida en la industria
manufacturera y en los servicios. Y sobre la base de este modelo, Bajo y
Goémez (2000) amplian el andlisis incorporando supuestos acerca del tamano
del pais.

En cuanto al andlisis de politicas fiscales, Gémez (1999) utiliza un modelo
de equilibrio general en dos versiones, competitiva y no competitiva, para
analizar la reforma de las cotizaciones empresariales a la Seguridad Social
del aho 1995. En Bajo y Gémez (2004) se efectla una ampliacion del anterior
modelo mediante una desagregacion de los hogares.
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TABLA 11
MODELOS NO COMPETITIVOS DE LA ECONOMIA ESPANOLA

AUTORES SIMULACION
Roland-Holst, Polo y Sancho Liberalizacién comercial
(1995)
Politica . -
. Goémez (1998) Mercado Unico Europeo
comercial
Bajo y Gémez (2000) Mercado Unico ~Europeo y supuestos
acerca del tamano del pais
Gomez (1999) Reforma fiscal 1995
Politica fiscal Bajo y Gémez (2004) Reduccion cotizaciones sociales por
niveles de cualificacion
Politica . Sustitucién cotizaciones sociales por
medioambiental Gomez y Kverndokk (2002) impuestos a emisiones de CO,

Fuente: Cardenete y Llop (2005)

3. Modelos regionales de equilibrio general

Recientemente han ido apareciendo modelos de equilibrio general apli-
cado a economias regionales. La aparicion de los institutos de estadistica
regionales junto con la desagregacién de las fuentes de informacién nacio-
nales a niveles inferiores, han hecho posible la implementaciéon de modelos
de simulacion en el ambito de las regiones espanolas.

Algunos de los trabajos publicados en los Ultimos anos son los siguien-
tes: el trabajo realizado para Cataluna por Manresa y Sancho (2004) analiza
la intensidad energética sectorial de la economia catalana mediante el uso
de los modelos lineales de multiplicadores. También para Cataluna, Llop y
Manresa (2004) construyen un modelo de equilibrio general para analizar
las consecuencias regionales de una posible reforma en las cotizaciones de
empresarios a la Seguridad Social, sobre la base numérica de una matriz de
contabilidad social con datos de 1990.

En Andalucia, tras la apariciéon de la matriz de contabilidad social de Anda-
lucia de 1995, Cardenete (2000) y Cardenete y Sancho (2002) analizan las
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consecuencias regionales de la reforma del IRPF acontecida en el afno 1999.
En Cardenete (2004) se analizan los efectos de las cotizaciones empresa-
riales a la Seguridad Social en la economia andaluza. Por ultimo, el trabajo
elaborado por André, Cardenete y Veldzquez (2005) estudia el problema
de la contaminacion medicambiental en la region andaluza, evaluando el
impacto de la incorporacion de un impuesto ecolégico compensado por una
reduccion del impuesto sobre la renta o de las cotizaciones empresariales a
la Seguridad Social.

Para la economia de Extremadura, de Miguel (2003) presenta un modelo
de equilibrio general con el objetivo de analizar una posible reforma de la
Politica Agraria Comunitaria que elimine las subvenciones que recibe el sec-
tor agrario de la Unién Europea. Los parametros se calibran a partir de una
matriz de contabilidad social de la economia extremena con datos de 1990.

TABLA 12
MODELOS REGIONALES DE EQUILIBRIO GENERAL

AUTORES ANO | REGION SIMULACION
Cardenete y Sancho | 2002 Andalucia Reforma del IRPF del afno 1999
De Miguel 2003 Extremadura | Reforma de la Politica Agraria Comunitaria

Sustituciones impositivas por impuestos a

Manresa y Sancho 2004 Cataluna emisiones de CO,

Llop y Manresa 2004 Cataluna Reforma Cotizaciones Empresariales
Cardenete 2004 Andalucia Efectos Cotizaciones Empresariales
André et al 2005 Andalucia Impacto de un impuesto ecolégico
Lima y Cardenete 2005 Andalucia Impacto Fondos Europeos

Fuente: Cardenete y Llop (2005)

Una vez expuestas las aplicaciones de las matrices de contabilidad social,
se cierra la primera parte de esta tesis (parte conceptual) con un capitulo
en el que se hace una introduccién a la Politica Regional Comunitaria. Se
comenzara haciendo un breve recorrido histérico hasta llegar al proximo
periodo de programacion 2007-2013 y se expondra, con un mayor detalle,
cual ha sido la situacion de la Comunidad de Madrid durante el periodo de
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programacion 2000-2006 que ahora concluye, pues este periodo sera el que
se analizara en la parte empirica de la tesis. En concreto, se detallarén los
programas a través de los cuales la Comunidad de Madrid ha recibido finan-
ciacion de Fondos Europeos.



CAPITULO 5

LOS FONDOS EUROPEOS:
FONDOS EUROPEOS
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5.1. Evolucion de la Politica Regional Comunitaria
La existencia de una Politica Regional Europea viene justificada por dos
principios basicos:

e Un principio de caracter politico, expresado a través del objetivo de
reducir las disparidades territoriales, debido a la existencia de diferencias
entre regiones, inaceptables para una sociedad desarrollada como la
europea.

e Un principio de caracter econdmico, ya que la existencia de dispari-
dades territoriales puede reducir las capacidades de crecimiento de un
pafs. Por tanto, la busqueda de la eficiencia aconseja la aplicacién de una
politica de desarrollo regional.

Con una trayectoria cercana ya a los cincuenta anos, la Politica Regional
Europea se ha convertido en una de las politicas mas importantes de la
Unién Europea, dada su alta dotacién presupuestaria.

Su configuracién actual la ha determinado el proceso de construccion
de la Union Europea, pues las sucesivas incorporaciones de nuevos paises
miembros han ido ahadiendo nuevas problematicas regionales. Sus inicios
se remontan al ano 1958, en el que se crearon el Fondo Social Europeo (FSE)
y el Fondo Europeo de Orientacién y Garantia Agraria (FEOGA).

Para reducir las disparidades regionales surgidas tras la primera amplia-
cion de la Union Europea (Reino Unido, Irlanda y Dinamarca), en un con-
texto problematico debido a la crisis del petréleo, se requeria una politica
regional distinta y més activa. Para ello se cred en 1975 el Fondo Europeo
de Desarrollo Regional (FEDER), con el objetivo de reducir las diferencias
de desarrollo de las regiones financiando inversiones en las regiones mas
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desfavorecidas. Esta primera experiencia no resultd satisfactoria debido a
la falta de objetivos comunes y a la no obligatoriedad del gasto en aquellas
regiones mas necesitadas.

Por ello, la primera reforma del Reglamento que rige el funcionamiento
del FEDER se produjo en 1979. Fundamentalmente, los objetivos persegui-
dos con esta reforma fueron: coordinar las politicas regionales de los Esta-
dos miembros y establecer marcos comunes que permitieran la evaluacion
de los efectos de dichas politicas. A partir de esta reforma, la Comisiéon™
empieza a formar parte del diseno de la politica regional de los Estados
miembros, ya que son los servicios de la Comision quienes realizan la asig-
nacién a aquellos proyectos presentados de acuerdo con los criterios de
interés comunitario.

En 1984 se lleva a cabo la segunda reforma del FEDER. Esta reforma
surge de la necesidad de coordinacién de todos los instrumentos comunitarios
de ambito regional: los Fondos Estructurales (Fondo Europeo de Desarrollo
Regional, Fondo Social Europeo, Fondo Europeo de Orientaciéon y Garantia
Agricola — seccion orientacion) y el Banco Europeo de Inversiones. En esta
ocasion, la Comision establece la preferencia por cofinanciar programas inte-
grados (llamados Planes Nacionales de Interés Comunitario y Planes de Inte-
rés Comunitario), reservandose el 11% del FEDER a Iniciativas Comunitarias.

No obstante, se puede hablar de una verdadera Politica Regional de la
Union Europea con la entrada en vigor del Acta Unica Europea en 1987,
donde se refuerzan tanto el objetivo del Mercado Unico Europeo como el de
la formacién de la Comunidad Europea. También empiezan a fijarse objetivos
de mayor alcance, como la idea de cohesion econdmica y social.

El paso siguiente fue la reforma de los Fondos Estructurales en 1988,
motivada por los siguientes aspectos:

e Compromiso de alcanzar un volumen de Fondos Estructurales en
1993 que deberia doblar la dotacién de 1987 (conocido como Paquete
Delors I).

e | a Politica Regional experimenta una clara reorientacion, fruto de las
nuevas necesidades del momento (todas las regiones muestran algun
tipo de problematica).

11. Cuerpo consultivo con funciones de asesoramiento sobre programas de investigacion y
sobre la coordinacién interestatal en el campo del desarrollo regional.
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¢ Y, lo que es mas destacable, se establece un nuevo modelo de funcio-
namiento de los Fondos, instaurandose los cuatro principios basicos de
la Politica Regional Europea para el periodo 1989-1993:

- Concentracion. Las intervenciones cofinanciadas con Fondos
Estructurales Europeos han de centrarse en areas especificas de
cara a buscar la maxima eficacia en la politica.

- Programacion. La Politica Regional se articulara sobre la base de
planes integrados y coordinados que deberan tener un contenido
claramente estratégico, un diagnéstico de la situacion de partida,
una sintesis de debilidades y fortalezas, un diseno de la estrategia
de desarrollo coherente con el diagndstico, una estimacion de
los principales impactos, asi como un plan de evaluacién de los
programas.

- Co-participacion. La Politica Regional debe realizarse en estrecha
colaboracién entre la Comisién y los agentes competentes en los
Estados miembros (autoridades centrales, regionales, locales y
agentes sociales). Dicha colaboracion ha de extenderse a todas las
etapas de programacion y ejecucion de las intervenciones.

- Adicionalidad. Se trata de evitar que los créditos comunitarios
suplanten a los gastos estructurales nacionales, garantizando que
todos los Estados miembros mantengan para cada objetivo, y en
el conjunto de sus territorios afectados, sus gastos estructurales
al mismo nivel que en el periodo de programacion anterior.

Con estas premisas surge la primera programacion regional, que se reali-
z6 para el periodo 1989-1993. La siguiente reforma de los Fondos Estructu-
rales se realizd este Ultimo ano, para abarcar el periodo 1994-1999 y con el
objetivo de articular politicas que pudieran amortiguar los efectos negativos
que el establecimiento del Mercado Unico tendria sobre la cohesion.

Las cumbres de Maastricht y Edimburgo de 1992 consolidaron la volun-
tad de la Unién Europea por garantizar la consecucion de la cohesién eco-
némica y social en un contexto de mayor incertidumbre coyuntural, con el
propoésito de establecer la Union Monetaria.
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De nuevo, una mayor integracion econémica exigia un mayor esfuerzo
por garantizar el objetivo de la cohesién, reduciendo los posibles efectos
negativos sobre los paises y las regiones europeas. De esta manera se
aprueba el Paquete Delors Il, donde se potencian los recursos presupues-
tarios destinados a los Fondos Estructurales y se crea el nuevo Fondo de
Cohesién, dedicado a la cofinanciacion de proyectos de redes transeuropeas
de infraestructuras de transporte y medio ambiente en los paises con un
nivel de renta por habitante inferior al 90% de la renta europea, es decir,
Espana, Grecia, Irlanda y Portugal.

El tratado de Maastricht proporciona un nuevo impulso al tratamiento del
problema de las disparidades regionales ya que, por un lado, introduce en
el &mbito comunitario el principio de subsidiariedad'> suméandose a los cua-
tro principios de la actuaciéon estructural. Mientras que, por otro, se crea el
Comité de las Regiones, configurado como un foro de discusion politica de
la dimensioén regional. Es un Comité de consulta obligada en todo lo relativo
a las politicas comunitarias y en los aspectos relacionados con la cohesion
econdmica y social, y con iniciativa propia en la emisién de dictdmenes que
manifiesten la opinidon general de las entidades territoriales (regionales y
locales) en relacion con las decisiones comunitarias.

La elaboracién en el ano 1997 de la “Agenda 2000" supone la prime-
ra toma de posicién politica de cara al tercer periodo de programaciéon
2000-2006, en una triple vertiente:

- Econdmica, debido al importante atraso relativo de los nuevos
paises candidatos con relacion a la UE-15™

- Financiera, dado que todos son paises con una capacidad de
contribucién al presupuesto comunitario muy limitada. Esto sig-
nifica que el peso financiero de la ampliacion y del actual sistema

12. Este principio consolida una forma de programar que ya se habia realizado en el periodo ante-
rior, pues corresponde a las autoridades nacionales competentes seleccionar los proyectos que
se vayan a financiar y encargarse de su realizacion, aunque en el disefo de la Politica Regional
Europea intervienen todos los agentes implicados en virtud del principio de cooperacion.

13. Los diez paises que se incorporaron a la UE en el afno 2004 son: Chipre, Eslovenia, Eslova-
quia, Estonia, Hungria, Letonia, Lituania, Malta, Polonia y Republica Checa. Los paises que com-
ponian la UE-15 son: Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espafna, Finlandia, Francia, Grecia,
Holanda, Irlanda, Italia, Luxemburgo, Portugal, Suecia y Reino Unido.
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comunitario recaera sobre los Quince vy, en especial, sobre los
paises contribuidores netos.

- Politica y de organizacion institucional, puesto que la mayoria de
estos paises cuentan con una escasa organizaciéon institucional
para cumplir con las exigencias de control que fija la Comisién.

Entre las nuevas orientaciones destacan especialmente tanto la necesi-
dad de un mejor aprovechamiento de los Fondos (mayor eficacia) como el
definir los objetivos favoreciendo una mayor concentracion geografica. Asi,
en este nuevo esquema, la Comision determina las regiones elegibles y la
ayuda subvencionable, establece las orientaciones (estratégicas) de los pro-
gramas, modifica y realiza el seguimiento sélo a nivel estratégico y autoriza
los proyectos a gran escala (de mas de 50 millones de euros).

Se resumen en la siguiente tabla los principales acontecimientos de
estos cincuenta anos de Politica Regional Europea:
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TABLA 13
FECHAS CLAVE DE LA POLITICA REGIONAL EUROPEA

1957

Los Estados firmantes del Tratado de Roma mencionan en su predmbulo la nece-
sidad de “reforzar la unidad de sus economias y asegurar su desarrollo armonioso,
reduciendo las diferencias entre las diversas regiones y el retraso de las menos
favorecidas”.

1958

Instauracion de los dos Fondos sectoriales: el Fondo Social Europeo (FSE) y el Fondo
Europeo de Orientacion y de Garantia Agricola (FEOGA).

1975

Creacion del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) para redistribuir una parte
de las contribuciones de los Estados a las regiones desfavorecidas.

1986

El Acta Unica Europea sienta las bases de una verdadera politica de cohesién que
debe aportar una contrapartida a las cargas impuestas por el Mercado Unico en los
paises del sur y las demas regiones desfavorecidas.

1989-1993

El Consejo Europeo de Bruselas (febrero de 1988) reforma el funcionamiento de los
Fondos de solidaridad, llamados en lo sucesivo Fondos Estructurales, y decide asignar-
les 68.000 millones de ecus (precios de 1997).

1992

El Tratado de la Unién Europea, que entra en vigor en 1993, consagra la cohesion
como uno de los objetivos esenciales de la Unién, paralelamente a la Unién Econdémica
y Monetaria y al Mercado Unico. También prevé la creacion del Fondo de Cohesién que
apoya proyectos en favor del medio ambiente y de las redes transeuropeas en materia
de infraestructuras de transportes en los Estados miembros menos présperos.

1994-1999

El Consejo Europeo de Edimburgo (diciembre de 1993) decide asignar cerca de
177.000 millones de ecus (precios de 1999), es decir, una tercera parte del presupues-
to comunitario, a la politica de cohesién. El nuevo Instrumento Financiero de Orienta-
cion de la Pesca (IFOP) viene a completar los Fondos Estructurales.

1997

El Tratado de Amsterdam confirma la importancia de la cohesién e incluye también
un Titulo sobre el Empleo que saca a la luz la necesidad de actuar conjuntamente para
reducir los niveles de paro.

2000-2006

El Consejo Europeo de Berlin (marzo de 1999) reforma los Fondos Estructurales
y modifica en parte el funcionamiento del Fondo de Cohesién. Estos Fondos seran
dotados de méas de 30.000 millones de euros anuales entre 2000 y 2006, es decir, de
213.000 millones de euros en siete afos.

El Instrumento de politica estructural de preadhesién (ISPA) y el Programa especial de
adhesién en los sectores de la agricultura y el desarrollo rural (SAPARD) complemen-
tan el programa PHARE para favorecer el desarrollo econémico y social en los paises
candidatos de Europa Central y Oriental.

Fuente: Comision Europea

En la llustracion 3 se presentan las regiones subvencionables de
UE-25.
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ILUSTRACION 3
REGIONES EUROPEAS SUBVENCIONABLES EN EL PERIODO 2000-2006

Fuente: Comision Europea. Politica Regional. Inforegio

Para el perfodo 2000-2006, los objetivos prioritarios de la Politica Regional
Comunitaria son tres:

¢ Objetivo 1: Es la principal prioridad de la politica de cohesion de la
Unién Europea. Se dirige a promover el desarrollo de las regiones que se
encuentren en una de estas categorias:

- Regiones cuyo PIB per cépita sea inferior al 75% de la media comunitaria
- Regiones ultraperiféricas

- Regiones de muy baja densidad de poblaciéon

¢ Objetivo 2: Esta dirigido a apoyar la reconversién econdmica y social de
las zonas industriales, rurales y urbanas o dependientes de la pesca que
tengan deficiencias estructurales.

¢ Objetivo 3: Apoya la adaptacion y modernizacion de las politicas y sis-
temas de educacion, formacién y empleo. Interviene sobre toda la Unién
Europea excepto sobre las regiones que son Objetivo 1.
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Para este periodo 2000-2006, las regiones espanolas incluidas en el
Objetivo 1 son: Galicia, Asturias, Cantabria, Castilla y Ledn, Castilla La Man-
cha, Extremadura, Comunidad Valenciana, Murcia, Andalucia, Canarias y las
ciudades auténomas Ceuta y Melilla.

En cuanto al Objetivo 2, presentan zonas asistidas por dicho objetivo, la
Comunidad de Madrid, el Pais Vasco, La Rioja, Navarra, Aragén, Cataluha y
las Islas Baleares.

El Objetivo 3 no es un objetivo territorial, interviene sobre toda la Uniéon
Europea excepto las regiones Objetivo 1.

En la llustracién 4 se pueden distinguir las regiones espanolas Objetivo 1
y las regiones Objetivo 2 durante el periodo de programacion 2000-2006.

ILUSTRACION 4
CLASIFICACION DE LAS REGIONES ESPANOLAS SUBVENCIONADAS POR
FONDOS ESTRUCTURALES 2000-2006

Fuente: Comision Europea. Politica Regional. Inforegio

El préximo periodo de programacion 2007-2013 supondrd un cambio
radical en el uso de los Fondos Estructurales, pues el objetivo prioritario
seréa la innovacién vy la investigacion y el desarrollo empresarial. La Comision
exigira a las autoridades espanolas que en las regiones menos desarrolladas
destinen el 60% de los fondos a actividades que fomenten la competencia,
el desarrollo empresarial, la innovacion y la sociedad de la informacion. En
las regiones mas desarrolladas, los recursos dedicados a estas actividades
deberan superar el 75%.
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En el periodo 2000-2006 las inversiones en estos sectores, los que tie-
nen un impacto mas eficiente en la creacion de empleo, sélo consumieron
el 21% de los Fondos. La inversion en infraestructuras, que hasta ahora ha
canalizado la mayor parte de los recursos, pasara a un segundo plano.

En el proximo periodo la partida més importante es la dedicada al Obje-
tivo de Convergencia (regiones con renta per capita inferior al 75% de la
media comunitaria). Actualmente se encuentran es esta situacién solamente
cuatro regiones: Andalucia, Castilla-La Mancha, Extremadura y Galicia. Cua-
tro territorios (Asturias, Ceuta, Melilla y Murcia), que han superado la renta
media de 75% de la UE, por el “efecto estadistico” de la ampliaciéon con 10
paises mas pobres en 2004, recibirdn una ayuda transitoria. Otras tres regio-
nes (Canarias, Castilla-Ledn y Comunidad Valenciana) que han rebasado el
liston del 75% por su propio dinamismo econdémico, también recibiran com-
pensacion. En el objetivo propiamente de Competitividad, se encuentran
las regiones més desarrolladas (Comunidad de Madrid, Catalufa, Baleares,
Cantabria, La Rioja, Navarra, Pais Vasco y Aragén).

En la Tabla 14 se pueden observar a grandes rasgos las diferencias entre
el periodo de programacion que ahora concluye y el proximo periodo de
programacion.

TABLA 14
COMPARACION DE LA ARTICULACION DE LA FUTURA POLITICA DE
COHESION CON RESPECTO AL ULTIMO PERIODO DE PROGRAMACION

2000-2006
2000-2006 2007-2013
INSTRUMENTOS INSTRUMENTOS
CEIELVOS FINANCIEROS CEIELVOS FINANCIEROS
Fondo de Cohesion
Fondo_qe Fondo de Cohesién Convergencia
Cohesion FEDER, FSE
- FEDER, FSE, Competitividad
Objetivo 1 FEOGA-O, IFOP Regional FEDER, FSE
Objetivo 2 FEDER, FSE Cooperacion territorial FEDER
Objetivo 3 FSE
INTERREG FEDER Fuente: Actualizacién de
URBAN FEDER la Evaluacion Intermedia
EQUAL FSE del PO Objetivo 3 de la
LEADER+ FEOGAO Comunidad de Madrid,
2000-2006
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Para el proximo periodo de programacion 2007-2013 la Comunidad de
Madrid esta incluida en el Objetivo de Competitividad, lo que va a suponer
un impulso mas para fortalecer el tejido productivo y empresarial, asi como
las actividades de |+D+i (investigacion, desarrollo e innovacion), que son los
pilares béasicos para el crecimiento y el progreso.

La region de Madrid puede conseguir una mayor concentracion de las
actividades de |+D+i aprovechando las ventajas acumuladas por el desarrollo
investigador de estos Ultimos afos, para conseguir una mayor financiacion
por parte de la Union Europea (dadas las nuevas orientaciones de la politica
comunitaria, que desplazan el presupuesto comunitario hacia el apoyo al
desarrollo tecnolégico).

A continuacién se presenta en la llustracion 5 cémo han quedado clasifi-
cadas las regiones espanolas para el proximo periodo 2007-2013.

ILUSTRACION 5
CLASIFICACION DE LAS REGIONES ESPANOLAS
SUBVENCIONADAS POR FONDOS ESTRUCTURALES 2007-2013

Fuente: Comision Europea. Politica Regional. Inforegio

Para hacer realidad los objetivos prioritarios de cada periodo de Programa-
cion, la Politica Regional Comunitaria se sirve de unos instrumentos financie-
ros, los llamados Fondos Europeos, que integran dos tipos de Fondos, los
Fondos Estructurales y el Fondo de Cohesién.
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Estos Fondos tienen como objetivos reforzar la cohesién econdmica y
social de las regiones europeas, reducir las diferencias entre los niveles de
desarrollo de las distintas regiones y resolver problemas estructurales espe-
cificos. La estrategia que ha seguido la Politica Regional Comunitaria ha sido
la de incentivar el desarrollo mediante inversiones que produzcan cambios
estructurales en sectores clave que tiren del crecimiento de la economia
regional.

5.1.1. Fondos Estructurales

Los Fondos Estructurales reciben este nombre porque se dirigen a
promover reformas estructurales en cada uno de los ambitos que abarcan
(empleo, desarrollo rural, pesca o infraestructuras). Estos Fondos se enume-
ran a continuacion:

e Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER), destinado a las
infraestructuras y las PYME, financia inversiones productivas que permi-
tan crear y mantener puestos de trabajo duraderos, inversiones en infra-
estructuras, acciones que contribuyan a la investigaciéon y el desarrollo,
operaciones de caracter colectivo de fomento de la actividad econdmica,
entre otras.
¢ Fondo Social Europeo (FSE), destinado a fomentar las oportunidades
de empleo y movilidad geogréfica y profesional de los trabajadores, asi
como facilitar su adaptacion a las transformaciones industriales y a los
cambios de los sistemas de produccion, especialmente mediante la for-
macion y la reconversion profesional.
e La seccion Orientacion del Fondo Europeo de Orientacion y de
Garantia Agricola (FEOGA), en el marco del desarrollo rural y
¢ El Instrumento Financiero de Orientacion de la Pesca (IFOP), para la
de los equipos de este sector.

La Tabla 15 recoge qué fondos intervienen en cada uno de los objetivos
prioritarios de la Politica Regional Comunitaria (ver pagina siguiente):
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TABLA 15
INTERVENCION DE LOS FONDOS ESTRUCTURALES
SOBRE LOS OBJETIVOS PRIORITARIOS

Obititi"o FEDER | FSE | FEOGA-O | IFOP
Obj;tivo FEDER FSE
Objgtlvo FSE

Fuente: lll Informe sobre la Cohesién Econdmica y Social en la Comunidad
de Madrid. Nota: FEOGA-O indica la seccién Orientaciéon del FEOGA

La dotacién de estos Fondos para la totalidad de las regiones de la Unién

Europea entre 2000 y 2006 asciende a 195 mil millones de euros, con un
suplemento de 15 mil millones para los nuevos Estados miembros (2004-
2006)" . La parte correspondiente a Espana es de 46.768 millones de euros
(un 22,27 % del total).

El reparto de estos Fondos se realiza de la siguiente forma:

¢ Las regiones Objetivo 1, es decir, regiones cuyo PIB por habitante no
alcanza el 75% de la media de la Unién, reciben para su recuperacion
econdmica 135.900 millones de euros, de los que 39.548 millones (un
29,10%) son para Espafa.

e E| Objetivo 2, con un presupuesto de 22.500 millones de euros, de
los cuales 2.748 millones (un 12,21%) se han asignado a Espana, aborda
las dificultades de reconversién de algunas zonas industriales, urbanas,
rurales o que dependen de la pesca.

¢ El Objetivo 3, dotado de 24.050 millones de euros, de los que 2.222
millones (un 9,24%) estan destinados a Espafia, no es territorial sino
tematico: aborda la mejora de la formacion y el fomento del empleo en el

14. Ademas de esta dotacion, las regiones disponen de la llamada Reserva de Eficacia, que reci-

biran a mitad del periodo los Documentos Unicos de Programacion o sus Ejes Prioritarios que se
consideren globalmente eficaces en dicho periodo. La asignacién es proporcional a la dotacién

presupuestaria inicial.
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conjunto de la Unién, salvo las regiones del Objetivo 1, cuyos programas
ya incluyen este tipo de medidas.

Estos Objetivos se complementan con cuatro Iniciativas Comunitarias
(2.043 millones de euros para Espana), también financiadas por los Fondos
Estructurales:

¢ INTERREG lll, financiada por el FEDER, para la cooperacion transfron-

teriza, transnacional e interregional.

e URBAN II, financiada por el FEDER, para el desarrollo urbano soste-

nible, revitalizando econdémica y socialmente las ciudades y periferias

urbanas en crisis.

e LEADER+, financiada por el FEOGA-Orientacién, promueve el desarro-

llo sostenible de los territorios rurales.

e EQUAL, financiada por el FSE, para luchar contra las discriminaciones y

desigualdades relacionadas con el mercado de trabajo.

A estas se anaden las Acciones Innovadoras, que brindan apoyo a los pro-
gramas regionales experimentales. Son desarrolladas a escala comunitaria
y por iniciativa de la Comisién, pudiendo consistir en medidas que incluyan
estudios, proyectos piloto e intercambio de experiencias, o en la elaboracion
de métodos y practicas que aumenten su calidad, con el fin de transferirlas a
los programas de los Objetivos Prioritarios o de las Iniciativas Comunitarias.

5.1.2. Fondo de Cohesién

El Fondo de Cohesién no es un fondo dirigido a las regiones sino a deter-
minados Estados miembros. También se diferencia de los Fondos Estructu-
rales en que financia grupos de proyectos y no programas. Esta dotado con
25.600 millones de euros para la Unién Europea de los Veinticinco (EU-25)
y financia exclusivamente proyectos de caracter medioambiental y redes
transeuropeas de infraestructuras de transporte. Los paises beneficiarios de
este Fondo son aquellos en los que su Producto Nacional Bruto per cépita no
alcanza el 90% de la media de la Unidén Europea, que para el actual periodo
de programacion son Espana, Portugal, Grecia e Irlanda. El pais méas benefi-
ciado por este fondo es Espana, pues su porcentaje de participacion oscila
entre el 61% vy el 63,5%.
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5.2. Aplicacion de la politica regional comunitaria

La Programacién de los Fondos Estructurales es el proceso por el que se
planifica y organiza la accion conjunta de la Unién Europea y de los Estados
miembros, con el fin de llevar a la practica los objetivos que se han enuncia-
do anteriormente. Esta Programacién se realiza por periodos plurianuales. El
periodo actual comenzé el 1 de enero de 2000 y concluiré el 31 de diciembre
de 2006.

Los Fondos Estructurales financian tres tipos de programas:

* Programas de Iniciativa Nacional, elaborados por los Estados y nego-
ciados con la Comisién Europea.

¢ Programas de Iniciativa Comunitaria, elaborados por la Comision
Europea para solucionar problemas que afectan a toda la Unién Europea.
¢ Acciones Innovadoras, elaboradas por la Comision Europea para
desarrollar practicas innovadoras que mejoren la calidad de las inter-
venciones.

5.2.1. Programas de iniciativa nacional

La iniciativa de su elaboracién parte de los Estados miembros. Durante la
fase de programacion, los Estados han de contar con todas las autoridades
y agentes socioeconémicos afectados. Para ello, se sigue un proceso que
conlleva varias fases:

La Administracion Regional elabora un Plan de Desarrollo Regional en el
que se recogen las propuestas a favor de las zonas y grupos sociales con
mayores dificultades.

Tras la discusion de este Plan con el Estado y su posterior aprobacion
por parte de la Comisién Europea, se elaboran uno de los siguientes docu-
mentos de Programacién, dependiendo de los objetivos vy de la cuantia de la
asignacion comunitaria:

¢ Los Marcos Comunitarios de Apoyo (MCA) los elaboran los Estados
miembros y los aprueba la Comision Europea. Se estructuran a partir de
Ejes Prioritarios.

e Los Programas Operativos (PO) desarrollan el contenido de los
Marcos Comunitarios de Apoyo. Los aprueba la Comisién Europea y se
estructuran en Ejes Prioritarios y Medidas, pudiendo participar en ellos
uno o mas Fondos.
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e Los Documentos Unicos de Programacion (DOCUP) contienen
los elementos de un Marco Comunitario de Apoyo y de un Programa
Operativo, por lo que se estructuran en Ejes Prioritarios y Medidas. Los
elabora la autoridad designada a nivel nacional o regional y los aprueba la
Comision Europea.

Por ultimo, los Programas Operativos y los Documentos Unicos de
Programacion son posteriormente desarrollados por los denominados Com-
plementos de Programa (CdP), donde se detallan todas las actuaciones
que se van a llevar a cabo. Se estructuran en Ejes Prioritarios, Medidas vy
Actuaciones.

La llustracién 6 muestra un resumen de cémo se elabora un Programa
de Iniciativa Nacional.

ILUSTRACION 6
ELABORACION DE UN PROGRAMA DE INICIATIVA NACIONAL

Fuente: Elaboracion propia

5.2.2. Programas de iniciativa comunitaria

Las Iniciativas Comunitarias son propuestas por la Comisiéon Europea a
los Estados miembros para resolver problemas de especial relevancia en el
ambito de la Union Europea.
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Sus principales caracteristicas son las siguientes:

e | a Comision Europea determina directamente la convocatoria, la dota-
cion presupuestaria y los contenidos.

¢ Son financiadas por los Fondos Estructurales, pero con unos procedi-
mientos propios.

e En el actual periodo de programaciéon 2000-2006 cada una de las inicia-
tivas es financiada con cargo a un solo Fondo.

e | 0s proyectos presentados son de caracter experimental, por lo que
su evaluacion transcurridos tres anos es determinante para la revision o
modificacion de la iniciativa.

Para el periodo 2000-2006 existen las cuatro Iniciativas Comunitarias
(INTERREG IlI, URBAN II, EQUAL y LEADER+) ya comentadas anteriormen-
te.

Se completa este capitulo dedicado a hacer una breve exposicién de la
Politica Regional Comunitaria con un ultimo epigrafe en el que se detallan
los Fondos Europeos que ha recibido la Comunidad de Madrid en el periodo
de programacién 2000-2006.

5.3.Los Fondos Europeos en la Comunidad de Madrid

La region de Madrid es uno de los territorios mas densamente poblados
de la Unién Europea; con menos del 2% de la superficie nacional alberga al
13% de la poblacion.

Su localizacion geografica la sitta como centro de la red de carreteras
y ferrocarriles y en general de las comunicaciones, lo que le proporciona
importantes ventajas respecto a otras regiones. Ademas, €s un importante
centro de investigacién y desarrollo, tanto por el nimero v la calidad de sus
Universidades y centros de investigacion, como por el protagonismo que las
empresas dan a los procesos de innovacién productiva.

No obstante, la regiéon madrilefa, aunque tiene el privilegio de albergar la
capital de Espana, también se enfrenta a importantes disparidades socioeco-
ndémicas y a la degradacién de su medio ambiente.

La Comunidad de Madrid (con mas de 5 millones de habitantes, el 90%
concentrado en una cuarta parte del territorio) se subdivide en cuatro zonas:
la zona metropolitana de Madrid, la Sierra en el norte, el corredor industrial
del Henares al este y la zona sur esencialmente agricola. Su industria se ha
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especializado esencialmente en los sectores avanzados (telecomunicacio-
nes, electronica, farmacia, aeronautica,...) y ha aprovechado la moderniza-
cion de los instrumentos de producciéon y de la gestiéon de empresas. De
entre los grandes sectores que componen la economia (Agricultura, Indus-
tria, Construccién y Servicios), los que presentan mejor comportamiento
respecto al resto de Espana son la Construcciéon y los Servicios, siendo el
sector predominante el terciario (comercio, hosteleria, banca y seguros,...).

El Grafico 1 muestra la presencia de cada uno de los sectores productivos
en la region madrilena y en el ano 2000.

GRAFICO 1
PORCENTAJE DE UNIDADES LOCALES POR SECTOR
DE ACTIVIDAD EN EL ANO 2000

Fuente: Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid

La Comunidad de Madrid siempre ha estado situada en niveles de renta
superiores a los de la media nacional y europea, por lo que nunca ha reci-
bido ayudas del Objetivo 1. En los periodos 1989-1993 y 1994-1999 estuvo
incluida en los Objetivos 2, 3, 4, ba y bb y en el Ultimo periodo 2000-2006
estd incluida en los Objetivos 2 y 3. Actualmente es una de las regiones mas
beneficiadas por el Objetivo 3 y la segunda, detras de Cataluna, en la que
los Fondos Estructurales han aportado una mayor cantidad de recursos para
proyectos cofinanciados.

Con una extensiéon de 7.955 km2, constituye uno de los mercados més
importantes de Espaha y se caracteriza por una gran diversidad socioeco-
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ndémica. Aunque figure entre las regiones mas prosperas del pais, contiene
importantes zonas de marginacién en los barrios del sur de la capital y en
ciertos nucleos urbanos de la parte sur. La tasa de paro en estas zonas
alcanza el 23,29%, la red de comunicaciones presenta grandes carencias,
las zonas industriales se deterioran y no estan adaptadas, la degradacion
del entorno en ocasiones es muy acusada vy el tejido productivo no esté
muy internacionalizado, estd fragmentado y poco desarrollado en el plano
tecnolégico.

La zona subvencionable dentro de la Comunidad de Madrid cuenta con
1.237.169 habitantes, es decir, el 24,6% de la poblacién regional. En concre-
to, las zonas de la Comunidad de Madrid incluidas dentro del Objetivo 2 por
sus dificultades estructurales son las siguientes:

e Determinados municipios del sur y el corredor del Henares, por ser
areas con sintomas de declive industrial.

e Areas rurales que necesitan desarrollar nuevas fuentes de generacion
de renta por sus condiciones orogréaficas (areas de montana como la
Sierra Norte o la Campina Occidental) o sus condiciones sociales y eco-
ndémicas (baja densidad geografica y dependencia del sector primario
tradicional).

Los municipios que pertenecen a la zona transitoria son los que eran
considerados subvencionables en el periodo 1994-1999 pero que han dejado
de serlo en el periodo 2000-2006. De este modo se evita que haya un cese
repentino de las ayudas comunitarias. La zona transitoria comprende:

e Grandes municipios industriales
e Algunos municipios industriales y rurales de las Comarcas de Las Vegas,
Campina Suroccidental, Guadarrama y Area Metropolitana de Madrid.

En la llustracion 7 aparecen todos los municipios de la Comunidad de

Madrid incluidos en el Objetivo 2 y en la llustracién 8 los municipios incluidos
en la Zona Transitoria.
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ILUSTRACION 7.

MUNICIPIOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
BENEFICIARIOS DE FONDOS ESTRUCTURALES EN EL PERIODO 2000-2006

Fuente: Comunidad de Madrid. Direccién General de Cooperacion con el Estado y
Asuntos Europeos
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ILUSTRACION 8
MUNICIPIOS ZONA TRANSITORIA DE LA COMUNIDAD DE MADRID
BENEFICIARIOS DE FONDOS ESTRUCTURALES EN EL PERIODO 2000-2006

Fuente: Comunidad de Madrid. Direccién General de Cooperacion con el Estado y
Asuntos Europeos

Como muestra de algunos de los proyectos que se han realizado en la
regiéon con cargo a los Fondos Europeos se pueden citar: la rehabilitacion y
mejora de las areas industriales del Sur y del Corredor del Henares, la recu-
peracion de zonas urbanas deterioradas (algunos barrios de Getafe, Lega-
nés, Parla o Fuenlabrada) o la puesta en marcha de programas de desarrollo
rural como el Leader Plus.

La region madrilena ha recibido durante el periodo 2000-2006 un total
de 1.623,49 millones de euros, que se han repartido en tres grandes éareas:
inversiéon publica en infraestructuras (299,39 millones de euros, un 18,44%),
ayudas a la inversion productiva privada (736,12 millones de euros, un
45,34%) e inversidon en recursos humanos (587,98 millones de euros, un
36,22%). En el Gréafico 2 aparecen reflejados estos porcentajes.
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GRAFICO 2
DESTINO DE LAS AYUDAS COMUNITARIASDEL PERIODO 2000-2006

18,44%

36,22%

45,34%

Infraestructuras Publicas Ayudas a Empresas [JRecursos Humanos

Fuente: Elaboracion propia a partir de los documentos de programaciéon

5.3.1. Fondos recibidos en el periodo 2000-2006

Para el periodo 2000-2006 la Comunidad de Madrid ha elaborado tres
programas que incluyen las medidas que seran cofinanciadas por los Fondos
Estructurales:

e Documento Unico de Programacion Objetivo 2 (DOCUP). En él se refle-
jan el conjunto de actuaciones cofinanciadas por el FEDER y el FSE en
136 municipios de la Comunidad con deficiencias estructurales y varias
zonas de la capital con el fin de apoyar su reconversion econémica y
social.

e Programa Operativo Objetivo 3. Son acciones cofinanciadas por el FSE
y orientadas a la adaptacién y modernizacién de los sistemas de edu-
cacién y de empleo y formacion con el fin de favorecer la inversiéon en
recursos humanos.

e Programa de Desarrollo Rural. Sus intervenciones estan cofinanciadas
por el FEOGA-Garantia' y buscan la mejora de las infraestructuras rurales

15. Aungue la Seccion Garantia del FEOGA no tiene el caracter de Fondo Estructural, en las re-
giones no Objetivo 1, como es el caso de la Comunidad de Madrid, las actuaciones de desarrollo

rural son financiadas por dicha Seccién.
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en 66 municipios de la Comunidad incluidos en el Objetivo 2 y 64 muni-

cipios incluidos en la zona transitoria.

Ademaés de estos programas, la Comunidad de Madrid recibe financiacién
del Fondo de Cohesién para la mejora del medio ambiente y de las redes de
transporte y participa en las Iniciativas Comunitarias INTERREG IIl, EQUAL
y LEADER+.

Como se ha especificado anteriormente, los recursos totales que la
Comunidad de Madrid ha destinado a programas cofinanciados por la Comu-
nidad Europea en el periodo 2000-2006 han sido 1.623,49 millones de euros.
La distribucion de estos recursos entre los diferentes programas aparece
reflejada en la Tabla 16:

TABLA 16
DISTRIBUCION ENTRE LOS DIFERENTES PROGRAMAS DE LOS RECUR-
SOS COFINANCIADOS POR FONDOS ESTRUCTURALES
DEL PERIODO 2000-2006 (MILLONES DE EUROS)

DOCUP Objetivo 2 828,71 51,04%
PO Objetivo 3 591,99 36,46%
Programa de Desarro- 139,04 8,56%
llo Rural

IplClatlvas Comunita- 63,75 3,93%
rias

TOTAL 1.623,49 100%

Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO 3
DISTRIBUCION PORCENTUAL ENTRE LOS DIFERENTES
PROGRAMAS DE LOS RECURSOS COFINANCIADOS POR
FONDOS ESTRUCTURALES DEL PERIODO 2000-2006
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Fuente: Elaboracion propia

En el estudio del impacto de los Fondos Europeos sobre la economia
regional que se realizara en el CAPITULO 8 se tendran en cuenta los impac-
tos de los programas DOCUP Objetivo 2, PO Objetivo 3 y del Programa de
Desarrollo Rural, ya que son los més significativos en cuanto a cantidades
invertidas y, ademas, son los programas elaborados por la Comunidad de
Madrid.

A continuacion se destacan los datos méas importantes, en cuanto al des-
tino de las ayudas subvencionadas, de cada uno de estos programas.

5.3.1.1. Documento Unico de Programacién Objetivo 2

La ayuda europea al conjunto de las zonas del Objetivo 2 de la Comunidad
de Madrid para todo el periodo 2000-2006 asciende a 411.993.189 euros
(coste total: 828.713.528 euros), lo que supone que la Comunidad Europea
aporta el 49,71% vy el resto (416.720.339 euros, el 50,29%) lo aportan las
administraciones nacionales.

El programa se articula en torno a cinco ejes prioritarios y unas medidas
de asistencia técnica:
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e Eje 1: Mejora de la competitividad y del empleo, desarrollo del
tejido productivo. Sus objetivos son: incentivacion de nuevos pro-
yectos de inversion productiva y fomento de creacién o ampliaciéon de
establecimientos empresariales, recuperacién de espacios productivos
e incremento de las dotaciones de servicios de apoyo a las empresas y
fomentar el acceso de las PYMES de Madrid a los mercados internacio-
nales. Para lograrlos se proponen las siguientes medidas:

Medida 1.1. Ayudas a las empresas industriales, artesanales, comercia-
les y de servicios.

Medida 1.2. Provision, recuperacion y adecuacion de espacios producti-
vos y de servicios a empresas.

Medida 1.5. Apoyo a la internacionalizacion y a la promocién exterior de
las empresas.

¢ Eje 2: Medio ambiente, entorno natural y recursos hidricos. Pre-
senta los siguientes objetivos: integrar la politica ambiental en el resto
de politicas sectoriales, preservar la calidad de las aguas subterraneas
y garantizar el saneamiento y depuracién de las aguas residuales, la
gestién integral de residuos sélidos urbanos, evitar las pérdidas de las
masas forestales, luchar contra la erosién, potenciar valores ambien-
tales eliminando los focos de contaminacién y recuperar espacios
degradados (urbanos, industriales y militares). Las medidas son las
siguientes:

Medida 2.1. Mejora de las infraestructuras existentes, abastecimiento
de agua a la poblacién y a las actividades econdmicas y saneamiento y
depuracién de las aguas.

Medida 2.2. Gestion integral de los residuos urbanos y residuos indus-
triales tratados.

Medida 2.4. Proteccién y regeneracion de espacios naturales.

Medida 2.5. Vigilancia y control de la contaminacion ambiental.

Medida 2.6. Recuperacion de suelos y espacios degradados.

¢ Eje 3: Sociedad del conocimiento (Innovacion, I+D, Sociedad de la
Informacioén). Contiene tres objetivos: apoyar la investigacion y fomentar
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una cultura cientifico-tecnoldgica, favorecer la mejora e implantacion de
infraestructuras de apoyo a la investigacion e innovacion tecnoldgica y
favorecer la implantacion de la Sociedad de la Informacion. Las medidas
a tomar son las siguientes:

Medida 3.1. Refuerzo del potencia humano en Investigacién, Ciencia y
Tecnologia.

Medida 3.2. Proyectos de investigacion, innovaciéon y desarrollo tecno-
l6gico.

Medida 3.3. Equipamiento cientifico-tecnoldgico.

Medida 3.4. Transferencia y difusion tecnoldgica.

Medida 3.5. Creacion y potenciacion de centros publicos de investiga-
cion y centros tecnolégicos.

Medida 3.6. Desarrollo de la Sociedad de la Informacion.

¢ Eje 4: Desarrollo de las redes de transporte y de energia. Sus objeti-
vos son favorecer la coordinacion entre los diversos modos de transporte
publico, reducir las emisiones contaminantes y lograr una menor depen-
dencia energética, buscar un menor ritmo de crecimiento de energia final
y lograr un mayor equilibrio en el consumo energético por sectores y, por
ultimo, conseguir importantes ahorros en consumos energéticos. Se han
de tomar las siguientes medidas:

Medida 4.4. Sistemas de transporte multimodales y centros de
transporte.
Medida 4.7. Ayudas a la eficiencia y al ahorro energético.

¢ Eje 5: Desarrollo local y urbano. Sus objetivos son la remodelacion
de espacios urbanos de interés arquitecténico, la revitalizacion de zonas
comerciales tradicionales, fomentar el desarrollo del turismo en los dife-
rentes municipios, dotar a los municipios de infraestructuras y equipa-
miento para mejorar su capacidad de desarrollo y para desarrollar actua-
ciones de formacion profesional ocupacional. Se tomaran las siguientes
medidas:
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Medida 5.1. Rehabilitacion y equipamiento de zonas urbanas.

Medida 5.4. Fomento y apoyo a las iniciativas de desarrollo local
Medida 5.5. Mejora de las infraestructuras turisticas y culturales.
Medida 5.6. Conservacion y rehabilitacion del patrimonio histérico-artis-
tico y cultural.

Medida 5.7. Infraestructuras y equipamientos sociales

Medida 5.9. Desarrollo de centros de formacion profesional y agencias
de desarrollo local.

¢ Eje 6: Asistencia técnica. Con los siguientes objetivos: dar cumpli-
miento a la normativa comunitaria en materia de Fondos Estructurales,
optimizar la coordinacién y racionalizacion del Documento de Programa-
cion, difundir las actuaciones relacionadas con el Programa, implantar un
sistema de Evaluacion Continua para el seguimiento de las intervencio-
nes y otorgar cumplimiento a las obligaciones de control financiero.

La Tabla 17 resume el reparto de los recursos financieros del Documento

Unico de Programacién Objetivo 2 para el periodo 2000-2006:

TABLA 17. REPARTO DE LOS RECURSOS DEL DOCUP OBJETIVO 2
DEL PERIODO 2000-2006 POR EJES PRIORITARIOS (EUROS)

. L Ayudas publi-
Ejes prioritarios Porcen?a]e Coste total e cas (CE +
por Eje CE
otros)

1. Mejora de la competitivi-
dad y el empleo y desarrollo 19,32% 160.066.456 80.033.228 159.154.204
del tejido productivo
2. Medio ambiente, entorno 18,31% 151.771.602 | 75.885.801 | 151.771.602
natural y recursos hidricos
3. Sociedad del conocimien-
to (Innovacion, 1+D, Sociedad 36,89% 305.680.246 150.476.548 305.680.246
de la Informacién)
4. Desarrollo de redes de 9,02% 74.721.702 37.360.851 74.721.702
comunicaciones y energia
5. Desarrollo local y urbano 16,24% 134.618.394 67.309.197 134.618.394
6. Asistencia técnica 0,22% 1.855.128 927.564 1.855.128

TOTAL 100% 828.713.528 411.993.189 827.801.276

Fuente: Comision Europea. Politica Regional. Inforegio.
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GRAFICO 4
PORCENTAJES DEL DOCUP OBJETIVO 2 POR EJES PRIORITARIOS
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Como ya se ha indicado, el DOCUP Objetivo 2 refleja el conjunto de
actuaciones cofinanciadas por el FEDER vy el FSE. El reparto de los recursos
financieros entre los dos Fondos se muestra en la siguiente tabla:

TABLA 18
REPARTO DE LOS RECURSOS DEL DOCUP OBJETIVO 2 ENTRE FEDER Y
FSE (EUROS)

Total:
390.721.011 21.272.178
411.993.189
100% 94,84% 5,16%

Fuente: Comision Europea. Politica Regional. Inforegio.
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5.3.1.2. Programa Operativo Objetivo 3

EL PO Objetivo 3 trata de apoyar la adaptacion y modernizacién de los
sistemas de educacion, formacién y empleo. Esté dirigido a personas con
dificultad para encontrar trabajo, personas ocupadas con riesgo de perder su
empleo y personas que sufren discriminacion y desigualdad en el acceso al
mercado laboral.

Su presupuesto es de 591.999.887 € para el periodo 2000-2006, de los
cuales el 42,92% (254.084.416 €) lo aporta la Comunidad Europea a través
del Fondo Social Europeo y el 57,08% restante (337.915.471 €) lo aportan
las administraciones nacionales.

Se estructura sobre nueve ejes de intervencion:

¢ Eje 1: Insercion y reinsercion ocupacional de los desempleados. Su
objetivo es ofrecer nuevas oportunidades no soélo de inserciéon sino de
reinsercion laboral a toda la poblacion que sufre el desempleo, incluyendo
a aquellos que abandonaron la poblacién activa por falta de perspectivas.
Para ello contempla las siguientes medidas:

Medida 1.1. Ofrecer a los desempleados oportunidades de insercién en
el mercado laboral.

Medida 1.2. Combatir el paro prolongado mediante acciones de reinser-
cion laboral de los parados de larga duracion.

Medida 1.3. Ofrecer vias de insercion profesional para los jévenes.
Medida 1.4. Apoyar la reincorporacion de las personas ausentes del
mercado de trabajo.

¢ Eje 2: Refuerzo de la capacidad empresarial. Sus objetivos son pro-
mover la creacién de empleo mediante la orientacién y el asesoramiento
para la puesta en marcha de iniciativas empresariales, garantizar un mayor
grado de éxito de los nuevos proyectos empresariales, ofrecer a los colec-
tivos con mayores dificultades posibilidades de insercion y estabilidad en
el empleo a través del autoempleo y sensibilizar a las PYMES de la impor-
tancia del Medio Ambiente. Para lograrlos, la medida a tomar es:

Medida 2.1. Favorecer la generacién de nueva actividad que permita la
creacion de empleo.
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¢ Eje 3: Refuerzo de la estabilidad en el empleo y adaptabilidad. Sus
objetivos son mejorar la capacidad de adaptacién de los trabajadores vy
de las empresas a los cambios del sistema productivo, cualificar a los
empresarios y trabajadores de las pequenas y medianas empresas, facili-
tar una formacién técnica y empresarial competitiva y conseguir detectar
los perfiles profesionales mas solicitados para los distintos sectores
empresariales. La medida a tomar para conseguir estos objetivos es:

Medida 3.1. Asegurar la actualizacion del nivel de competencias de los
trabajadores.

¢ Eje 4: Refuerzo de la educacion técnico-profesional. Tiene como
objetivos desarrollar la Formacion Profesional de calidad, ampliar y facili-
tar el acceso a la Formacion Profesional y desarrollar un sistema integra-
do de formacién, destacando la importancia de las nuevas tecnologias.
Para ello, se han de tomar las siguientes medidas:

Medida 4.1. Fomentar el acceso a las ensefnanzas de Formacion Profe-
sional.

Medida 4.2. Desarrollar nuevas modalidades de oferta en Formacion
Profesional.

Medida 4.3. Promover mecanismos de mejora de los subsistemas de
Formacién Profesional.

Medida 4.4. Proporcionar alternativas educativas enfocadas al mercado
de trabajo a las personas que no superan la ensenanza obligatoria.

¢ Eje 5: Refuerzo del potencial humano en investigacion, ciencia y
tecnologia. Tiene como objetivos incrementar, fomentar y promover
la preparacion del personal cientifico, impulsar tareas especializadas de
apoyo a la investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico, facilitar la
movilidad de investigadores y técnicos para la difusion e intercambio de
conocimientos y favorecer la transferencia de resultados de la investi-
gacién al sistema productivo. Para cumplir estos objetivos, la medida a
tomar es:

Medida 5.1. Apoyar la inversién en capital humano en el &mbito de la
investigacion y el desarrollo tecnolégico.
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¢ Eje 6: Participacion de las mujeres en el mercado de trabajo. Su
objetivo es apoyar acciones especificas a favor de las mujeres, principal-
mente las que tengan como finalidad: promover su empleabilidad a tra-
vés de la formacién ocupacional desde un punto de vista individualizado,
promover la capacidad empresarial, combatir la segregacion ocupacional
y salarial y mejorar la compatibilidad entre el trabajo y la vida familiar. Para
ello se han de tomar dos medidas:

Medida 6.1. Mejorar la empleabilidad de las mujeres.
Medida 6.2. Fomentar la actividad empresarial de las mujeres.

¢ Eje 7: Integracion de las personas con especiales dificultades. Tiene
como objetivos: aumentar la participacién de personas discapacitadas o
incluidas en colectivos en riesgo de exclusiéon en el mercado de trabajo, la
formacion de personas discapacitadas (mejora de competencias bésicas,
rehabilitacién profesional, orientacion y asesoramiento que les facilite el
acceso al mercado de trabajo), promocionar y consolidar sistemas labo-
rales con acciones integradas, que den respuesta a las necesidades for-
mativas, de orientacion laboral y acceso al empleo de personas en riesgo
de exclusiéon. Para cumplir estos objetivos se consideran las siguientes
medidas:

Medida 7.1. Apoyar la insercion en el mercado laboral de personas dis-
capacitadas.

Medida 7.2. Dar oportunidades de integracion a los colectivos en riesgo
de exclusion del mercado de trabajo.

Medida 7.3. Encomendar la gestién de una parte de los créditos del
Fondo Social Europeo a un organismo intermediario para que lo distribu-
ya, en forma de pequenas subvenciones, a organizaciones no guberna-
mentales y asociaciones de ambito local. En el caso de la Comunidad de
Madrid, el organismo intermediario es la Consejeria de Familia y Asuntos
Sociales y su finalidad es conceder ayudas a entidades sin animo de lucro
para apoyar la integracién de colectivos excluidos del mercado laboral.

¢ Eje 8: Fomento y apoyo a las iniciativas de desarrollo local. Presen-
ta tres objetivos: intensificar el empleo en el entorno local, contribuir a la
mejora de la cualificacién en los mercados locales de empleo e impulsar
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las actividades emprendedoras que respondan a las necesidades locales
y que sean generadoras de empleo. Como Unica medida contempla:

Medida 8.1. Apoyar las iniciativas locales que contribuyan a la generacion
de empleo.

¢ Eje 9: Asistencia técnica. Sus objetivos son dar cumplimiento a la nor-
mativa comunitaria en materia de Fondos Estructurales, optimizar la coor-
dinacién vy racionalizar el Programa Operativo, difundir las actuaciones
relacionadas con el Programa y otorgar cumplimiento a las obligaciones
de control financiero. Para ello, las medidas a tomar son:

Medida 9.1. Gestion, puesta en marcha, seguimiento y control.
Medida 9.2. Informacién, equipamiento y evaluacién externa.

La Tabla 19 resume el reparto de los recursos financieros del Programa
Operativo Objetivo 3 para el periodo 2000-2006:
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TABLA 19
REPARTO DE LOS RECURSOS DEL PO OBJETIVO 3
DEL PERIODO 2000-2006 POR EJES PRIORITARIOS (EUROS)

Porcentaje
por Eje

Participacion

Ejes prioritarios Publica Nacional

Coste total Participacion CE

1. Insercion y reinsercion
ocupacional de los 27,22% 161.155.841 64.462.338 96.693.503
desempleados

2. Refuerzo de la capacidad

- 3,46% 20.509.505 9.229.277 11.280.228
empresarial

3. Refuerzo de la
estabilidad en el empleo y 1,64% 9.720.647 4.374.291 5.346.356
adaptabilidad

4. Refuerzo de la educacion

P . 18,74% 110.930.106 39.841.084 71.089.022
técnico-profesional

5. Refuerzo del potencial
humano en investigacion, 16,84% 99.692.006 44.861.403 54.830.603
ciencia y tecnologia

6. Participacion de las
mujeres en el mercado de 18,84% 111.651.404 55.775.702 55.775.702
trabajo

7. Integracion laboral de
las personas con especiales 9,75% 57.721.854 25.974.838 31.747.016
dificultades

8. Fomento y apoyo a las

iniciativas de desarrollo 2,68% 15.875.572 7.144.007 8.731.565

rural

Asistencia técnica 0,82% 4.842.952 2.421.476 2.421.476
TOTAL 100% 591.999.887 254.084.416 337.915.471

Fuente: Tabla Financiera del Programa Operativo Objetivo 3 2000-2006
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GRAFICO 5
PORCENTAJES DEL PROGRAMA OPERATIVO OBJETIVO 3 POR EJES
PRIORITARIOS
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5.3.1.3. Programa de Desarrollo Rural

Este programa cuenta con un presupuesto de 139.042 miles de euros,
de los cuales 69.525 los aporta la Comunidad Europea y 69.517 las Adminis-
traciones nacionales, es decir, se cofinancia aproximadamente al 50% por
ambas administraciones.

Comprende el ambito geografico de las zonas rurales del Objetivo 2 y la
Zona Transitoria existentes en la Comunidad de Madrid. Este programa esta
cofinanciado con Fondos procedentes de la Seccion Garantia del FEOGA. El
programa tiene seis objetivos globales:

1. Incrementar en un 5% la poblaciéon autéctona que trabaja en zonas
rurales.

2. Disminuir la diferencia de renta entre las zonas rurales y las urbanas
en un 20%.

3. Reducir el desempleo en 3 puntos respecto a la medida que habia
cuando se inici6 el Programa.

4. Incrementar la capacidad econémica a través del IRPF en un 20%.

5. Proteger el medio natural.

6. Crear 300 nuevas actividades para diversificar las fuentes de riqueza.
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Estos objetivos se concretan en cuatro ejes prioritarios, cada uno de ellos
con sus respectivas medidas:

¢ Eje 1: Fomento de las infraestructuras rurales. Es un instrumento

para conseguir los objetivos del resto de la estrategia. Comprende las

siguientes medidas:

Medida 1.1. Reparcelacion de tierras.

Medida 1.2. Inversion en servicios de abastecimiento basico para la eco-
nomia y la poblacién rurales.

Medida 1.3. Desarrollo y mejora de las infraestructuras relacionadas con
el desarrollo de la produccién agraria.

Medida 1.4. Recuperacién de la capacidad de produccion agraria dana-
da por desastres naturales y establecimiento de medios de prevencion
adecuados.

¢ Eje 2: Diversificacion econdmica y dinamizacion de las zonas
rurales. Sus objetivos son promover la diversificacion de la actividad
econdmica, mejorar los servicios de asistencia, fomentar las actividades
turisticas y artesanales relacionadas con la actividad agraria, mejorar y
racionalizar los medios de produccion agricola y conservar el patrimonio
rural. Las medidas de este eje son:

Medida 2.1. Establecimiento de servicios de asistencia a la gestion de
explotaciones agrarias.

Medida 2.2. Proteccién y conservacion del patrimonio rural.

Medida 2.3. Diversificacion de las actividades en el ambito agrario y
ambitos afines a fin de aumentar las posibilidades de empleo e ingresos
alternativos.

Medida 2.4. Fomento del turismo y del artesanado.

Medida 2.5. Comercializacién de productos agricolas de calidad.

¢ Eje 3: Actuaciones de transformaciéon y comercializacion de pro-
ductos agrarios. El objetivo de este eje es solventar los puntos débiles
de la transformacion y comercializacion de productos agroalimentarios de
la Comunidad de Madrid. Para ello, la Unica medida a tomar es:
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Medida 3.1. Mejora de la transformacién y comercializacion de los pro-
ductos agricolas.

e Eje 4: Fomento de la silvicultura, recursos naturales y medio
ambiente. Presenta dos objetivos: la conservacion del patrimonio natu-
ral, como medio indispensable para el progreso de las zonas rurales y
el desarrollo de las zonas rurales a través de la proteccion de su medio
ambiente. Las medidas contempladas son:

Medida 4.1. Mantenimiento de los bosques en zonas rurales.

Medida 4.2. Mejora de las tierras.

Medida 4.3. Proteccion del medio ambiente en conexién con la conser-
vacion del paisaje y de la economia agraria y forestal, asi como la mejora
del bienestar de los animales.

La Tabla 20 resume el reparto de los recursos financieros del Programa
de Desarrollo Rural para el periodo 2000-2006:

TABLA 20
REPARTO DE LOS RECURSOS DEL PDR DEL PERIODO 2000-2006
POR EJES PRIORITARIOS (MILES DE EUROS)

. L Porcentaje L Participacion
Ejes prioritarios SOTIE D Coste total | Participacion CE Publica Nacional
1. Infraestructuras rurales 20,95% 29.134 11.653 17.481
2. Diversificacion econémica
y dinamizacion de las zonas 18,15% 25.238 10.095 15.143
rurales
ii'a}'i'z‘;“c?;‘:mac'°“ y comer- 26,72% 37.154 28.770 8.384
& Silvicultura y recursos 34,17% 47515 19.006 28,509

TOTAL 100% 139.042 69.525 69.517

Fuente: Comision Europea. Direccién General de Agricultura

123



Estimacién de la Matriz de Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid para el ano 2000
GRAFICO 6

PORCENTAJES DEL PROGRAMA DE DESARROLLO RURAL
POR EJES PRIORITARIOS
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5.3.1.4. Programa de la Iniciativa LEADER+

Como vya se ha comentado con anterioridad, LEADER+ es una de las
cuatro iniciativas comunitarias propuestas por la Comisién Europea para el
periodo 2000-2006. Su principal objetivo es hacer frente a problemas del
mundo rural como el envejecimiento de la poblacién, el éxodo rural o la
pérdida de empleos. Impulsa actividades generadas por Grupos de Accion
Local, compuestos por agentes sociales y econémicos de los ambitos geo-
graficos de intervencion. En la Comunidad de Madrid este programa actula
sobre 92 municipios.

El Programa cuenta con una financiacion de 12.600.000 euros, de los
cuales el 50% lo aporta la Seccién Orientacion del FEOGA, la Comunidad de
Madrid financia un 25% vy el resto se reparte entre el Ministerio de Agricul-
tura (17%) y la Administracién Local (8%).

Se articula en torno a 3 ejes prioritarios:

e Fje 1: Estrategias territoriales de desarrollo rural, integradas, de caracter

piloto.

e Eje 2: Apoyo de la cooperacion entre territorios rurales.

e Eje 3: Gestién, seguimiento y evaluacion.
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5.3.1.5. Programa Espanol de la Iniciativa EQUAL

EQUAL es una iniciativa comunitaria financiada por el Fondo Social Euro-
peo, cuyo objetivo es la cooperacién transnacional para promocionar nuevos
métodos de lucha contra las discriminaciones y desigualdades de cualquier
tipo relacionadas con el mercado de trabajo.

El Programa se estructura en 6 ejes:

¢ Eje 1: Mejorar la capacidad de insercion profesional (34% del presu-
puesto). Dos medidas: facilitar el acceso al mercado de trabajo de perso-
nas con dificultades para integrarse y combatir el racismo y la xenofobia
en relacion con el mercado de trabajo.

¢ Eje 2: Fomentar el espiritu de empresa (15% del presupuesto). Con
una medida: abrir el proceso de creacién de empresas a todos, proporcio-
nando los instrumentos necesarios para la creacion de empresas y para la
identificacion y explotacién de nuevas posibilidades de empleo en zonas
urbanas vy rurales.

¢ Eje 3: Adaptabilidad (15% del presupuesto). Medida: apoyar la adap-
tabilidad de las empresas y los trabajadores a los cambios econdmicos
estructurales y al uso de las nuevas tecnologias y la sociedad de la infor-
macion.

¢ Eje 4: Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres (31% del
presupuesto). Contempla dos medidas. Primera: conciliar la vida familiar
y laboral y reintegrar en el mercado de trabajo a hombres y mujeres que
lo habian abandonado, mediante el desarrollo de formas mas flexibles de
organizacion del mercado de trabajo. Segunda: reducir los desequilibrios
entre hombres y mujeres y apoyar la eliminacion de la segregacién en el
trabajo.

¢ Eje b: Solicitantes de asilo (2% del presupuesto)

e Fje 6: Asistencia técnica (3% del presupuesto)

Los dos ultimos Ejes no son objeto de convocatoria.

5.3.1.6. Iniciativa Comunitaria INTERREG Il

La Iniciativa Comunitaria INTERREG fomenta la cooperacion transfronte-
riza (linea A de la iniciativa), transnacional (linea B) e interregional (linea C) y
esta cofinanciada por el FEDER.

En el periodo 2000-2006, la Comunidad de Madrid participa en el progra-
ma de cooperacion transnacional INTERREG Ill B “Europa Sudoccidental”
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(Espana, Francia, Portugal, Reino Unido), asi como en el programa “Zona Sur
de Europa” de cooperacion interregional INTERREG Il C.

La Iniciativa Comunitaria INTERREG Il B tiene como objetivo prioritario
favorecer la creacién de una zona de integracién cultural (la del sudoeste
europeo) que contribuya al reequilibrio territorial de la Unién Europea. Esta
iniciativa tiene cuatro grandes prioridades:

e Aumentar el grado de integracion, a partir de una estructuracién poli-
céntrica del espacio y el refuerzo de los polos de competencias.

e Formar una zona de caracter duradero (dimensiones ecolégica, eco-
némica y social) que tenga presente la gestion del patrimonio natural y
cultural y la promociéon del medio ambiente.

e Desarrollar la economia del sudoeste europeo y reforzar su posicion en
la economia mundial, a través de sistemas de comunicacién eficaces y
duraderos y la mejora del acceso a la sociedad de la informacion.

e |ntegrar las cooperaciones transnacionales en las estrategias de
desarrollo promovidas por los actores publicos nacionales, regionales
y locales mediante la puesta en marcha de estrategias territoriales
comunes.

La Comunidad de Madrid participa en proyectos incluidos en las siguien-
tes medidas:

e Promocion del potencial de desarrollo y de innovacion del sudoeste
europeo.

e Dinamizacién de la promocioén creativa del patrimonio cultural.

e Optimizacién de las redes y los sistemas de transportes del sudoeste
europeo y desarrollo de la intermodalidad.

Por su parte, el programa INTERREG Ill C promociona el intercambio de
informacién y experiencias de buenas practicas a través de redes estructu-
radas. La Comunidad de Madrid participa en proyectos incluidos en el area
tematica de cooperacioén interregional en el campo del desarrollo urbano.

5.3.1.7. Fondo de Cohesion
El Fondo de Cohesién financia acciones relacionadas con el medio
ambiente vy las redes transeuropeas de infraestructuras de transporte.
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En materia de medio ambiente, los sectores prioritarios de interven-
cion durante el periodo 2000-2006 estan relacionados con los siguientes
ambitos:

e | a gestion de residuos municipales, industriales y peligrosos.
e E| alcantarillado y depuracién de aguas residuales.
e E| suministro de agua.

La Comunidad de Madrid participa de la financiacion del Fondo de Cohe-
sion para Grupos de Proyectos de medio ambiente enmarcados en el Plan de
Residuos de la Comunidad de Madrid, el Plan de Saneamiento y Depuracién
de la Comunidad de Madrid y en un tercer grupo centrado en el tratamiento y
recuperacion de los residuos inertes procedentes de demoliciones y obras.

Para el periodo 2000-2006 la Comunidad de Madrid ha recibido una ayuda
del 80% de la inversion total a un grupo de proyectos denominado “Plan de
Residuos Solidos Urbanos de la Comunidad de Madrid, 2° Fase”. La inver-
sion total en este plan es de 13.157.777 €, de los cuales 10.526.221 € los
aporta el Fondo de Cohesion (el 80%) y 2.631.556 € los aporta la Comunidad
de Madrid (el 20%).

En materia de redes transeuropeas de transporte, la financiacion de
inversiones en la Comunidad de Madrid estd marcada por la construccion
de las nuevas lineas de ferrocarriles de alta velocidad. El territorio madrilefo
estd afectado por tres de las cuatro lineas de alta velocidad prioritarias para
el periodo 2000-2006: Madrid-Barcelona-Frontera francesa, Madrid-Valladolid
y Madrid-Valencia (la otra linea se corresponde con el trayecto Coérdoba-
Malaga vy, a diferencia de las anteriores, esta cofinanciada por el FEDER).

Concluye aqui la primera parte de esta tesis, en la que se ha presentado
el contexto en el que se sitlan las aplicaciones empiricas que contiene la
segunda parte. Como ya se ha comentado, el germen de esta tesis fue la
teorfa del equilibrio general, pero para llegar a la elaboracién de un MEGA
para la Comunidad de Madrid es necesario disponer de la base de datos,
una Matriz de Contabilidad Social para la region. Este es el primer objetivo
de esta tesis, que se presenta en el capitulo siguiente.
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Parte Segunda

Esta segunda parte de la tesis contiene las tres aplicaciones que se han
realizado con el fin de cumplir los objetivos planteados al principio del tra-
bajo.

Con la informacién procedente del Marco Input-Output de la Comunidad
de Madrid para el ano 2000 y de la Contabilidad Regional por Sectores Ins-
titucionales como fuentes principales, se estimaréa la Matriz de Contabilidad
Social para la Comunidad de Madrid (SAM-MAD-2000), que servirda como
base de datos para la realizaciéon de modelos que analicen tanto la estructu-
ra econdmica de la Comunidad como los impactos que puedan tener sobre
todos los sectores de la economia determinadas medidas de politica eco-
némica. En concreto, se analizard el impacto de los Fondos Europeos que
recibe la regién, lo que constituird la Ultima aplicacion de esta tesis.

La llustracion 9 presenta esquematicamente como se la elaborado esta
segunda parte de la tesis.

ILUSTRACION 9
PROCESO DE EJECUCION DE LA PARTE EMPIRICA DE LA TESIS

Fuente: Elaboracion propia
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Capitulo 6. Estimacion de la Matriz de Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid para el ano 2000

6.1.Construccion de la matriz agregada

El primer paso para estimar una matriz de contabilidad social es elabo-
rar la matriz agregada. En este trabajo se ha realizado para la Comunidad
de Madrid en el ano 2000, siguiendo el esquema presentado en el SEC95
con un total de once cuentas. Estas once cuentas se clasifican en cuatro
blogues: cuenta de bienes y servicios, cuentas corrientes (produccion, distri-
bucién y utilizacion de la renta), cuentas de acumulacién y cuentas del resto
del mundo (ver Tabla 21).

e | as dos primeras, cuenta de bienes y servicios y cuenta de produccion,

presentan una versiéon agregada de las tablas de origen y destino’®.

e | as cuentas corrientes se centran en la generacion, distribucion y

redistribucion de la renta, y en su utilizacién en forma de consumo final.

Permiten calcular el ahorro, factor esencial de la acumulacion.

e | as cuentas de acumulacién analizan los diversos componentes de las

variaciones de los activos y los pasivos de las distintas unidades y permi-

ten registrar las variaciones del patrimonio neto (diferencia entre activos

y pasivos).

Las cuentas que componen la matriz describen el ciclo econémico de
la regién madrilena desde la generaciéon de la renta hasta su acumulacion
en forma de activos, pasando por su distribucion y redistribucién. Ademas,
todas las cuentas estan equilibradas, bien por definicion, bien por un saldo
significativo que se traslada a la cuenta siguiente.

En la elaboracion de la matriz de contabilidad social de la Comunidad de
Madrid para el aho 2000 (Tabla 34), se han utilizado como fuentes principales

16. Dichas tablas han sido presentadas en el epigrafe 2.2.2.
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de datos la Contabilidad Regional de la Comunidad de Madrid del ano 2000 y
el Marco Input-Output de la Comunidad de Madrid del 2000", ambos publi-
cados por el Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid'®. Cuando
no ha existido homogeneidad entre los datos de la Contabilidad Regional y
los datos del Marco Input-Output, se ha optado por dar prioridad a los datos
de la Contabilidad Regional.

Como fuentes auxiliares se han utilizado la Contabilidad Nacional de Espa-
fa para el ano 2000 del Instituto Nacional de Estadistica y las Cuentas Finan-
cieras de la Economia Nacional para el aho 2000 publicadas por el Banco de
Espana. Cuando se ha tenido que recurrir a datos de caracter nacional, estos
datos se han regionalizado multiplicandolos por el coeficiente.

FBCF

regional

F B CF nacional

Posteriormente, es posible ampliar esta matriz, utilizando fuentes de
informacién adicionales para desagregar las cuentas oportunas en funcion
de cual sea el andlisis que se pretenda realizar. En esta tesis los analisis se
van a centrar en el Sector Productivo por lo que se desagregaran las Ramas
de Actividad y no serd necesario recurrir a fuentes adicionales, ya que el
Marco Input-output proporciona toda la informacion necesaria. Para realizar
otro tipo de analisis se desagregaran otras cuentas. Por ejemplo, si el andlisis
esta centrado en los Hogares se recurrira a los datos de la Encuesta de Pre-
supuestos Familiares, para analizar politicas medioambientales se recurrira
a Cuentas Satélite, para el andlisis de reformas fiscales se desagregaran las
cuentas relativas a impuestos, etc.

A continuacion (Tabla 21) se presentan de forma detallada cada una de las
cuentas que aparecen representadas posteriormente por un par fila/columna
en la matriz de contabilidad social construida para la Comunidad de Madrid:

17. El Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid ya ha publicado el Marco Input-Output
del 2002, pero la ultima Contabilidad Regional por Sectores Institucionales publicada es la del
ano 2000.

18. Queremos agradecer el esfuerzo realizado por el Instituto de Estadistica de la Comunidad
de Madrid para seguir las directrices del SEC95 en la elaboracién de las Cuentas de los Sectores
Institucionales, lo que ha facilitado el trabajo para seguir también las directrices del SEC95 en la
elaboracién de la Matriz de Contabilidad Social de la region.

136



Capitulo 6. Estimacion de la Matriz de Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid para el ano 2000

TABLA 21

PRESENTACION SINOPTICA DE LAS CUENTAS, SALDOS CONTABLES Y
PRINCIPALES AGREGADOS

CUENTAS

SALDOS CONTABLES

AGREGADOS

Cuentas de
operaciones

|. Cuenta de Bienes y
Servicios

acumulacion

VII. Cuenta de Capital

Cuentas II. Cuenta de Pro- Valor ARadido Neto Producto Interior
corrientes duccion (PIB/PIN)
i _C;uenta de Bxplo- | ponta Generada Neta
tacion
lr?;.c%ieg;algfeﬁzg_ Renta Regional Neta Renta Regional
een ¢ (RRB/RRN)
primaria
V. Cuenta de Distri- Renta regional dispo-
bucién de la renta Renta Disponible Neta nible 9 P
secundaria
VI. Cuenta de Uti-
lizacion de la renta Ahorro Neto Ahorro regional
disponible
Cuentas de

VIII. Cuenta de
Formacién Bruta de
Capital Fijo

IX. Cuenta Financiera

Cuentas del
resto del
mundo

X. Cuenta Corriente

Saldo de las operacio-
nes corrientes con el
exterior

Saldo de las operacio-
nes corrientes con el
exterior

XI. Cuenta de Capital

Capacidad/Necesidad de
Financiacion

Capacidad/Necesidad de
Financiacion

Fuente: Elaboracién propia a partir del SEC95
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A continuacién se describen detalladamente cada una de las filas y
columnas que componen la matriz de contabilidad social construida para la
Comunidad de Madrid en el ano 2000 segun la version del SEC95 (Tabla 22)
y que se presenta al final de este epigrafe (Tabla 34).

6.1.1. Cuenta 0: Cuenta de Bienes y Servicios

La cuenta de bienes y servicios muestra, por grupos de productos y para
el total de la economia, como se utilizan los bienes y servicios disponibles.
En las SAM, para reflejar las distintas operaciones, se tiene en cuenta el flujo
monetario y no el flujo real, por lo que el tratamiento de la cuenta de bienes y
servicios es diferente al del resto de las cuentas. En el capitulo VIII (8.81) del
SEC95 dice: “Los empleos se registran en el lado derecho de la cuenta de
bienes y servicios y los recursos en el izquierdo, es decir, en el lado opuesto
al que se utiliza en las cuentas corrientes de los sectores institucionales, ya
que los flujos de productos son la contrapartida de los flujos monetarios”.
Por lo tanto, la primera fila de la SAM recoge los empleos de bienes y ser-
vicios y la primera columna los recursos de bienes y servicios, al contrario
que en el resto de las cuentas, que si vienen expresadas en términos mone-
tarios, no en términos de flujos reales. Ademads de presentar los recursos
y empleos de forma opuesta al resto de las cuentas, otra caracteristica que
la diferencia del resto de las cuentas es que no tiene saldo contable (esta
equilibrada por definicion).

En esta cuenta se reflejan el origen y el destino de los bienes y servi-
cios. La suma de la columna (recursos) forma la oferta total de productos
y la suma de la fila (empleos) forma la demanda total de productos, ambas
valoradas a precios de adquisicion. La primera columna de la SAM contiene
entonces la Producciéon (P.1) de las industrias residentes y las Importaciones
de bienes y servicios (P.7) y la primera fila de la SAM esta formada por los
Consumos intermedios (P.2), el Consumo final efectivo (P.4), la Variacion de
existencias (P.52), la Formacién bruta de capital fijo (P.51) y las Exportacio-
nes de bienes y servicios (P.6).

Pero los consumidores demandan los productos a precios de adquisicion,
mientras que los productores los ofertan a precios béasicos'. Como el total

19. El precio de adquisicion incluye los gastos de transporte, los margenes comerciales y los
impuestos menos las subvenciones sobre los productos, mientras que el precio basico excluye
tales elementos.
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de la oferta de bienes y servicios ha de ser igual a la demanda total que esta
expresada a precios de adquisicion, la oferta total también ha de computarse
a precios de adquisicién, por lo que se ha de incluir en la primera columna,
junto con la Produccion (P.1), los Mérgenes comerciales y de transporte y los
Impuestos netos sobre los productos (D.21+D.31). De esta forma se obtiene
la igualdad entre la oferta total y la demanda total de bienes y servicios.

TABLA 23
CUENTA 0: CUENTA DE BIENES Y SERVICIOS (MILES DE EUROS)

Recursos Empleos
Maérgenes comerciales Mérgenes comerciales

0 0
y de transporte y de transporte

195.016.614 | Produccién (precios basicos) Consumo intermedio 93.422.759

Impuestos menos
8.100.171 subvenciones Gasto en consumo final 83.028.708
sobre los productos

Importaciones de bienes y

65.958.499 . Variacion de existencias 263.176
servicios
Formacién bruta de capital fijo |26.684.303
Expc_)r‘_tamones de bienes y 65.676.338
servicios
269.075.284 |Ofertatotal Empleos totales = 269.075.284
a precios de adquisicion a precios de adquisicion

Fuente: Elaboracion propia

6.1.2. Cuenta 1: Cuenta de Produccion

La cuenta de produccién ocupa la segunda columna y la segunda fila de
la SAM. Los recursos de la cuenta de produccion (segunda fila) incluyen Uni-
camente la Produccion (P.1) de las empresas residentes a precios basicos.

Los usos o empleos de dicha cuenta (segunda columna) son los Con-
sumos intermedios (P.2), el Valor anadido neto a precios basicos (saldo de
la cuenta de produccién) y el Consumo de capital fijo (K.1), que se imputa
directamente como un recurso en la cuenta de formacién bruta de capital.
Como la produccion esta valorada a precios basicos, en esta cuenta no se
incluyen los impuestos menos las subvenciones sobre los productos, que
pasan directamente de la cuenta de bienes y servicios a la cuenta de asigna-
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cion de la renta primaria (Administraciones Publicas). Esto supone también
que el valor ahadido neto no se calcule a precios de mercado sino a precios
basicos. Para calcular el Valor anadido neto a precios basicos se toma el
Valor anadido neto (B.1n) valorado a precios de adquisicidon que aparece en
la Contabilidad Regional de la Comunidad Autdbnoma de Madrid y se le restan
los Impuestos menos subvenciones sobre los productos (D.21+D.31).

TABLA 24
CUENTA 1: CUENTA DE PRODUCCION (MILES DE EUROS)

Empleos Recursos

93.422.759 Consumo intermedio Produccion 195.016.614

87.905.868 Valor Anadido Neto

13.687.987 Consumo de capital fijo

Oferta interior a precios Produccion a precios

195.016.614 L. .
basicos basicos

195.016.614

Fuente: Elaboracion propia

6.1.3. Cuenta 2: Cuenta de Explotacion

En las dos cuentas anteriores solo se ha utilizado informacién referida a
la Produccion; a partir de ahora intervienen los Sectores Institucionales. Esta
cuenta registra la generacion de renta primaria debido al proceso productivo
y hace de unién entre el mercado laboral y la Contabilidad Regional. En esta
cuenta se analiza quién produce la renta primaria y su desglose se lleva a
cabo por categorias de factores productivos: remuneracion de los distintos
tipos de asalariados, otros impuestos menos subvenciones sobre la produc-
cion, excedente neto de explotacion (renta que obtienen las unidades de la
utilizacion de sus propios activos de produccion) y renta mixta neta?.

Los recursos de esta cuenta (tercera fila de la SAM) son el Valor ahadido
neto a precios béasicos (B.1n) y la Remuneracion de asalariados del Resto del
mundo (D.1). En cuanto a los empleos (tercera columna de la SAM), estan

20. La renta mixta es la que obtienen los trabajadores por cuenta propia, es decir, la remunera-
ciéon del trabajo realizado por el propietario (o los miembros de su familia) de una empresa no
constituida en sociedad perteneciente al sector de los hogares, y que no puede distinguirse de
sus beneficios como empresario.
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formados por la Renta generada neta a precios béasicos (saldo contable de
esta cuenta) y la Remuneracion de asalariados al Resto del mundo (D.1).

El saldo de la cuenta de explotacion, la Renta generada neta, proporcio-
na la renta total obtenida por las unidades institucionales residentes por su
participacién en el proceso de producciéon. Es un empleo para la cuenta de
Explotacion y en recurso para la cuenta de Asignacion de la renta primaria.

La Renta generada neta a precios basicos se calcula del siguiente
modo:

R. G. N. pb = Valor Ahadido Neto pb + Remuneracion de asalariados
del RDM — Remuneracion de asalariados al RDM.

TABLA 25

CUENTA 2: CUENTA DE EXPLOTACION (MILES DE EUROS)
Empleos Recursos
87.023.867 quta generada neta (precios Valor anadido neto (precios bési- 87.905.868

basicos) cos)
1333179 Remuneracion de los asalariados | Remuneracién de los asalariados 451 178

al resto del mundo del resto del mundo
88.357.046 | Total columna Total fila 88.357.046

Fuente: Elaboraciéon propia

6.1.4. Cuenta 3: Cuenta de Asignacioén de la renta primaria

Como se ha destacado, la cuenta de Explotacion indica quién produce
la renta primaria; en cambio, la cuenta de Asignacion de la renta primaria
proporciona quién la recibe. Dicha cuenta presenta la distribucion de la renta
primaria entre los factores productivos (trabajo y capital) y las Administracio-
nes Publicas (a través de los impuestos y las subvenciones).

Segun el SEC95 (8.22): Por “renta primaria” se entiende la renta que
reciben las unidades residentes en virtud de su participaciéon directa en el
proceso de produccién y la renta a cobrar por el propietario de un activo
financiero o de un activo material no producido para ponerlos a disposicién
de otra unidad institucional.

Los recursos de esta cuenta (cuarta fila de la SAM) son los Impuestos
menos subvenciones sobre los productos (D.21+D.31), la Renta generada
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neta a precios basicos, las Rentas de la propiedad (D.4) y las Rentas de la
propiedad pagadas por el Resto del mundo (D.4).

Los empleos de esta cuenta (cuarta columna de la SAM) estan formados
por la Renta regional neta (B.5n), las Rentas de la propiedad de los sectores
residentes (D.4) y las Rentas de la propiedad pagadas al Resto del mundo
(D.4).

El balance de esta cuenta es la Renta Regional Neta que se incluye como
un recurso en la Distribucion secundaria de la renta.

TABLA 26
CUENTA 3: CUENTA DE ASIGNACION DE LA RENTA PRIMARIA
(MILES DE EUROS)

Empleos Recursos
30.870.478 |Rentas de la propiedad Impuestos menos subvenciones 8.100.171
sobre los productos
98.255.099 | Renta Regional Neta Renta generada neta (precios bésicos) | 87.023.867
218584 | hentas de la propiedad al Rentas de la propiedad 30.870.478
resto del mundo
Rentas de la propiedad del resto del 3349 645
mundo
129.344.161 | Total columna Total fila 129.344.161

Fuente: Elaboracién propia

6.1.5. Cuenta 4: Cuenta de Distribucion secundaria de la renta

Esta cuenta muestra como se asigna el saldo de rentas primarias de un
sector institucional por medio de la redistribucién, es decir, mediante los
Impuestos corrientes sobre la renta, el patrimonio, etc. (D.5), las Cotizacio-
nes sociales (D.61), las Prestaciones sociales distintas de las transferencias
sociales en especie (D.62) y las Otras transferencias corrientes (D.7), con-
tando ademas con las transferencias corrientes que proceden del resto del
mundo y que van al resto del mundo.

Asi las rentas primarias asignadas a los Sectores Institucionales vy las
Rentas de la propiedad, se reparten de nuevo via transferencias corrientes,
entre los Sectores Institucionales y el Resto del mundo, obteniendo como
saldo de esta cuenta la Renta Disponible Neta.

Los recursos de esta cuenta (quinta fila de la SAM) son la Renta Regional
Neta (B.5n), las Transferencias corrientes de renta de los sectores resi-
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dentes (D.5+D.61+D.62+D.7) y las Transferencias corrientes del Resto del
mundo (D.5+D.61+D.62+D.7).

Los empleos de esta cuenta (quinta columna de la SAM) los componen
las transferencias de rentas, ya sean Transferencias corrientes entre resi-
dentes o Transferencias corrientes al Resto del mundo (D.61+D.62), a las
que se ha de anadir el saldo de la cuenta, la Renta Disponible Neta (B.6n).

El saldo de esta cuenta, la Renta neta disponible, se incluye como recur-
so en la cuenta de Utilizacion de la renta disponible.

TABLA 27
CUENTA 4. CUENTA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA DE LA RENTA
(MILES DE EUROS)

Empleos Recursos
60.219.482 | Transferencias corrientes Renta regional neta 98.255.099
98.657.185 | Renta disponible neta Transferencias corrientes 60.219.482
134156 Transferencias corrientes al resto | Transferencias corrientes del 267 930

del mundo resto del mundo
158.742.511 | Total columna Total fila 158.742.511

Fuente: Elaboracién propia

6.1.6. Cuenta 5: Cuenta de Utilizacion de la renta disponible

Segun el SEC95 (8.36): “La cuenta de utilizacion de la renta muestra, para
los sectores institucionales que tienen consumo final, cdmo se distribuye la
renta disponible entre el gasto en consumo final y el ahorro”. Unicamente
tienen consumo final las administraciones publicas, las instituciones sin fines
de lucro al servicio de los hogares y los hogares, por lo tanto la renta disponi-
ble neta de las empresas va integramente destinada al ahorro. Ademas, esta
cuenta incluye una partida de ajuste (D.8) relacionada con la forma en que se
registran las operaciones entre los hogares y los fondos de pensiones.

Los recursos de esta cuenta (sexta fila de la SAM) estan formados por
la Renta Disponible Neta (B.6n), el Ajuste por la variacion de la participacion
neta de los hogares en las reservas de los fondos de pensiones (D.8) y el
Ajuste por la variacion de la participacion neta de los hogares en las reservas
de los fondos de pensiones del resto del mundo (D.8).

Los empleos de esta cuenta (sexta columna de la SAM) los forman el
Consumo final (P.4), el Ajuste por la variacién de la participacion neta de
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los hogares en las reservas de los fondos de pensiones (D.8), el Ajuste por
la variacién de la participacion neta de los hogares en las reservas de los
fondos de pensiones al resto del mundo (D.8) y el Ahorro neto (B.8n), que
es el saldo de la cuenta de Utilizacion de la renta disponible y se incluye
como recurso en la cuenta de Capital. El ahorro es el montante (positivo o
negativo) obtenido como resultado de las operaciones corrientes, y sirve de
conexion con el proceso de acumulacion.

TABLA 28
CUENTA 5: CUENTA DE UTILIZACION DE LA RENTA DISPONIBLE
(MILES DE EUROS)

Empleos Recursos

83.028.708 | Gasto en Consumo final Renta disponible neta 98.657.185
Ajuste por la variacion de la par- | Ajuste por la variacion de

906.300 ticipaciéon neta de los hogares la participacion neta de los 906.300
en las reservas de los fondos de | hogares en las reservas de
pensiones los fondos de pensiones

Ajuste por la variacion de
la participacion neta de los
15.628.477 | Ahorro neto hogares en las reservas de | 0
los fondos de pensiones del
resto del mundo

Ajuste por la variacion de la par-
ticipacién neta de los hogares

0 en las reservas de los fondos de
pensiones al resto del mundo
99.563.485 | Total columna Total fila 99.563.485

Fuente: Elaboracion propia

6.1.7. Cuenta 6: Cuenta de Capital

La cuenta de Capital, la cuenta de Formacion bruta de capital fijo y la
cuenta Financiera forman las denominadas cuentas de acumulacién, que
reflejan las variaciones de activos y pasivos y del patrimonio neto de los
sectores institucionales.

La fila de esta cuenta muestra el total de fondos disponibles, por lo que
en los recursos de esta cuenta (séptima fila de la SAM) se encuentran el
Ahorro Neto (B.8n), que como ya se ha comentado es el saldo contable final
de las cuentas corrientes, las Transferencias de capital entre sectores (D.9),
la Contraccién neta de pasivos (F) y las Transferencias de capital del RDM
(D.9 a pagar).
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La columna muestra donde se usan estos fondos, asi que en los empleos
de esta cuenta (séptima columna de la SAM) aparecen la Variacion de

existencias (P.52), las Transferencias de capital (D.9), la Formacién neta de
capital fijo (P.51n), la Adquisicién neta de activos financieros (F) y las Trans-

ferencias de capital pagadas al Resto del mundo (D.9 a cobrar).

TABLA 29. CUENTA 6: CUENTA DE CAPITAL (MILES DE EUROS)

Empleos Recursos
263.176 Variaciéon de existencias Ahorro neto 165.628.477
5.093.303 | Transferencias de capital Transferencias de capital 5.093.303
12.996.316 | Formacion neta de capital fijo Contraccién neta de pasivos 60.225.003
62.843.729 Adqwsmon neta de activos finan- | Transferencias de capital del 387.298
cieros resto del mundo
137557 Transferencias de capital al resto
del mundo
81.334.081 | Total columna Total fila 81.334.081

Fuente: Elaboracion propia

6.1.8. Cuenta 7: cuenta de formacion bruta de capital fijo

Contiene en los recursos (octava fila de la SAM) el Consumo de capital
fijo (K.1) y la Formacién neta de capital fijo (P.51n) y en los empleos (octava
columna de la SAM) la Formacién bruta de capital fijo (P.51).

Esta cuenta tiene especial importancia a la hora de analizar la dindmica
de una economia, pues se debe mostrar en qué ramas de actividad se ha
ampliado la capacidad de produccién. Esta informacion la proporciona la
cuenta de Formacién bruta de capital fijo, una vez desagregada.

TABLA 30.
CUENTA 7: CUENTA DE FORMACION BRUTA DE CAPITAL FIJO
(MILES DE EUROS)

Empleos Recursos

26.684.303 ;gmac'on bruta de capital | o6 mo de capital fio | 13.687.987
Eprmaaon neta de capital 12.996.316
fijo

26.684.303 | Total columna Total fila 26.684.303
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6.1.9. Cuenta 8: Cuenta Financiera

La cuenta Financiera registra, por tipo de instrumento financiero, las
variaciones de los activos financieros y de los pasivos, que dan lugar a la
capacidad o necesidad de financiacion. Este saldo se incluye en la novena
fila y no en la novena columna, porque es también el saldo de la cuenta de
capital del resto del mundo pero con el signo opuesto.

Contiene en los recursos (novena fila de la SAM) la Adquisicion neta de
activos financieros (F) y la Capacidad de financiacion del Resto del mundo
(B.9) y en los empleos (novena columna de la SAM) la Contraccion neta de
pasivos (F).

TABLA 31. CUENTA 8: CUENTA FINANCIERA (MILES DE EUROS)

Empleos Recursos
60.225.003 Con_tracmon neta de Adquisicion neta de activos financieros 62.843.729
pasivos
Capacidad de financiacion del resto del 2618726
mundo
60.225.003 | Total columna Total fila 60.225.003

Fuente: Elaboracion propia

6.1.10. Cuenta 9: Cuenta del Resto del mundo. Corriente

Las cuentas del resto del mundo registran las operaciones entre unida-
des residentes y no residentes. Se elaboran desde el punto de vista del resto
del mundo, por lo que un recurso para el resto del mundo es un empleo para
el total de la economia y viceversa. Andlogamente, un activo financiero del
resto del mundo es un pasivo para el conjunto de la economia y viceversa.

La cuenta corriente del resto del mundo incluye las importaciones de bie-
nes y servicios (en los recursos) y las exportaciones de bienes y servicios (en
los empleos). Como indica el SEC95 (8.69): “Para mantener la coherencia
con la medicion de la produccién de las unidades residentes, las importacio-
nes se valoran a un precio equivalente a los precios basicos, es decir, exclui-
dos los impuestos sobre las importaciones e incluidas las subvenciones a
las importaciones”.

Los recursos de esta cuenta (décima fila de la SAM) estan formados por
las Importaciones de bienes y servicios (P.7), la Remuneracion de los asa-
lariados al Resto del mundo (D.1), las Rentas de la propiedad al Resto del
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mundo (D.4), las Transferencias corrientes al Resto del mundo (D.61+D.62)
y el Ajuste por la variacién de la participacién neta de los hogares en las
reservas de los fondos de pensiones al Resto del mundo (D.8).

Los empleos de esta cuenta (décima columna de la SAM) los com-
ponen las Exportaciones de bienes y servicios (P.6), la Remuneracion de
los asalariados del Resto del mundo (D.1), las Rentas de la propiedad del
Resto del mundo (D.4), las Transferencias corrientes del Resto del mundo
(D.5+D.61+D.62+D.7), el Ajuste por la variacién de la participacion neta de
los hogares en las reservas de los fondos de pensiones del Resto del mundo
(D.8) y el Saldo de las operaciones corrientes con el exterior (B.12). Dicho
saldo corresponde al ahorro de los sectores institucionales.

TABLA 32
CUENTA 9: CUENTA DEL RESTO DEL MUNDO. CORRIENTE (MILES DE
EUROS)
Empleos Recursos
65.676.338 Elxportamones de bienes y servi- Impqrframones de bienes y 65.958.499
cios servicios
451178 Remuneracién de los asalariados Remuneracién de los asalaria- 1333.179
del resto del mundo dos al resto del mundo
3.349 645 Rentas de la propiedad del resto Rentas de la propiedad al resto 218.584
del mundo del mundo
267.930 Transferencias corrientes del resto | Transferencias corrientes al 134156
del mundo resto del mundo
Ajuste por la variacién de la partici- AJUSte_ por Ialvarlamon de
9 la participacion neta de los
pacion neta de los hogares en las
0 : hogares en las reservas de los |0
reservas de los fondos de pensio- ;
fondos de pensiones al resto
nes del resto del mundo
del mundo
2.368.985 Saldo de las operaciones corrien-
tes con el exterior
67.376.106 | Total columna Total fila 67.376.106

Fuente: Elaboracién propia

6.1.11. Cuenta 10: Cuenta del Resto del mundo. Capital

La ultima cuenta de la matriz contiene en los recursos (undécima fila de
la SAM) las Transferencias de capital al Resto del Mundo (D.9) y el Saldo de
las operaciones corrientes con el exterior (B.12). En los empleos (undécima
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columna de la SAM) se muestran las Transferencias de capital del Resto del
Mundo (D.9) y la Capacidad de financiacion del Resto del mundo (B.9), que
es el saldo de esta cuenta. Dicho saldo es igual (pero de signo opuesto) a
la suma de las capacidades o necesidades de financiacién de los sectores
institucionales residentes.

Para terminar la presentacion de las cuentas que componen la matriz
construida, hay que destacar que los saldos contables de las cuentas del
resto del mundo se registran desde el punto de vista del resto del mundo;
por lo tanto, para obtener los agregados pertinentes del total de la economia,
es preciso invertir el signo.

TABLA 33
CUENTA 10: CUENTA DEL RESTO DEL MUNDO. CAPITAL (MILES DE
EURQS)
Empleos Recursos
387 298 Transferencias de capital del Transferencias de capital al Resto 137 557
Resto del mundo del mundo
2618726 Capacidad de financiacién del Saldo de Ias‘ operaciones corrientes 2368985
Resto del mundo con el exterior
-2.231.428 | Total columna Total fila -2.231.428

Fuente: Elaboracion propia

Se presenta a continuacién (Tabla 34) la matriz de contabilidad social
estimada para la Comunidad de Madrid y para el ano 2000, siguiendo las
directrices del SEC95. En ella aparecen por filas los ingresos de cada una
de las cuentas que la componen y por columnas los respectivos gastos. Los
totales de cada una de las cuentas por filas y por columnas coinciden, ya
que todas las cuentas estan equilibradas. Los saldos contables aparecen en
letra mayuscula.
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6.2. Adaptacion de la matriz anterior a la modelizacion eco-
némica

Se considera importante destacar de manera especial que en la estima-
cion de la matriz agregada del epigrafe anterior se han seguido fielmente
las directrices del SEC95, tanto para el nimero de cuentas como para la
denominacion de las mismas. Esta forma de presentacién permite ir obte-
niendo los sucesivos saldos contables, desde el valor anadido hasta el ahorro
y la capacidad o necesidad de financiacién de los Sectores Institucionales.
Ahora bien, este esquema de presentacion no es el mas adecuado para la
modelizacién econémica, ya que los Sectores Institucionales aparecen agru-
pados en las diferentes cuentas (Asignacion, Distribucién y Utilizacién de la
renta). Para el estudio de impactos mediante un modelo de multiplicadores
es necesario separar cada uno de los Sectores Institucionales en cuentas
diferenciadas, para asi poder analizar los resultados obtenidos en cada uno
de ellos.

Para construir la matriz desagregada que se utilizara en la parte empirica
de esta tesis, se han modificado las cuentas del siguiente modo. Comenzan-
do por los datos procedentes del Marco Input-Output, para la construccion
de la matriz agregada se han utilizado las Tablas de Origen y de Destino ya
que se separan la Cuenta de Bienes y Servicios de la Cuenta de Produccion,
lo que resulta mdas adecuado para visualizar las relaciones estructurales
béasicas de la economia. En cambio, para la evaluacion de impactos es mas
adecuado utilizar la Tabla Input-Output simétrica, en la que aparecen los pro-
ductos por filas (Bienes y Servicios) y las ramas de actividad por columnas
(Produccion), ya que asi es posible calcular los efectos indirectos mediante
los multiplicadores lineales SAM.

En cuanto a las cuentas de los Sectores Institucionales, no se diferencian
los procesos de asignacion, distribucion y utilizacion de la renta, sino que
se construye una cuenta para cada Sector Institucional en la que aparecen
todos sus ingresos y todos sus gastos equilibrados con su saldo contable,
que es el Ahorro bruto.

La cuenta de Acumulacién, que en la matriz agregada contenia tres cuen-
tas (Capital, Formacioén bruta de capital fijo y Financiera), se ha unido y en
ella aparecen las partidas correspondientes al Ahorro en la fila y las corres-
pondientes a la Inversiéon en la columna.

También las dos cuentas del Resto del Mundo (Corriente y Capital) se han
agregado en la cuenta Sector Exterior.
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Ya se ha comentado la flexibilidad de las matrices de contabilidad social
a la hora de desagregar o agregar las cuentas que se estimen oportunas, en
funcion del andlisis que se vaya a realizar. La razon de las modificaciones rea-
lizadas en la SAM-MAD-2000 esté en el tipo de analisis que se va a llevar a
cabo, centrado en el Sector Productivo, por lo que se ha desagregado dicho
sector y se han agregado los sectores menos significativos para el anélisis
que se realizara posteriormente.

En el siguiente esquema es posible observar como se sitdan las diferen-
tes cuentas que componen la matriz de contabilidad social que seré utilizada
mas adelante para la modelizacion.
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Capitulo 6. Estimacion de la Matriz de Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid para el ano 2000

Si se recorre la matriz de contabilidad social anterior comenzando por la
primera fila y la primera columna, puede observarse como para satisfacer
la demanda intermedia, la demanda final de consumo, la inversion vy las
exportaciones al sector exterior (primera fila) se requiere el empleo de unos
consumos intermedios, la utilizacidon de factores productivos y las importa-
ciones (primera columna). Esta produccion requiere el pago a los factores
productivos por los siguientes conceptos: retribuciones salariales, exceden-
te bruto de explotacién y renta mixta e impuestos para el sector publico
(segunda fila). Posteriormente se produce la redistribucién sectorial de la
renta en concepto de rentas de la propiedad, pago de impuestos directos y
otras transferencias corrientes (filas de los sectores institucionales: tercera
a séptima). El saldo de estas operaciones supone la renta disponible de cada
sector, el ahorro de los sectores (octava fila), que serd destinado a la inver-
sion. Esta inversion vuelve al proceso productivo y de esta manera se cierra
el flujo circular de la renta.

El saldo del sector exterior es igual a las exportaciones y transferencias
pagadas por el Resto del Mundo (novena columna) menos importaciones
y transferencias pagadas al Resto del Mundo (novena fila). Una diferencia
positiva supone un ahorro para el sector exterior (déficit para la economia
estudiada), mientras que una diferencia negativa significa un déficit para el
sector exterior (superavit para la economia analizada).

6.2.1. Desagregacion de las cuentas de la matriz

Tanto el Sistema de Cuentas Nacionales de Naciones Unidas de 1993
(SCN93) como el Sistema Europeo de Cuentas de 1995 (SEC95) permiten
una cierta flexibilidad en la division de las cuentas y los sectores de una
matriz de contabilidad social. No obstante, el SCN93 si que especifica una
serie de condiciones que deben tenerse en cuenta a la hora de clasificar las
cuentas de una SAM. Estas condiciones son las siguientes:

e | a distincién entre las cuentas deberd hacerse siguiendo criterios de

homogeneidad, atendiendo al tipo de transacciones realizadas por cada

una de dichas cuentas.

¢ | a clasificacion institucional reproducira, con el mayor grado de exacti-

tud posible, la realidad socioeconémica objeto de anélisis.

e | as caracteristicas que definen a cada grupo deberan ser estables.

e Las distinciones efectuadas deberan ser compatibles con las fuentes

estadisticas disponibles.
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¢ La definicion de cada grupo se hara atendiendo a politicas y caracteris-

ticas socioeconémicas que les sean de comun aplicacion.

Teniendo en cuenta todos estos aspectos y debido a que el objetivo
ultimo planteado en esta tesis es la valoracion del impacto de las ayudas
europeas recibidas por las distintas ramas de actividad de la Comunidad
de Madrid, se ha decidido desagregar el sector productivo en un total de
15 ramas de actividad. De este modo se puede realizar la asignacion de
recursos procedentes de Fondos Europeos a las distintas ramas, ya que las
cantidades que se conocen, como se ha visto en el capitulo anterior, vienen
referidas a ejes prioritarios y medidas, que solo pueden asignarse a grupos
homogéneos de ramas de actividad. Se detallan a continuacién las quince
ramas con las que se trabajard posteriormente en las modelizaciones.

TABLA 37
RAMAS DE ACTIVIDAD SEGUN LA CLASIFICACION NACIONAL
DE ACTIVIDADES ECONOMICAS

N° | CODIGO | TITULO RAMAS DE ACTIVIDAD
1 A B Agricultura, ganaderia, caza, selvicultura y pesca 1

2 C Industrias extractivas 34

3 D Industria manufacturera 5,6,7,8,9,.....32,33,34,35,36
4 E Produccién y distribucion de energia eléctrica, gas y agua 2

5 F Construccion 37

6 G Comerecio; reparacion de vehiculos de motor 38,39,40

7 H Hosteleria 41

8 | Transporte, almacenamiento y comunicaciones 42,43,44,45,46,47

9 J Intermediacion financiera 48,48B,49

10 K Actividades inmobiliarias y de alquiler; servicios empresariales | 50,51,52,...,61,62,63

11 L Administracion publica, defensa y seguridad social obligatoria 70

12 M Educacion 64,71

13 N Actividades sanitarias y veterinarias, servicio social 65,66,72

14 0 gg:j actividades sociales y de servicios prestados a la comu- 67,68,69,73

15 P Actividades de los hogares 74

Fuente: Elaboracion propia a partir de CNAE-93

La cuenta de explotacion queda desagregada en 4 cuentas. La primera y
la Ultima corresponden a los factores productivos (Remuneracion de asala-
riados y Excedente bruto de explotacién/Renta mixta) y las otras dos corres-
ponden a impuestos netos sobre la produccion y sobre los productos. El
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resto de cuentas, Sectores Institucionales, Cuenta de Capital y Sector Exte-
rior no aparecen desagregadas. En total, la matriz que se va a utilizar para la
modelizacién tiene veintiocho cuentas que se detallan en la Tabla 38.

TABLA 38
CUENTAS DE LA MATRIZ DE CONTABILIDAD SOCIAL DE LA COMUNIDAD
DE MADRID DESAGREGADA

N° de Cuenta | Ramas de Actividad y Sectores

Produccion

Agricultura, ganaderia, caza, selvicultura y pesca

Produccién vy distribucion de energia eléctrica, gas y agua
Industrias extractivas

Industria manufacturera

Construccién

Comercio; reparacion de vehiculos de motor, motocicletas y ciclomotores
Hosteleria

Transporte, almacenamiento y comunicaciones
Intermediacion financiera

Actividades inmobiliarias y de alquiler; servicios empresariales
Administracién publica, defensa y seguridad social obligatoria
Educacion

Actividades sanitarias y veterinarias, servicio social

Otras actividades sociales y de servicios prestados a la comunidad
Actividades de los hogares

Ajuste de interior a regional

16 | Consumo en el interior de no residentes

17 | Consumo en el exterior de residentes

Explotacion

18| Remuneracién de asalariados

19 | Impuestos netos sobre productos

20 | Otros impuestos netos sobre la produccion

21 | Excedente bruto de explotacion / Renta Mixta

Sectores institucionales

22 | Hogares

23 | Sociedades no financieras

24 | Instituciones financieras

25 | ISFLSH (Instituciones sin fines de lucro al sercicio de los hogares)
26 | Administracidones Publicas

Acumulacién

27 | Capital

Sector exterior

Resto del Mundo

(N[OOI~ [WIN[—

(<o}

o

N

w

>

[62]

2

[e0]

La descripciéon de la matriz construida se hara a partir de los cuatro blo-
ques o submatrices que la componen:

(1) Matriz de consumos intermedios
Situada en la parte superior izquierda de la SAM, en esta matriz se reco-
gen las transacciones de bienes y servicios intermedios entre las ramas
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homogéneas, es decir, las relaciones intersectoriales de la economia. La
suma de las entradas de cada columna indica las compras de bienes inter-
medios realizadas por cada rama homogénea y la suma de cada fila repre-
senta las ventas efectuadas por cada una de dichas ramas. La suma de todas
las entradas da como resultado la agregacién del consumo intermedio de la
economia. Se obtiene a partir de la Tabla input-output simétrica (de la tabla
de relaciones intersectoriales de la T10).

(2) Matriz de factores (inputs) primarios

Situada en la parte inferior izquierda, recoge la descomposicién de los
recursos utilizados por cada sector productivo. Contiene los elementos que
componen el valor anadido sectorial, ademas de las importaciones de pro-
ductos equivalentes. La fuente de informacién es también la tabla simétrica
del Marco input-output.

(3) Matriz de empleos finales (demanda final)

Situada en la parte superior derecha, todos sus elementos son nulos
excepto los componentes propios de la demanda final. Muestra los usos
de caracter final a los que se destina la produccién sectorial. Estd formada
por el gasto de las economias domésticas en bienes finales, el consumo del
Sector Publico y las ISFLSH (Instituciones sin fines de Lucro al Servicio de
los Hogares), la inversion o formaciéon bruta de capital (capacidad de finan-
ciacion) de las ramas homogéneas y las exportaciones. La fuente estadistica
es la misma que en las anteriores.

Estas tres matrices resumen las transacciones entre los agentes de la
economia y deben cumplir la identidad contable de que la produccién bruta
total es igual a la demanda total. Es decir, que el total de la matriz (1) mas la
matriz (2) es igual al total de la matriz (1) mas la matriz (3).

(4) Matriz de cierre

Para construir la matriz de cierre se ha recurrido a la Contabilidad Regio-
nal de la Comunidad de Madrid, la segunda fuente principal de datos. Se
encuentra en la parte inferior derecha de la SAM vy se trata de la parte que
realmente completa el marco contable de las TIO. Las tablas de origen vy
destino describen los procesos de produccién y utilizacion de los bienes y
servicios, pero no incorporan las interrelaciones entre el valor anadido vy el
gasto final. Estas interrelaciones si aparecen reflejadas en la SAM, lo que
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permite mostrar en su totalidad el flujo circular de la renta.

En las filas y columnas correspondientes a los Sectores Institucionales
aparecen por filas los recursos totales para hacer frente a sus gastos en con-
sumo e inversion. Por columnas se muestran los empleos de los sectores
en gastos finales, pago de impuestos o ahorro.

En el siguiente esquema (Tabla 39) aparece de forma simplificada la
estructura de la matriz de contabilidad social que se va a utilizar en las mode-
lizaciones. A continuacion (Tabla 40) se presenta la matriz desagregada que
servird de base de datos para las dos aplicaciones que se realizan en esta
tesis.
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TABLA 40
MATRIZ DE CONTABILIDAD SOCIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID

SAM-MAD-2000 DESAGREGADA (MILES DE EUROS)
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Capitulo 7. Aplicacion de la Metodologia de Multiplicadores lineales a la Matriz de Contabilidad Social

7.1. Principales caracteristicas macroeconomicas
de la economia de la Comunidad de Madrid

Antes de iniciar la explotacién de la matriz de contabilidad social SAM-
MAD-2000 construida en el capitulo anterior, se va a presentar a grandes
rasgos la estructura productiva de la Comunidad de Madrid. Se destacara
cual ha sido la contribucién de las distintas ramas al crecimiento econémico,
para asi enlazar posteriormente con el andlisis de las ramas con mayores
posibilidades de generar efectos multiplicadores sobre la renta.

Una de las principales caracteristicas de la economia de la Comunidad de
Madrid es su capacidad para aportar fondos para el logro de los fines redis-
tributivos perseguidos por el Estado de las Autonomias. Este dato se percibe
en la matriz de contabilidad social pues el saldo de la Cuenta del Resto del
Mundo (cuenta 28) es negativo, lo cual indica una capacidad de financiacion
por parte de la region madrilena.

Otra caracteristica que se desprende de la matriz de contabilidad social
construida es el superavit de las Administraciones Publicas (cuenta 26). La
balanza fiscal de la region, resultante de enfrentar los ingresos y los gastos
publicos corrientes y de capital, ha mostrado en los Ultimos afos un supe-
ravit que ha contribuido al equilibrio presupuestario nacional. La Comunidad
de Madrid ha sido la primera en Espana en alcanzar el déficit cero anhelado
por todos los paises conscientes de la importancia social del equilibrio finan-
ciero de las Administraciones Publicas. De hecho, Madrid es la comunidad
autonoma espanola que mas transfiere al resto de comunidades espanolas
desde el sector publico.

También se deben destacar otros aspectos que la diferencian del resto
de las Comunidades Autéonomas de Espana, como son su alta densidad
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demogréfica, la alta concentracion de su actividad en el municipio de Madrid
y el hecho de que su capital sea a su vez la capital del Estado.

Su localizacién, junto a su condicion de capital y el caracter radial de la
red de comunicaciones y transportes convierten a Madrid en un gran cen-
tro financiero, con elevada presencia de sedes de empresas y entidades
financieras, y comercial, gracias a su alta densidad de poblacién con elevado
poder adquisitivo.

En cuanto a su evolucién sectorial, la Comunidad de Madrid ha experi-
mentado en los ultimos veinte anos un fuerte grado de terciarizacion de su
economia, esto es, una fuerte implantaciéon del sector servicios. Esta situa-
cion es debida a las evidentes ventajas derivadas de su centralidad politica,
econdmico-financiera, administrativa y cultural, ademéas de su alta dotacion
de infraestructuras.

Como ocurre en todas las regiones que son capitales, el sector terciario
tiene una gran importancia en la estructura productiva. Un dato significativo
es que en 1980 los servicios aportaban el 70% del valor anadido regional
y este porcentaje no ha dejado de aumentar sobrepasando ya el 75% en
2003.

Los demés sectores han ido disminuyendo su representatividad, prin-
cipalmente la Agricultura. Por otro lado, la Industria también ha perdido
peso relativo, aunque en parte debido a la externalizacién (la contrataciéon
de servicios que antes se realizaban en el seno de la empresa industrial a
empresas de servicios especializadas). Por ejemplo, en el ano 2000 algo mas
del 27% de la produccion del sector servicios se destind a requerimientos
del sector industrial. Este hecho lleva a contabilizar en el sector servicios
actividades que tradicionalmente se han contabilizado como integrantes del
sector industrial.

El sector industrial en la Comunidad de Madrid ha experimentado un
cambio significativo en los Ultimos veinte afos, decantdndose por el &mbito
de las nuevas tecnologias. En Madrid se concentra gran parte de la industria
aeroespacial, farmacéutica, electrénica, de material cientifico y de oficina, de
vehiculos de transporte y de componentes.

En cualquier caso, la Comunidad de Madrid es un centro de provisiéon
de servicios a todos los niveles: es sede de los centros de decisiéon politica,
administrativa, empresarial y financiera, y de grandes empresas, transfor-
mando de esa manera la centralidad politica y geogréfica en centralidad
econémica (Mufoz Cidad, 1999).
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Dentro del sector servicios, las ramas que mas aportan al crecimiento
de la economia regional son la rama de Transportes y Comunicaciones (un
20,74% del total de crecimiento) y los Servicios Inmobiliarios y Servicios
a las Empresas (un 18,47%). Por su parte, dentro del sector industrial
destaca la aportacién de la rama tecnoldégicamente avanzada de Equipo
Eléctrico, Electrénico y Optico (un 21,4% del crecimiento industrial), lo
cual es una muestra del fuerte sesgo de la especializacion industrial hacia
ramas de contenido tecnolégicamente avanzado (Collado et al, 2003).
Otro dato que avala esta afirmacién es la concentracion de servicios a las
empresas especialmente en los sectores de mayor contenido tecnolégico
(el 70% de los servicios a las empresas son servicios avanzados de alto
valor anadido).

En su conjunto la economia de la Comunidad de Madrid ha crecido mas
que la economia espafnola en la Ultima década. La tasa media de crecimiento
del Producto Interior Bruto en el periodo 1996-2003 ha sido del 3,7% anual,
frente a un 3,3% para Espana. En términos de PIB, los sectores con mayor
peso relativo en la region son Inmobiliarias y Servicios a Empresas, cuyo
PIB representa aproximadamente un 17% del total madrilefo, Transportes y
Comunicaciones, con algo més de un 13% y Comercio y Reparaciones, con
cerca de un 11,5%.

Por otra parte, si se observa la evolucién de la renta de las familias en
los ultimos veinte afos, aunque ha crecido notablemente la Renta Bruta Dis-
ponible, no lo ha hecho tanto como el Producto Interior Bruto; es decir, los
fuertes aumentos de la capacidad productiva de la economia regional no se
han traducido en aumentos similares de la renta bruta de las familias. Esta
situacién esté directamente relacionada con el flujo de transferencias desde
la Comunidad de Madrid al resto del pais, como consecuencia del desarrollo
del Estado de las Autonomias.

La Comunidad de Madrid es una de las economias de mayor peso de
Espafa, junto a Catalufa y Pais Vasco. A pesar de su escaso peso en térmi-
nos fisicos (representando poco mas del 1,5% de la superficie nacional), la
aportacién de la Comunidad de Madrid en términos de Valor Ahadido Bruto
total es la mas alta, junto a Cataluna, muy por delante de Andalucia y Comu-
nidad Valenciana, entre otras.

Para concluir, la situacion de la Comunidad de Madrid en los tres contex-
tos del desarrollo de su economia es la siguiente:
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® En el contexto econémico.

Todas las economias desarrolladas estan inmersas en un proceso impa-
rable de globalizacién productiva. La Comunidad de Madrid, debido en
parte a la importante presencia de sedes de grandes empresas en su
territorio, ha absorbido entre 1998 y 2002 el 56% de las inversiones
directas extranjeras en Espana. También ha originado el 81% de las inver-
siones directas espanolas en el extranjero. Las tres cuartas partes de las
inversiones directas extranjeras recibidas se dirigieron al sector servicios,
que también ha representado el 46% de los flujos del capital madrilefo
hacia el resto del mundo.

e En el contexto tecnoldgico.

La regién de Madrid concentra el 47% del mercado espanol de las tec-
nologias de la informacion. Ademas, sus hogares y empresas estan a la
cabeza del proceso de difusién de estas nuevas tecnologias en Espafa.
Madrid lidera también el dmbito de los contenidos, pues concentra gran
parte de los medios de comunicacion. Por todo ello, Madrid ocupa un
lugar privilegiado en la Sociedad de la Informacién.

e En el contexto politico.

Dentro de la Unién Europea, la regién de Madrid esté situada en el grupo
del 20% de regiones mas ricas. Su capital, la ciudad de Madrid, compite
con otras metrépolis europeas como Barcelona, Milan, Atenas, Londres,
Paris, Berlin, Bruselas y Roma. Segun datos del European Regional Pros-
pects, publicacion editada anualmente por Cambridge Econometrics,
Madrid es la tercera metropoli en importancia desde la perspectiva del
empleo generado y poblacion ocupada, solamente por detras de Londres
y Paris y por delante de Milan.

Mirando hacia el futuro, la Comunidad de Madrid debe mejorar tanto su
capacidad de innovacion como los procesos de produccion basados en el
conocimiento. Ha de encaminarse hacia el desarrollo del modelo europeo
de Sociedad del Conocimiento, en el que se produce la simbiosis entre la
acumulacién de capital humano y de capital tecnolégico.

Para conseguirlo necesita:

e Un cambio del sistema universitario para llevarlo a jugar un papel activo

en el desarrollo de la educaciéon y de la tecnologia, indispensable para
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la Sociedad del Conocimiento. La construccion del Espacio Europeo de
Educacion Superior es una oportunidad para conseguirlo.

e | a evolucion de la estructura productiva hacia actividades de alto valor
anadido, compensando algunas deslocalizaciones con la mayor presencia
de sectores tecnolégicos, de un terciario avanzado y global, y de centros
de decisién administrativos y empresariales.

Este es el contexto en el que se deben situar los andlisis macroeco-
némicos a realizar tanto en el presente capitulo dedicado al estudio de
la economia de la regién madrileha en su conjunto, como en le capitulo
siguiente dedicado al estudio del impacto de los Fondos Europeos en dicha
economia.

7.2. Construccion del modelo de multiplicadores

Para el estudio de las interdependencias entre las distintas cuentas que
componen la SAM-MAD-2000 se construye una matriz de multiplicadores
lineales. Este procedimiento es una extension de la metodologia input-
output. Concretamente, esta metodologia obtiene matrices como la de
coeficientes técnicos o la inversa de Leontief, que permiten interpretar la
estructura productiva de la economia en estudio. En concreto, permiten
medir los efectos, directos e indirectos, que un cambio en la demanda final
tiene sobre todos los sectores.

Ahora bien, el tradicional enfoque input-output no considera las interde-
pendencias presentes en el flujo circular de la renta; en cambio la matriz
SAM, al incorporar todos los flujos, capta los efectos de retroalimentacion
que se producen desde los agentes receptores de rentas hacia los secto-
res productivos. De esta manera serd posible estudiar también los efectos
de un crecimiento de las rentas sobre los niveles de actividad, los que se
denominan efectos inducidos. El andlisis de los efectos circulares o induci-
dos permite superar algunas de las deficiencias presentadas por el andlisis
input-output tradicional, en particular, el papel pasivo que juega la demanda
final en la estructura conceptual del modelo input-output. Los multiplica-
dores lineales de una SAM, al igual que los multiplicadores input-output,
estiman los efectos que producen cambios en las variables exégenas sobre
las enddgenas. Por tanto, realizar un analisis que incluya los tres efectos,
propios o directos, abiertos o indirectos y circulares o inducidos, supone dar
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una vision mas detallada de los mecanismos de interdependencia existentes
€en una economia.

La capacidad explicativa del anélisis de multiplicadores SAM depende, en
gran medida, de cuales sean las cuentas que se incorporen como enddgenas
al definir el modelo. El supuesto convencional estd basado en las aportacio-
nes pioneras de Stone (1978) y de Pyatt y Round (1979). Bajo el enfoque
de estos autores se consideran enddgenas las cuentas de las actividades
productivas, del valor anadido y de los agentes privados de la economia,
poniéndose de manifiesto los efectos sobre la produccién sectorial y sobre
la distribucion mediante una perspectiva de flujo circular de la renta.

Por lo tanto, para realizar dicho analisis lo primero que hay que decidir
es qué cuentas seran exdégenas y cuales seran enddgenas. Se consideraran
cuentas endodgenas aquellas cuyo nivel de renta o produccién se desea
analizar y seran los cambios sobre las cuentas exdgenas los que incidiran
sobre los valores de las magnitudes de las cuentas enddgenas. La decision
dependeré de los aspectos que se vayan a estudiar en la investigacién. Aun-
que en el limite se podria construir un modelo en el que existiera una sola
cuenta exégena y el resto endégenas, se suelen establecer como cuentas
exogenas aquellas que se determinan fuera del sistema econémico o que
constituyen instrumentos de politica econémica, como los impuestos, el
gasto publico o el sector exterior.

En esta investigacion se considera enddgena la cuenta de Capital, en la
linea de los trabajos de Polo, Roland-Host y Sancho (1991) y Ferri y Uriel
(2000). De este modo, en el modelo desarrollado en este capitulo se conside-
ran cuentas exégenas la cuenta de Administraciones Publicas, asi como los
impuestos y cotizaciones sociales y la cuenta del Sector Exterior. El resto de
cuentas son enddgenas. Para considerar exégenas las cotizaciones sociales
se ha desagregado la cuenta de Remuneracion de asalariados (cuenta 18) en
dos cuentas independientes, Sueldos y salarios (cuenta enddgena) y Cotiza-
ciones sociales (cuenta exdgena)?'. Considerar exdgeno el comportamiento
de las Administraciones Publicas y del Sector Exterior supone que los agentes
econdmicos se limitan a observar las actuaciones de estas dos cuentas y a
tomar sus decisiones de acuerdo a ellas con el fin de maximizar su utilidad.

Posteriormente, para el estudio del impacto de los Fondos Europeos en
la Comunidad de Madrid, la cuenta de Capital pasara a ser exdégena. Esto es

21. De este modo, el nimero de cuentas de la matriz pasa de 28 a 29 cuentas.
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necesario para poder suprimir o anadir las transacciones de capital que reci-
ben los sectores productivos procedentes de los Fondos Europeos.

TABLA 41

CUENTAS ENDOGENAS EN LA MATRIZ DE CONTABILIDAD SOCIAL

N° de Cuenta

0 N O o B~ W N =

o a4
o A WON = O ©

16
17

18
19

20
21
22
23

24

DE LA COMUNIDAD DE MADRID

RAMAS DE ACTIVIDAD Y SECTORES

Produccion

Agricultura, ganaderia, caza, selvicultura y pesca

Produccion y distribucion de energia eléctrica, gas y agua
Industrias extractivas

Industria manufacturera

Construccién

Comercio; reparacion de vehiculos de motor, motocicletas y ciclomotores
Hosteleria

Transporte, almacenamiento y comunicaciones

Intermediacién financiera

Actividades inmobiliarias y de alquiler; servicios empresariales
Administracion publica, defensa y seguridad social obligatoria
Educacion

Actividades sanitarias y veterinarias, servicio social

Otras actividades sociales y de servicios prestados a la comunidad
Actividades de los hogares

Ajuste de interior a regional

Consumo en el interior de no residentes

Consumo en el exterior de residentes

Factores productivos

Sueldos y Salarios

Excedente bruto de explotacion / Renta Mixta

Sectores institucionales

Hogares

Sociedades no financieras

Instituciones financieras

ISFLSH (Instituciones sin fines de lucro al servicio de los hogares)
Acumulacion

Capital
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TABLA 42
CUENTAS EXOGENAS EN LA MATRIZ DE CONTABILIDAD SOCIAL DE LA
COMUNIDAD DE MADRID

N° de Cuenta | SECTORES
25 Cotizaciones sociales
26 Impuestos netos sobre los productos
27 Impuestos netos sobre la produccion
28 Administraciones Publicas

29 Sector Exterior

Antes de ofrecer los resultados, se ha valorado conveniente recordar
algunas cuestiones metodoldgicas. Asi, los modelos de multiplicadores son
modelos multisectoriales de corte lineal, en los que las variables considera-
das enddgenas se expresan como funcion lineal de las exdgenas. De este
modo los ingresos totales de una cuenta enddgena se pueden expresar
como suma de las transacciones entre cuentas endégenas mas las transac-
ciones de éstas con las exdégenas. Para formular el modelo lineal se van a
identificar las distintas componentes de la matriz de contabilidad social, una
vez hecha la division entre cuentas enddgenas y exdégenas.

La siguiente tabla contiene las relaciones contables entre cuentas endé-
genas y exégenas en la matriz de contabilidad social (siendo m = numero de
cuentas enddégenas y k = numero de cuentas exdégenas).

TABLA 43
PARTICION DE LA MATRIZ DE CONTABILIDAD SOCIAL
Cuentas endégenas Cuentas exdgenas Total
Cuentas endogenas Y X, i
Cuentas exogenas X, X, Y,
Total Y Y ,:

Fuente: Elaboracion propia
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Llamando

Y ~ala matriz cuadrada de orden m * m que contiene las transacciones
entre cuentas enddgenas,

X alamatriz de orden m * k que contiene las inyecciones de las cuentas
exégenas a las cuentas endogenas,

Y ala matriz columna de orden m * I formada por los ingresos totales de
las cuentas enddgenas,

X, ala matriz de orden k * m de salidas de las cuentas endogenas a las
cuentas exdégenas,

X, ala matriz de orden k * k de transacciones entre cuentas exogenas,

Y, a la matriz columna de orden k * I que recoge el total de ingresos de
las cuentas exégenas,

Y a la matriz fila de orden I * m que recoge el total de gastos de las
cuentas enddgenas,

Y ala matriz fila de orden / * k que recoge el total de gastos de las cuen-
tas exdgenas.

Para construir la ecuacién matricial, se definen im, ik dos matrices colum-
na de orden m * 1y k * I cuyos elementos son todos unitarios,

entonces

Ym = lm +ka .ik

Una vez clasificadas las cuentas de la SAM en enddgenas y exégenas se
construye la matriz de propensiones medias al gasto. Esta se obtiene a partir
de la matriz de contabilidad social dividiendo cada elemento de las matrices
Y 'y X_entre el total de la columna a la que pertenecen (Y, ). Se obtienen
asi dos nuevas matrices: la matriz de propensiones medias al gasto de las
cuentas endogenas (4, )y la matriz de propensiones medias de escape o
filtracion a las cuentas exodgenas (4, ), siendo m = 24 y k = 25. El analisis
de multiplicadores se centra en el estudio de la matriz 4, , también llamada
matriz de coeficientes domésticos SAM.
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TABLA 44
ESTRUCTURA DE LA MATRIZ DE PROPENSIONES MEDIAS AL GASTO DE
LAS CUENTAS ENDOGENAS Amm

Actividades | Factores | Sector privado | Capital
Actividades C, C, I
Factores w
Sector privado R T
Capital S

Fuente: Elaboracion propia

Donde C, representa la matriz input-output de coeficientes técnicos, C, es
una matriz de propensiones medias al consumo, | contiene los coeficientes
de inversion, W es una matriz de coeficientes de retribucion a los propie-
tarios de los factores por parte de las actividades productivas, R es una
matriz de coeficientes de distribucién de las rentas generadas en el proceso
productivo desde los factores de produccién a las instituciones privadas, T
contiene los coeficientes de transferencias entre sectores y S contiene las
propensiones al ahorro.

En la tabla anterior se puede observar la siguiente cadena de interrelacio-
nes entre las cuentas enddgenas. Las Actividades productivas emplean el
valor ahadido que generan con su actividad en adquirir bienes intermedios
(C) a otras ramas de actividad y en remunerar a los Factores de produccion
(W). Los Factores productivos, a su vez, transfieren esta renta al Sector Pri-
vado (R), que la emplea en consumo de bienes y servicios producidos por las
distintas ramas de actividad (C,), en transferencias a otros sectores privados
(T) y en generacion de ahorro privado (S). Este ahorro va a parar a la cuenta
de capital que lo emplea en inversion dirigida a las ramas de actividad (I).
Este circuito se muestra graficamente en el siguiente esquema:
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ILUSTRACION 10
FLUJO DE LAS TRANSACCIONES ENTRE CUENTAS ENDOGENAS

Fuente: Elaboracion propia

Las transacciones entre cuentas enddégenas y exdgenas suponen entra-
das y salidas de este circuito. Si se anaden los componentes exdgenos de la
renta de las cuentas enddgenas se obtiene la siguiente tabla.

TABLA 45
TRANSACCIONES ENTRE CUENTAS ENDOGENAS Y EXOGENAS
Actividades | Factores S ik Capital | Exégenas | TOTAL
vado
Actividades C, C, I X, Y,
Factores w X, Y,
Sector pri- R T X v
vado r r
Capital S X, Y,
Exdgenas P, P, P, P P, Y,
TOTAL- s s s s i
Fuente Y Y Y, Y Y

Fuente: Elaboracion propia
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Los componentes exdgenos de la renta de las cuentas endégenas estan
representados por X,, X, X,y X, . Los niveles de renta de las cuentas endo-
genas se recogen en los vectores Y,, Y., Y, e Y,. Por ultimo, P,, P, P,y P,
representan los pagos de las cuentas enddégenas a las exdgenas.

Se puede observar con mayor detalle dichas transacciones si se escribe
la Tabla 45 en formato matricial:

v, (C, 0 C. I\(Y,) (X,
vel_fwooo oyl X,
v, o R T of|lv,| |x,
o) lo o s oflr.] X

Ahora la ecuacién matricial queda de la siguiente manera:

Y, =4,, Y, +X, i

m

siendo m = 24 el nimero de cuentas enddgenas de la matriz de conta-
bilidad social y 4, la matriz formada por las propensiones medias al gasto
de las cuentas endogenas. Los componentes de la matriz4 que corres-
ponden con el sector productivo, serian los llamados coeficientes técnicos
del andlisis input-output, que expresan los requerimientos directos unitarios
de inputs por cada unidad de output que se produce. Asi el output total ¥
de las cuentas enddgenas ha sido en parte usado por las propias cuentas
endbgenas como inputs en cantidades 4, Y 'y en parte por las cuentas
exogenas en cantidades X, =Y i (demanda final de las cuentas exogenas).
Se observa, pues, que el modelo input-output es un caso particular de
los modelos SAM cuando el indice m se corresponde con el nimero de

ramas de actividad.
Si se despeja Y, en la anterior ecuacion matricial:
Y _Amm Ym :ka 'ik - (I_Amm)Ym :ka .ik - Ym :(I_Amm)_l ’ka ’ik

m

se obtiene la expresion

Ym :(I_Iqmm)71 'ka 'ik :Mmm .ka 'ik :Mmm Xm
—_— —

Moy X
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siendo

X una matriz columna de orden m * 1 que recoge las inyecciones tota-
les de renta que cada cuenta enddgena recibe del conjunto de cuentas exé-
genas (vector de flujos exdgenos) y M, la matriz de multiplicadores linea-
les??, en la que cada elemento m, muestra el cambio de renta en la cuenta
endogena i si la cuenta j recibe una unidad monetaria adicional de renta
desde las cuentas exdégenas. De forma intuitiva, por cada unidad monetaria
de renta recibida por la cuenta j, indica cuantas unidades monetarias de renta
se generan sobre la cuenta i a través del flujo circular.

Es decir, la matriz M indica en qué medida una inyeccion exdgena en el
sistema (representada por un cambio en al menos un elemento de X ) afecta
al ingreso total de las cuentas enddgenas. Dicha matriz permitira conocer
qué cuentas generan mayores efectos de expansién sobre los niveles de
renta del sistema econdmico en su conjunto. Como se verd mas adelante,
el estudio de los multiplicadores permite identificar los agentes con mayor
capacidad para generar efectos de expansion sobre el sistema econdmico.

Pyatt y Round (1979) propusieron una correccion del multiplicador con-
table, sustituyendo las propensiones medias por propensiones marginales,
bajo el supuesto de que los precios permanecen fijos ante variaciones en
el ingreso. Al multiplicador asi obtenido lo llamaron multiplicador de precios
fijos. A pesar de ser méas exacto, su uso estd muy limitado debido a las
dificultades que existen para poder disponer de buenas estimaciones de las
propensiones marginales al consumo.

7.2.1. Efectos absorcion y difusion

Una vez obtenida la matriz de multiplicadores M * se pueden identificar
los sectores o agentes econdmicos que presentan una mayor capacidad
para generar efectos de arrastre debido a su mayor capacidad para impulsar
los niveles de renta del conjunto de la economia.

Los multiplicadores calculados sumando las filas de M, representan los
efectos que una inyeccidon unitaria de renta procedente de las cuentas exoé-
genas sobre el conjunto de cuentas enddgenas, provocaria sobre la renta de
la cuenta representada en la fila en cuestién. Estos efectos se denominan

22. Las propiedades que garantizan la existencia de la matriz de multiplicadores pueden con-
sultarse en Pyatt y Round (1979).
23. Esta matriz se incluye en el ANEXO 1.
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efectos absorcion, vinculos hacia delante o forward linkages, porque indi-
can qué parte del crecimiento total de la renta es recibido o absorbido por
cada una de las cuentas enddgenas (renta que absorbe la cuenta de la fila
correspondiente cuando todas las deméas cuentas aumentan su renta exoé-
genamente en una unidad). Muestran aquellas cuentas que absorben una
mayor parte del crecimiento que se produce en la renta.

Los multiplicadores calculados sumando las columnas de M, represen-
tan los efectos totales que una inyeccion exdgena unitaria de renta sobre
una cuenta enddgena concreta tiene sobre la renta del conjunto de agentes
o sectores econémicos. Estos efectos se denominan efectos difusion o
vinculos hacia atrds o backward linkages, y permiten mostrar qué cuentas
resultarian prioritarias para recibir inyecciones externas de renta al provocar
la mayor expansién sobre la renta total.

Estos multiplicadores equivalen a los eslabonamientos hacia atras del
andlisis input-output, que miden la capacidad directa de arrastre que tiene
una rama de actividad sobre otras ligadas a ella a través de los requerimien-
tos de productos de estas como inputs intermedios, estimulando de esa
forma su actividad. De este modo, si una rama aumenta su produccioén, se
generaran aumentos en las demandas dirigidas a aquellos productos que
son necesarios como bienes intermedios para el proceso productivo de la
primera.

Se calculan a continuacion ambos multiplicadores para encontrar las
cuentas con mayores efectos absorcion y difusion.
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TABLA 46
MULTIPLICADORES EFECTOS ABSORCION PARA LA ECONOMIA DE LA
REGION MADRILENA EN EL ANO 2000

CUENTAS ENDOGENAS EFECTOS ABSORCION
20.Hogares 20,31
4.Industria manufacturera 12,36
18.Sueldos y Salarios 10,16
19.Excedente bruto de explotaciéon / Renta Mixta 9,80
10.Actividades inmobiliarias; servicios empresariales 6,18
24.Capital 5,79
22 .Instituciones financieras 5,70
21.Sociedades no financieras 5,70
6.Comercio; reparacion de vehiculos de motor 4,36
5.Construccion 4,19
14.0tras actividades sociales y de servicios 3,42
8.Transporte, almacenamiento y comunicaciones 3,25
7.Hostelerfa 2,54
9.Intermediacion financiera 2,35
17.Consumo en el exterior de residentes 2,29
13.Actividades sanitarias y veterinarias, servicio social 2,16
2.Produccion y distrib. de energia eléctrica, gas y agua 1,9
1.Agricultura, ganaderia, caza, selvicultura y pesca 1,67
12.Educaciéon 1,63
3.Industrias extractivas 1,49
23.ISFLSH 1,36
15.Actividades de los hogares 1,24
11.Administracion publica, defensa y seguridad social 1
16.Consumo en el interior de no residentes 1
Media 4,66

Fuente: Elaboracion propia

Las cuentas que se encuentran por encima del multiplicador efecto
absorcion medio (4,66) son las cuentas que absorben una mayor parte del
crecimiento producido en los niveles de renta. Estas cuentas son, por orden
de mayor a menor efecto multiplicador, los Hogares (cuenta 20) con 20,31,
la Industria Manufacturera (cuenta 4) con 12,37, los Factores Producti-
vos (cuentas 18 y 19) con 10,16 y 9,8 respectivamente, las Actividades
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Inmobiliarias y Servicios Empresariales (cuenta 10) con 6,18, la cuenta de
Capital (cuenta 24) con 5,79 y las Sociedades no financieras e |nstitucio-
nes financieras (cuentas 21y 22) con 5,70. Por el contrario, las cuentas que
muestran un menor efecto absorcion son el Consumo en el interior de no
residentes (cuenta 16) y Administracion publica, defensa y seguridad social
obligatoria (cuenta 11) ambas sin efecto, Actividades de los Hogares (cuenta
15) con 1,24 y las ISFLSH (cuenta 23) con 1,36.

A continuacién, en el Grafico 7 se muestran estos resultados para el Sec-
tor Productivo y en el Grafico 8 para el resto de sectores.

GRAFICO 7
EFECTOS ABSORCION DEL SECTOR PRODUCTIVO

1.Agricultura, ganaderia, caza, selvicultura y pesca
2.Produccién y distrib. de energia eléctrica, gas y agua
3.Industrias extractivas

4.Industria manufacturera

5.Construccion

6.Comercio; reparacion de vehiculos de motor
7.Hosteleria

8.Transporte, almacenamiento y comunicaciones
9.Intermediacion financiera

10.Actividades inmobiliarias; servicios empresariales
11.Administracion piblica, defensa y seguridad social
12.Educacion

13.Actividades sanitarias y veterinarias, servicio social
14.0¢tras actividades sociales y de servicios

15.Actividades de los hogares

0 2 4 6 8 10 12 14

Fuente: Elaboracion propia

Las ramas de actividad con mayor capacidad de absorber aumentos de
renta son la Industria Manufacturera (con un aumento de mas de 12 uni-
dades de renta por cada unidad de renta adicional que reciben el resto de
las cuentas) y las Actividades Inmobiliarias y Servicios Empresariales
(con un aumento de méas de 6 unidades de renta cuando todas las demés
cuentas aumentan su renta exdégena en una unidad). Les siguen Comercio,
reparacion de vehiculos de motor y Construccion con un aumento de
mas de 4 unidades de renta.
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GRAFICO 8
EFECTOS ABSORCION DE LOS SECTORES NO PRODUCTIVOS

16.Consumo en el interior de no residentes [T

17.Consumo en el exterior de residentes [I0]

18.Sueldos y Salarios

19.Excedente bruto de explotacion / Renta Mixta | ]

20.Hogares ]

21.Sociedades no financieras

22.Instituciones financieras

23.ISFLSH [
24 .Capital
T
0 5 10 15 20 25

Fuente: Elaboracion propia

Dentro de los Sectores Institucionales destaca el sector Hogares con una
capacidad de absorcién de mas de 20 unidades de renta y en segundo lugar
los Factores Productivos, Sueldos y Salarios con un aumento de mas de
10 unidades de renta y Excedente Bruto de Explotacion/Renta Mixta con
un aumento de mas de 9 unidades.

En cuanto a los efectos difusion se obtienen los siguientes resultados:
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TABLA 47
MULTIPLICADORES EFECTOS DIFUSION PARA LA ECONOMIA DE LA
REGION MADRILENA EN EL ANO 2000

CUENTAS ENDOGENAS EFECTOS DIFUSION
23.ISFLSH 5,95
15.Actividades de los hogares 5,69
19.Excedente bruto de explotacién / Renta Mixta 5,69
7.Hosteleria 5,65
12.Educacion 5,54
21.Sociedades no financieras 5,5
22.Instituciones financieras 5,46
6.Comercio; reparacion de vehiculos de motor 5,35
16.Consumo en el interior de no residentes 5,34
9.Intermediacion financiera 5,29
8.Transporte, almacenamiento y comunicaciones 5,25
13.Actividades sanitarias y veterinarias, servicio social 5,22
14.0tras actividades sociales y de servicios 5,19
18.Sueldos y Salarios 5,13
5.Construccion 5,12
11.Administracion publica, defensa y seguridad social 5,1
10.Actividades inmobiliarias; servicios empresariales 5,08
24.Capital 4,83
20.Hogares 4,34
2.Produccion y distrib. de energia eléctrica, gas y agua 3,93
4.Industria manufacturera 2,98
3.Industrias extractivas 1,89
1.Agricultura, ganaderia, caza, selvicultura y pesca 1,25
17.Consumo en el exterior de residentes 1
Media 4,66

Fuente: Elaboracion propia

En este caso, las cuentas con valores mas altos son, por este orden, las
ISFLSH (cuenta 23) con 5,95, las Actividades de los hogares (cuenta 15)
y el Excedente Bruto de Explotacion / Renta Mixta (cuenta 19) ambas
con 5,69, la Hosteleria (cuenta 7) con 5,65, la Educacion (cuenta 12) con
5,54, las Sociedades no financieras (cuenta 21) con 5,50, las Institucio-
nes financieras (cuenta 22) con 5,46 y el Comercio (cuenta 6) con 5,35.
En el otro extremo, con los valores mas bajos, aparecen el Consumo en el
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exterior de residentes (cuenta 17) sin efecto, Agricultura, ganaderia y pesca
(cuenta 1) con 1,25, Industrias extractivas (cuenta 3) con 1,89 e Industria
manufacturera (cuenta 4) con 2,98. En este caso las diferencias entre multi-
plicadores son méas pequenas que en el caso de los efectos absorcién.

De igual modo que se ha hecho para los efectos absorcion, se ilustran
graficamente estos resultados, comenzando por el Sector productivo:

GRAFICO 9
EFECTOS DIFUSION DEL SECTOR PRODUCTIVO

1.Agricultura, ganaderia, caza, selvicultura y pesca

2.Produccion y distrib. de energia eléctrica, gas y agua

3.Industrias extractivas :":|

4.Industria manufacturera ]

5.Construccion

6.Comercio; reparacion de vehiculos de motor ]

7.Hosteleria

8.Transporte, almacenamiento y comunicaciones |

9.Intermediacion financiera |

10.Actividades inmobiliarias; servicios empresariales

11.Administracion publica, defensa y seguridad social

12.Educacion | |

13.Actividades sanitarias y veterinarias, servicio social |

14.0Otras actividades sociales y de servicios ]

15.Actividades de los hogares |

]
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Fuente: Elaboraciéon propia

Dentro de las actividades productivas, las ramas de actividad con mayor
capacidad de arrastre (incremento total en los ingresos del conjunto de
cuentas enddgenas ante un incremento unitario en la rama correspondiente)
son Actividades de los Hogares, Hosteleria, Educacion y Comercio, en
todas ellas una unidad adicional exdégena de renta genera un incremento por
encima de 5,3 unidades en el total de la economia.

El resto de sectores de la economia aparecen en el siguiente grafico:
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GRAFICO 10
EFECTOS DIFUSION DE LOS SECTORES NO PRODUCTIVOS

16.Consumo en el interior de no residentes ]

17.Consumo en el exterior de residentes

18.Sueldos y Salarios ]

19.Excedente bruto de explotacion / Renta Mixta

20.Hogares

21.Sociedades no financieras

22 .Instituciones financieras

23.ISFLSH

24.Capital

Fuente: Elaboracion propia

Para los sectores no productivos destacan con la mayor capacidad para
tirar del resto de la economia las cuentas ISFLSH, Excedente Bruto de
Explotacion / Renta Mixta, Sociedades no financieras e Instituciones
financieras, todas ellas provocando incrementos totales por encima de 5,4
unidades por unidad exdgena adicional.

Por dltimo, las cuentas mas relevantes por presentar simultdneamente
valores altos de ambos efectos son Excedente de Explotacion/Renta
Mixta (cuenta 19), Sociedades no Financieras (cuenta 21) e Instituciones
Financieras (cuenta 22). Estas serian las cuentas con mayor grado de inter-
conexion con el resto de cuentas enddgenas, por lo que cualquier inyeccion
de renta que se produzca sobre ellas se transmite en gran medida al resto
de cuentas, y ademas sobre ellas repercute con gran intensidad cualquier
inyecciéon exdgena de renta en el sistema.

7.2.2. Coeficientes de Rasmussen

Para completar el anélisis de la economia de la regién madrilefa, se
calculan a continuacién los coeficientes de Rasmussen, que normalizan los
valores de los efectos absorcién y difusién al compararlos con el promedio
global vy, por tanto, proporcionan una medida relativa de la “fuerza” de los
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efectos absorcion y difusion de cada una de las cuentas enddgenas. Si se
llama m, a los elementos de la matriz de multiplicadores lineales M, , se
pueden definir del siguiente modo:

1<
ne" M,
R< — J=1 i
i 1 )
2 22 if ;szu
Jj=1 i=1 Jj=1 i=1

que mide la importancia, en términos relativos, de las cuentas enddgenas
que absorben un incremento en la renta y

1"
LMy

7T
2
n

J

n n - 1 n n
Xxm, X ym,

j=1 =l [ =

R

que recoge la fuerza difusora, en términos relativos, de cada una de las
cuentas enddgenas.

Los valores de los coeficientes de Rasmussen para ambos efectos apa-
recen en la Tabla 48.
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TABLA 48
COEFICIENTES DE RASMUSSEN PARA LA ECONOMIA DE LA REGION
MADRILENA EN EL ANO 2000

RASMUSSEN RASMUSSEN
CUENTAS ENDOGENAS ABSORCION DIFUSION
R, R,
1.Agricultura, ganaderia, caza, selvicultura y pesca 0,3587 0,2679
2.Produccion y distrib. de energia eléctrica, gas y agua 0,4080 0,8446
3.Industrias extractivas 0,3195 0,4051
4.Industria manufacturera 2,6555 0,6405
5.Construccion 0,9003 1,0985
6.Comercio; reparacion de vehiculos de motor 0,9356 1,1492
7.Hosteleria 0,5450 1,2137
8.Transporte, almacenamiento y comunicaciones 0,6989 1,1273
9.Intermediacion financiera 0,5037 1,1361
10.Actividades inmobiliarias; servicios empresariales 1,3268 1,0918
11.Administracion publica, defensa y seguridad social 0,2147 1,0945
12.Educacion 0,3289 1,1891
13.Actividades sanitarias y veterinarias, servicio social 0.4644 1,1200
14.0tras actividades sociales y de servicios 0,7347 1,1150
15.Actividades de los hogares 0,2673 1,2226
16.Consumo en el interior de no residentes 0,2147 1,1463
17.Consumo en el exterior de residentes 0,4916 0,2147
18.Sueldos y Salarios 2,1822 1,1023
19.Excedente bruto de explotacion / Renta Mixta 2,1041 1,2220
20.Hogares 4,3610 0,9316
21.Sociedades no financieras 1,2233 1,1809
22.Instituciones financieras 1,2238 1,1716
23.ISFLSH 0,2931 1,2773
24.Capital 1,2442 1,0375

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta estos valores se pueden clasificar las cuentas endé-
genas de forma similar a como se realiza en el andlisis input-output.

* Tipo I: son aquellas cuentas en las que R, > 1y R >1. Estas cuentas

presentan efectos de absorcién y de difusion ambos por encima de la
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media, se trata por tanto de cuentas con un comportamiento especial-
mente dindmico.

* Tipo II: son aquellas cuentas en las que R, < 1y R >1. Estas cuentas
muestran efectos absorcién por debajo de la media y difusores por enci-
ma de la media.

* Tipo Ill: son aquellas cuentas en las que R, > 1y R <1. Presentan un
comportamiento opuesto al anterior, con efectos absorcién por encima
de la media y difusién por debajo.

® Tipo IV: son aquellas cuentas en las que R, < 1y R <1. Obtienen valo-
res de ambos efectos por debajo de la media.

Esta clasificacion se puede resumir en el siguiente esquema:

R,>1 | R,<I

R >1 |[TIPOI |TIPOII

R <1 |TIPOIl |TIPOIV

Los resultados de la clasificacién se presentan en la siguiente tabla
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TABLA 49
CLASIFICACION DE LAS CUENTAS ENDOGENAS POR COEFICIENTES
RASMUSSEN
TIPO | TIPO 1lI

10. Actividades inmobiliarias; servicios
empresariales

18. Sueldos y Salarios

19. Excedente bruto de explotacion / 4. Industria manufacturera
Renta Mixta 20. Hogares

21. Sociedades no financieras

22. Instituciones financieras

24. Capital

TIPO II TIPO IV

5. Construccion

6. Comercio; reparacion de vehiculos
de motor

7. Hosteleria

8. Transporte, almacenamiento y comu-
nicaciones

9. Intermediacion financiera

11. Administracién publica, defensa y
seguridad social

12. Educacion

13. Actividades sanitarias y veterina-
rias, servicio social

14. Otras actividades sociales y de
servicios

15. Actividades de los hogares

16. Consumo en el interior de no resi-
dentes

23. ISFLSH

1. Agricultura, ganaderia, caza, selvicul-
tura y pesca

2. Produccion y distrib. de energia eléc-
trica, gas y agua

3. Industrias extractivas

17. Consumo en el exterior de
residentes

Fuente: Elaboracion propia

Las cuentas Tipo | son las que presentan un mayor grado de interconexion
con el resto de cuentas endégenas de la economia regional, son las cuentas
mas dindmicas. Cualquier “shock” que se produzca sobre ellas se transmite
en gran medida al resto de las cuentas, y ademas, sobre ellas repercute con

190



Capitulo 7. Aplicacion de la Metodologia de Multiplicadores lineales a la Matriz de Contabilidad Social

fuerte intensidad cualquier inyeccion exdgena de renta en el sistema.

En el extremo opuesto estan las cuentas Tipo IV, que absorben y difun-
den los efectos de inyecciones exdgenas en una cuantia por debajo de la
media.

Los coeficientes de Rasmussen han incluido en el grupo de las cuentas
Tipo |, las més dinamicas al presentar efectos de absorcion y de difusién
ambos por encima de la media, Unicamente una rama de actividad, la de
los Servicios Empresariales. Esta circunstancia es comun a todas las eco-
nomias avanzadas. Los servicios a las empresas son un conjunto bastante
heterogéneo de actividades transversales, que se dirigen a todo tipo de
empresas, ya sean agricolas, manufactureras o de servicios.

Dentro de los Servicios Empresariales se suelen incluir los siguientes
grupos: administracion y gestion (asesoramiento juridico y econdémico y
fiscal, contabilidad y auditoria); servicios técnicos (arquitectura e ingenieria,
[+D, diseno y otros servicios técnicos); seleccién y formacion de personal;
informaciéon y anélisis de mercados; marketing y comunicacién; servicios
operativos (limpieza, seguridad, mantenimiento); ademas de otros servicios
diversos como fotografia, reproduccion, archivo documental, entre otros.

Para completar el andlisis de los multiplicadores lineales obtenidos a par-
tir de la matriz SAM-MAD-2000, en el siguiente epigrafe se realiza una des-
composicion de la matriz de multiplicadores en tres matrices, que permitiran
diferenciar qué parte de los efectos multiplicadores son debidos a efectos
propios, abiertos o circulares.

7.3. Descomposicién de los multiplicadores lineales

La matriz de multiplicadores lineales construida permite obtener los
nuevos valores de equilibrio a los que llega el sistema econdémico cuando
se produce un “shock” exdgeno, pero no recoge informacion sobre cual
ha sido el proceso mediante el cual esa inyeccién exdégena se ha transfor-
mado en un incremento de la renta de las diferentes cuentas enddgenas.
Las técnicas de descomposicion de los multiplicadores permiten cuantificar
la distinta influencia que tienen los diversos circuitos existentes entre las
cuentas enddgenas.

La matriz M, de multiplicadores lineales puede descomponerse median-
te una formula multiplicativa?® y mediante una férmula aditiva?®. En ambos

24. Para un anélisis detallado de esta descomposicién véase Pyatt y Round (1979)
25. Véase Stone (1978).
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casos se obtienen tres matrices que muestran circuitos diferenciados de
interdependencia dentro del proceso de generacién de rentas.

Para obtener la descomposicion multiplicativa se tiene que expresar
la matriz de multiplicadores (para simplificar la notacién se suprimen los
subindices que indican la dimensién en todas las matrices) como el producto
de tres matrices:

M=M,- M, M,
c, 0 C, I
. w 0 0 0 . .
Para ello la matriz 4= de propensiones medias al gasto
0 R T O
O 0 § 0

de las cuentas enddgenas se descompone aditivamente como suma de dos
matrices® A=A + A,

donde 4, contiene Unicamente la submatriz de actividades productivas y
A, el resto de submatrices, quedando descompuesta la matriz de la siguiente
forma:

c, 0 C, I\ (C, 000)(0 0 cC, I

|0 0 0] fo o0 of w0 0 0

o R 7 of]o oo0oo||0o R T o

00 S 0 0 00o0J]|l0O 0 S 0
C, 000 0 0 C, I
siendo AFggggyAngg;g
0 000 00 S 0

Se escribe entonces Y=M -X=(I-A) " - X=(1I-4,-4,)"- X

y haciendo una serie de transformaciones

1
—

] — _ -1
Y=(-4--4)I-4) 4y x=[a-4)1-a-4)"1)]"x=
(1_(1_141)7l "’42)71 '(I_Al)il X
26. Los resultados de la descomposicion de la matriz de multiplicadores van a depender de
la divisién efectuada en la matriz de propensiones medias al gasto. La division aqui efectuada

aisla las transferencias entre actividades productivas del resto de transferencias con los demas
sectores de la economia.
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Llamando ahora (I —4,)”' - 4, = R, se tiene que

27

(I—(I-4)" 4)" =1 -R" =Y R* =

oo 28
Y R*-(I+R+R)=(I-R)"-(I+R+R?)

k=0

y volviendo a hacer (I —A4,)"" -4, = R la expresion Y = M * X queda
descompuesta en el producto de los siguientes factores:

Y=l=-ay ay ] [+a-a)y* a4, + -4y 42 -4y x
-4

Por lo tanto, M =M, -M,-M, , siendo

M, =(I-4)" |a matriz que recoge los efectos propios o directos (efectos
gue una inyeccion exoégena de renta en una cuenta genera sobre si misma),
debidos a transferencias intra-instituciones e intra-actividades. En este caso,
debido a que la matriz 4, solo recoge las actividades productivas, la matriz
M, recoge los efectos de transferencias intra-actividades.

la matriz que recoge los efec-
tos abiertos o indirectos, debidos a la accidon que una inyeccion de renta en
una cuenta endégena produce sobre las restantes cuentas endégenas. Por
la misma razon que antes, en este caso la matriz M, recoge los efectos sobre
todas las cuentas excepto las de actividades productivas.

M, =[1-@-4)"- 41" la matriz que recoge los efectos circulares o induci-
dos, que ponen de manifiesto los efectos de retroalimentacion sobre cada

27. La suma de una serie geométrica de razén R y primer término igual a 1 se calcula del si-
guiente modo: gR‘ =1+R+R +R‘+»~=$=(17R)"

29. La eleccion de la potencia cubica se debe a que se corresponde con un ciclo completo de la
renta en la economia. Empezando por la renta de las ramas productivas, ésta pasa a los factores,

de éstos a las instituciones y de ellas pasa de nuevo a los sectores en forma de demanda final.
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cuenta a través del flujo circular de la renta, debido a una inyeccién exégena
de renta (efecto que una inyeccion exdgena de renta sobre una cuenta endé-
gena genera sobre si misma o sobre otra cuenta pero siempre a través de
una tercera).

La forma que adopten las tres matrices de multiplicadores M, M,y M/”
dependera, como ya se ha indicado, de la forma de las matrices 4,y 4,. Por
lo general, uno de los elementos de es la matriz inversa de Leontief. Asi, a
partir de la matriz de multiplicadores totales M, y de la matriz correspondien-
te a la inversa de Leontief en la matriz M,, se puede comprobar la infravalo-
racién que se comete al obtener los multiplicadores trabajando Unicamente
con las tablas input-output.

En la anterior descomposicién multiplicativa de la matriz M de efectos tota-
les resulta dificil establecer la contribucién de cada tipo de efecto sobre el
efecto total. Para la interpretacion de los distintos efectos multiplicadores
resulta mas intuitivo realizar una descomposicion aditiva de efectos netos.
Stone (1978) propone una descomposicion aditiva que se obtiene facilmente
a partir de la anterior de la siguiente forma:

M=M, M, M =1+(M,-1)+(M,-1)- M, +(M,-1)-M,-M,

donde el primer sumando I recoge la inyeccién inicial de renta que inicia todo
el proceso multiplicador, el segundo M, — I muestra los efectos netos propios
derivados de las transferencias internas, el tercero (s, - 1)- M, cuantifica los
efectos netos abiertos y el cuarto (M, -1)-M, M, los efectos netos circulares.
De este modo M=I1+N,+N,+N,, 0 bien M-1=N,+N,+N,, donde

M -1 representa el efecto multiplicador total neto,
N, =M, -1 los efectos netos propios o directos,
N,=(M,-1)-M, los efectos netos abiertos o indirectos y

N,=(M,-1)-M,-M, los efectos netos circulares o inducidos.

Al definir los efectos sobre las variables enddgenas en términos netos, una
vez descontada la inyeccién inicial y exégena de renta que activa el proceso

29.Estas matrices aparecen en los ANEXOS 2, 3y 4.
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multiplicador, se facilita la interpretacion de resultados. Y al ser una férmula
aditiva, se pueden aislar los tres tipos de efectos.

Se vuelven a analizar ahora los efectos absorcién y difusion a partir de las
matrices de efectos netos.

7.3.1. Descomposicion del efecto absorcion

Una vez calculadas las matrices N,, N,y N,** se procede a calcular la suma
de las filas de cada una de ellas, para asi obtener la descomposicién del
efecto absorcion en los tres efectos multiplicadores. Los resultados se
muestran en la Tabla 50.

30. Estas matrices aparecen en los ANEXOS 5,6y 7.
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TABLA 50
DESCOMPOSICION DEL EFECTO ABSORCION

DE LAS CUENTAS ENDOGENAS
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Fuente: Elaboracion propia
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En la Tabla 50 se observa que los efectos absorcion propios netos N, se iden-
tifican Unicamente para las actividades productivas, debido a que la matriz
A4, contiene Unicamente la submatriz de dichas actividades, destacando
sobre todos las demas los porcentajes correspondientes a las cuentas Inter-
mediacion financiera (49,23%), Industrias extractivas (40,67 %), Produccion
y distribucion de energia eléctrica, gas y agua (38,58%), Actividades inmo-
biliarias; servicios empresariales (31,12%) y Transporte, almacenamiento y
comunicaciones (27,76 %), todos ellos muy por encima del efecto absorcion
propio medio. Estas son las cuentas en las que los incrementos de renta
son debidos en un mayor porcentaje a inyecciones de renta propias.

Los efectos absorcion abiertos netos N, suponen unos porcentajes mas
elevados para los sectores no productivos que para los sectores produc-
tivos. Destacan los porcentajes alcanzados por los factores productivos
Sueldos y Salarios (58,86%) y Excedente Bruto de Explotacion / Renta
Mixta (51,16%), seguidos por los Hogares (50,93%) vy las Sociedades no
financieras (43,95%). Dentro de los sectores productivos destacan Otras
actividades sociales y de servicios (44,45%), Educacion (30%), Actividades
sanitarias y veterinarias, servicio social (27,69%) y Construccion (25,03%).
Estas son las cuentas con mayor capacidad para absorber incrementos de
renta procedentes de otras cuentas.

Por dltimo, los porcentajes de efectos absorcion circulares netos N, son
similares para todos los sectores, tanto productivos como no productivos,
estando todos ellos por encima del 40%. Entre las ramas de actividad des-
tacan Actividades de los hogares (80,82%), Hosteleria (75,93%), Agricultu-
ra, ganaderia, caza, selvicultura y pesca(70,08%) y Educacion (68,93 %). Del
resto de sectores destacan Consumo en el exterior de residentes (80,82 %),
Capital (74,07%), ISFLSH (69,26%) e Instituciones financieras (68,52 %).
Estas son las cuentas con mayor capacidad para absorber incrementos de
renta debidos al flujo circular de la renta.

En el siguiente grafico es posible observar los porcentajes de cada uno de
los componentes del efecto absorcion. Se puede apreciar que para la mayo-
ria de las cuentas los porcentajes méas altos corresponden a los efectos
circulares, debidos a la retroalimentacion del ciclo cerrado de la economia.
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GRAFICO 11
DESCOMPOSICION DEL EFECTO ABSORCION
DE LAS CUENTAS ENDOGENAS

1. Agricultura
2. Electricidad, gas y agua
3. Industria i
4. Industria manufacturera
5. Construccion
6. Comercio
7. Hosteleria
8. Transporte y comunicaciones
9. Intermediacion financiera
10. Servicios empresariales
11. Administracion publica
12. Educacién
13. Actividades sanitarias
14. Actividades sociales
15. Actividades de los hogares
16. Consumo no residentes
17. Consumo exterior resid
18. Sueldos y salarios
19. Excedente B. de Explotacion
20. Hogares
21. Sociedades no financieras
22. Instituciones financieras
23. ISFLSH
24. Capital

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

[ Efectos propios netos B Efectos abiertos netos [ Efectos circulares netos

Fuente: Elaboraciéon propia

7.3.2. Descomposicion del efecto difusion

Analogamente, se calcula la suma de las columnas de las matrices N, N,y
N, con el fin de obtener la descomposicion del efecto difusion en los tres
efectos multiplicadores. Los resultados aparecen en la Tabla 51.

31. Estas matrices se pueden consultar en los ANEXOS 5,6y 7.
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TABLA 51
DESCOMPOSICION DEL EFECTO DIFUSION
DE LAS CUENTAS ENDOGENAS

CUENTAS ENDOGENAS N, N, N, iNi %N, | %N, | %N,
i=l

1.Agricultura, ganaderia, caza, selvicultura y pesca 0,02914588 0,07865354 0,13972906 | 0,24752848 | 11,77 | 31,78 | 56,45
2.Produccion y distrib. de energia eléctrica, gas y agua 0,3995424 0,8892035 1,6443745 | 2,93312035 | 13,62 | 30,32 | 56,06
3.Industrias extractivas 0,17775401 0,2560413 0,4521409 | 0,88593621 | 20,06 | 28,90 | 51,04
4.Industria manufacturera 0,4772541 0,5397355 0,9654342 | 1,98242376 | 24,07 | 27,23 | 48,70
5.Construccion 0,8007457 1,1976084 2,1175096 | 4,115686368 | 19,46 | 29,10 | 51,45
6.Comercio; reparacion de vehiculos de motor 0,6446101 1,3277551 2,378734 4,35109918 | 14,81 | 30,52 | 54,67
7.Hosteleria 0,5232657 1,4545299 2,67373 4,65152564 | 11,25 | 31,27 | 57,48
8.Transporte, almacenamiento y comunicaciones 0,7038069 1,2628541 2,2827728 | 4,24943378 | 16,56 | 29,72 | 53,72
9.Intermediacién financiera 0,8713502 1,2532564 2,020398 4,14500457 | 21,02 | 30,24 |48,74
10.Actividades inmobiliarias; servicios empresariales 0,56892749 1,2410605 2,2536577 4,0839931 | 14,43 | 30,39 | 55,18
11.Administracion publica, defensa y seguridad social 0,2690022 1,4069054 2,420447 | 4,09635458 | 6,57 | 34,35 |59,09
12.Educacion 0,2249641 1,6818648 2,730306 4,6371349 | 4,96 | 34,86 | 60,18
13.Actividades sanitarias y veterinarias, servicio social 0,4572575 1,3605442 2,397546 | 4,21534766 | 10,85 | 32,28 | 56,88
14.0tras actividades sociales y de servicios 0,8360953 1,2034229 2,1395281 | 4,17904632 | 20,01 | 28,80 | 51,20
15.Actividades de los hogares 0 1,77198 2,921132 4,693112 0 37,76 | 62,24
16.Consumo en el interior de no residentes 0 2,0503347 2,2870221 | 4,3373568 0 47,27 | 52,73

17.Consumo en el exterior de residentes 0 0 0 0 0 0 0
18.Sueldos y Salarios 0 2,0014102 2,2324604 | 4,2338706 0 47,27 | 52,73
19.Excedente bruto de explotaciéon / Renta Mixta 0 1,8890253 2,8010512 4,6900765 0 40,28 | 59,72
20.Hogares 0 1,6462996 1,79101156 | 3,3373111 0 46,33 | 53,67
21.Sociedades no financieras 0 2,0275745 2,4713569 | 4,4989344 0 45,07 | 54,93
22.Instituciones financieras 0 1,8461873 2,6092043 | 4,4553916 0 41,44 | 58,56
23.ISFLSH 0 2,22413289 2,7142201 | 4,93835299 0 45,04 | 54,96
24.Capital 0 2,05219768 2,0185378 | 4,07073548 0 50,41 | 49,59
Media | 0,2918362 1,3526074 2,0192627 8,72 | 34,61 | 52,49

Fuente: Elaboracion propia

Al igual que en los efectos absorcion, no existen efectos difusion propios
netos para los sectores no productivos (al no estar incluidos en la matriz
4,). Como se puede observar en la tabla, los efectos difusion propios netos
N, son especialmente significativos (con un porcentaje superior al 20% del
total de efectos netos) para las ramas Industria manutfacturera (24,07 %),
Intermediacion financiera (21,02%), Industrias extractivas (20,06%) y Otras
actividades sociales y de servicios (20,01 %). Estas son las ramas con mayor
capacidad de expansién de la renta por inyecciones directas.

En cuanto a los efectos difusion abiertos netos N, los porcentajes mas
altos entre el conjunto de las ramas de actividad los obtienen las ramas
Actividades de los hogares (37,76 %), Educacion (34,86%) y Administracion
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publica, defensa y seguridad social (34,35%). Aunque todos estos valores
estan por debajo de los porcentajes alcanzados por el resto de las cuentas
enddgenas (excepto el Consumo en el exterior de residentes), todos ellos
por encima del 40%, destacando las cuentas Capital (50,41%), Sueldos
y Salarios (47,27 %), Consumo en el interior de no residentes (47,27%) y
Hogares (46,33 %). Estos son los sectores con mayor capacidad de expandir
incrementos de renta procedentes de otras cuentas.

Los porcentajes mas altos en todos los sectores corresponden a los efec-
tos difusion circulares netos N, (con la excepcion de la cuenta de Capital,
en la que se reparten aproximadamente el 50% del total de efectos entre
abiertos vy circulares), destacando dentro de las actividades productivas
los porcentajes correspondientes a las cuentas Actividades de los hogares
(62,24%), Educacion (60,18%), Administracion publica, defensa y seguridad
social (59,09%) y Hosteleria (57,48%). Por ultimo, entre los sectores no
productivos destacan las cuentas Excedente Bruto de Explotacion / Renta
Mixta (59,72%) e |nstituciones financieras (58,56 %). Estas cuentas poseen
la mayor capacidad para expandir incrementos de renta procedentes del
flujo circular de la renta.

En el siguiente gréafico es posible observar los porcentajes de cada uno
de los componentes del efecto difusién. En este caso el porcentaje de los
efectos de ciclo cerrado (efectos circulares) es mas alto que en el caso de
los efectos absorcion, estando siempre por encima del 50% excepto para
las cuentas Capital (49,59%), Intermediacion financiera (48,74%) e Industria
manufacturera (48,70%).
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GRAFICO 12
PORCENTAJES DE LOS EFECTOS DIFUSION NETOS
DE LAS CUENTAS ENDOGENAS

1. Agricultura
2. Electricidad, gas y agua
3. Industria extractiva
4. Industria manufacturera
5. Construccion
6. Comercio
7. Hosteleria
8. Transporte y comunicaciones
9. Intermediacion financiera
10. Servicios empresariales
11. Administracion publica
12. Educacion
13. Actividades sanitarias
14. Actividades sociales
15. Actividades de los hogares
16. Consumo no
17. Consumo exterior resid
18. Sueldos y salarios
19. Excedente B. de Explotacion
20. Hogares
21. Sociedades no financieras
22. Instituciones financieras
23. ISFLSH
24. Capital

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

‘ [ Efectos propios netos M Efectos abiertos netos [ Efectos circulares netos

Fuente: Elaboracion propia

Los valores recogidos en las tablas anteriores (Tabla 50 para el efecto
absorcién y Tabla 51 para el efecto difusion) proporcionan una vision de los
circuitos a través de los que se transmiten los “shocks” de demanda que
se producen en la economia de la Comunidad de Madrid.

A grandes rasgos se observa que las cuentas endégenas absorben en gran
medida (55,18%) inyecciones exégenas de renta a partir de los efectos
de ciclo cerrado o circulares, asi como también los efectos de inyeccio-
nes exégenas de renta se difunden en gran parte a través de las cuentas
endogenas (52,49%) por los efectos de ciclo cerrado o circulares. Aqui se
puede observar la importancia de representar el flujo circular de la renta a
la hora de mostrar las interdependencias entre todos los sectores de una
economia.

También esta descomposicion sirve para observar la importancia relativa
que tienen para una determinada cuenta los efectos propios, los de ciclo
abierto y los de ciclo cerrado. Por ejemplo, si se analiza el efecto absorcion
para las cuentas 7 (Hosteleria) y 9 (Intermediacion financiera) destaca que
toma valores similares en ambas cuentas (2,53 y 2,34 respectivamente);
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sin embargo, la descomposicién de este efecto permite comprobar que
en el caso de la Hosteleria los efectos de ciclo cerrado (efectos inducidos)
son los mas importantes (75,93%), mientras que para la Intermediacion
financiera los efectos que tienen mas peso (49,23%) son los efectos pro-
pios o directos. Es decir, la Hosteleria es un sector en el que son mucho
mas importantes las interdependencias con el resto de sectores que en
el caso del sector Intermediacion Financiera. Ambas cuentas absorben en
parecidas proporciones inyecciones exdgenas de renta, pero Hosteleria lo
hace principalmente a través de incrementos en otras cuentas e Interme-
diacion financiera absorbe incrementos de renta principalmente de manera
directa.

Una vez aplicada la metodologia de los multiplicadores lineales a la econo-
mia de la Comunidad de Madrid del ano 2000, se concluye la parte empirica
de esta tesis con una aplicacion de esta metodologia a la evaluacion de los
impactos que los Fondos Estructurales recibidos por la regién en el perio-
do 2000-2006, han tenido sobre los diferentes sectores que componen la
economia regional.
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CAPITULO 8

ANALISIS DEL IMPACTO
DE LOS FONDOS EUROPEOS
EN LA COMUNIDAD DE MADRID






8.1. Introduccién

Las evaluaciones de politicas estructurales de la Unién Europea realiza-
das desde los inicios de la Politica Regional son mayoritariamente de tipo
macroecondmico y a escala nacional. Estas evaluaciones se han afrontado
desde diversos enfoques metodoldgicos, que basicamente se pueden agru-
par bajo las siguientes denominaciones:

* Modelos econométricos

Estos modelos cuentan con una significativa aceptacioén, siendo utilizados
desde la Comision Europea. El modelo HERMIN®?, versién reducida del HER-
MES, se ha aplicado a diversos paises. El QUEST II%, versién actualizada del
QUEST, es el modelo oficial para predicciones econdmicas de la Comision
Europea.

® Modelos basados en la metodologia input-output

El andlisis input-output es una de las técnicas utilizadas frecuentemente
en los estudios de impacto y evaluacion de politicas regionales, modelizando
un shock de demanda que afecta a la inversion y el consumo con efectos a
corto plazo. Son modelos de prediccién condicional y asumen, entre otras

32. Se trata de un modelo que, ademas de los efectos de demanda, tiene en cuenta los efec-
tos de oferta producidos por incrementos en la productividad y en la competitividad derivados
de aumentos en los stocks de infraestructuras y de capital humano.

33. EI QUEST Il es un modelo de crecimiento de caracter anticipativo, en el sentido de que
basa las ecuaciones de comportamiento en una optimizacién intemporal de las familias y las
empresas. Se diferencia de la mayorfa de los modelos macroeconémicos en que tanto el tipo
de interés como el tipo de cambio reales estéan determinados enddgenamente, lo cual permite
tener en cuenta eventuales efectos desplazamiento.
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cosas, que antes del estimulo econémico cuyas repercusiones se desean
valorar, la economia se encuentra en un estado de equilibrio.

e Modelos de equilibrio general, estaticos o dinamicos

Esta metodologia es novedosa ya que, hasta ahora, tan sélo existe un
trabajo publicado en Espana (Lima y Cardenete, 2005b) utilizando un MEGA
(modelo de equilibro general aplicado) para evaluar el impacto de los Fondos
Europeos en Andalucia.

En cuanto a la evaluacion de Fondos en general, en Espana se dispone de
numerosos trabajos tanto a escala nacional como regional®.

La propuesta realizada en esta tesis se engloba dentro de los modelos
basados en la metodologia input-output. Concretamente, se utilizara la
descomposicion de la matriz de multiplicadores lineales desarrollada en el
capitulo anterior para analizar la contribucién de los Fondos Estructurales del
periodo de programacion 2000-2006 en la generacion de efectos multiplica-
dores sobre la economia de la Comunidad de Madrid.

Se analizaré la incidencia que han tenido los Fondos Estructurales sobre
los diferentes sectores de la economia regional. Este tipo de analisis
proporciona datos de gran utilidad para la planificacion de politicas
de ambito regional, pues identifica los sectores estratégicos de cara a
optimizar las ayudas comunitarias recibidas.

Para realizar la evaluacién del impacto de la inversion de los Fondos
Estructurales, seria quizd mas realista disponer de una matriz de contabilidad
social para cada ano del periodo 2000-2006. Tal informacién no existe, pues
el marco input-output no se publica anualmente. Ademaés, se considera que
no es un problema para desarrollar la aplicacion pues al tratarse de un mode-
lo lineal, con estabilidad contrastada de los coeficientes a corto plazo (al
menos para periodos de cuatro anos), una estimacion anual de los mismos
no aportaria, probablemente, grandes diferencias en los resultados.

34. Algunos de los trabajos que se han publicado en los Ultimos afos a nivel nacional son:
Gonzalez-Paramo y Martinez (2002); Correa y Manzanedo (2002); Sosvilla-Rivero y Herce (2004)
y De la Fuente (2005). A nivel regional se pueden citar: Morillas, Moniche y Marcos (1999) para
Andalucia; Sosvilla-Rivero (2003) para Canarias; Sosvilla-Rivero y Herce (2003) para Madrid; Mu-
rillo y Sosvilla-Rivero (2003) para Andalucia; Sosvilla-Rivero, Bajo y Diaz (2003) para Castilla-La
Mancha; Morillas, Moniche y Marcos (2004) para Andalucia; Lima y Cardenete (2005 a y b) para
Andalucia y Sosvilla-Rivero y Garcia (2006) para Madrid.
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En la evaluacién del impacto de los Fondos Estructurales se consideran
también las inversiones publicas realizadas por la Comunidad de Madrid,
puesto que son complementarias. Asi todas las cantidades utilizadas corres-
ponden tanto a inversiones realizadas por la Unién Europea como por la
Administracion Regional.

En concreto, se analizara el impacto del Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER), del Fondo Social Europeo (FSE) y del Programa de Desa-
rrollo Rural (PDR), pues son los que aportan el 96,07 % del total de las ayudas
recibidas®.

Para realizar el andlisis se trabajara con dos escenarios alternativos:

e | escenario base o de referencia, que surge al suprimir en la base de
datos todos los Fondos Estructurales recibidos en el ano 2000, para partir
de una situacion sin Fondos.

e Un segundo escenario en el que a la economia de la Comunidad de
Madrid sin Fondos se le inyectan todos los Fondos Estructurales recibi-
dos en el periodo 2000-2006, para asi realizar un analisis global de todo
el periodo y de todos los Fondos.

8.2. El escenario base: la economia de la Comunidad de
Madrid sin Fondos Estructurales

Para partir de un escenario base sin Fondos, al que se le inyectaran poste-
riormente cada uno de los Fondos Estructurales, se tienen que detraer todas
las cantidades recibidas durante el ano 2000. Esto es posible suprimiendo
en la base de datos, la matriz de contabilidad social SAM-MAD-2000, todas
las inyecciones de renta procedentes de Fondos Estructurales y recibidas
en este ano.

Una vez eliminados todos los Fondos Estructurales recibidos por la Comu-
nidad de Madrid en el ano 2000, se irdn estudiando uno a uno los impactos
de los principales programas de los que recibe financiacion la region madrile-
Aa, el Documento Unico de Programacion Objetivo 2, el Programa Operativo
Objetivo 3 y el Programa de Desarrollo Rural.

Las cantidades a detraer de la base de datos (la SAM-MAD-2000) corres-
pondientes a estos tres programas se presentan en la Tabla 52.

35. No se incluyen las Iniciativas Comunitarias pues suponen Unicamente un 3,93% del total de
las ayudas recibidas.
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TABLA 52
PROGRAMACION FINANCIERA DE LOS PROGRAMAS DOCUP OBJETIVO 2,
PO OBJETIVO 3 Y PROGRAMA DE DESARROLLO RURAL DE LA COMUNIDAD
DE MADRID PARA EL ANO 2000 (EUROS)

EJES PRIORITARIOS RECURSOS PORCENTAJE
DOCUP Objetivo 2

Ejuecg\:/(lj\ﬂejora de la competitividad y del empleo, desarrollo del tejido pro- 28.354.252 23,90%
Eje 2: Medio ambiente, entorno natural y recursos hidricos 18.329.266 15,45%
Eijgn?: Sociedad del conocimiento (Innovacién, T+D, Socied. de Ta Informa- 42.176.625 35,55%
Eje 4: Desarrollo de las redes de transporte y de energia 10.340.752 8,72%
Eje 5: Desarrollo local y urbano 19.178.844 16,17%
Eje 6: Asistencia técnica 250.582 0,21%

TOTAL 118.630.321 100%

PO Objetivo 3

Eje 1: Insercion y reinsercion ocupacional de los desempleados 18.213.813 23,82%
Eje 2: Refuerzo de la capacidad empresarial 1.380.122 1,80%
Eje 3: Refuerzo de la estabilidad en el empleo y adaptabilidad 2.347.968 3,07%
Eje 4: Refuerzo de la educacién técnico-profesional 16.023.214 20,95%
Eje 5: Refuerzo del potencial humano en investigacion, ciencia y tecnologia. 13.986.790 18,29%
Eje 6: Participacion de las mujeres en el mercado de trabajo 15.993.530 20,91%
Eje 7: Integracion de las personas con especiales dificultades 6.642.752 8,69%
Eje 8: Fomento y apoyo a las iniciativas de desarrollo local 1.583.216 2,07%
Asistencia técnica 300.112 0,39%

TOTAL 76.471.517 100%

Programa de Desarrollo Rural

Eje 1: Fomento de las infraestructuras rurales 3.621.098 16,01%
Eje 2: Diversificacion econdémica y dinamizacion de las zonas rurales 564.951 2,50%
rEiijes& Actuaciones de transformacion y comercializacion de productos agra- 637.073 2.82%
Eje 4: Fomento de la silvicultura, recursos naturales y medio ambiente 17.788.409 78,67 %

TOTAL 22.611.531 100%

Fuente: Elaboracién propia a partir del Informe de Ejecuciéon de Fondos Europeos.
Ano 2000°¢

Todas estas cantidades suponen unos porcentajes de los presupuestos
de la region de un 3,5%, que se distribuyen entre los tres programas de la
siguiente forma:

36.Este Informe lo elabora la Direccién General de Cooperacion con el Estado y Asuntos Euro-
peos. Consejeria de Presidencia. Comunidad de Madrid.
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TABLA 53
IMPORTANCIA DE LOS FONDOS EUROPEOS EN LOS PRESUPUESTOS DE
LA COMUNIDAD DE MADRID PARA EL ANO 2000

DOCUP Objetivo 2 PO Objetivo 3 | Programa Desarrollo Rural Total
1,9 % 1.2 % 0,4 % 3.5 %

Fuente: lll Informe sobre la Cohesiéon Econdmica y Social en la Comunidad de
Madrid

Para establecer una regla de reparto de recursos procedentes de los
Fondos Estructurales entre las diferentes ramas de actividad se ha optado
por ir asignando, medida a medida, las cantidades programadas a las ramas
de actividad sobre las que recaen las inversiones, gracias a disponer de la
Programacion Financiera tanto del DOCUP Objetivo 2, como del PO Objetivo
3 y del Programa de Desarrollo Rural®’, con la asignacién presupuestaria a
cada una de las medidas que componen sus respectivos ejes prioritarios.

En cuanto a la regla de reparto entre ramas de actividad, existe una
propuesta de la DGXXII (BIPE conseil, 1991) que agrupa la inversion de
los fondos en ocho ejes relacionados con las ramas de actividad de la R44
NACE-CLIO. Este documento metodoldgico adjudica un porcentaje de la
inversion de los fondos en cada uno de los ocho ejes a las diferentes ramas
de actividad de la R44. Esta es la Unica propuesta metodoldgica oficialmente
revelada, pero debido a su antigliedad y a que los ejes no coinciden con los
ejes programados para regiones Objetivo 2, se ha considerado mas ade-
cuado hacer el reparto porcentual de la manera ya indicada. Este reparto se
presenta en la Tabla 54 para los recursos del DOCUP Objetivo 2, en la Tabla
55 para los recursos del PO Objetivo 3y en la Tabla 58 para los recursos del
Programa de Desarrollo Rural.

37. La Programacion Financiera de estos programas se puede consultar en la Subdireccién Ge-
neral de Fondos Europeos y Politica Regional de la Comunidad de Madrid: www.madrid.org
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TABLA 54

ASIGNACION DE LOS RECURSOS DEL DOCUP OBJETIVO 2 DEL ANO 2000

A LAS RAMAS DE ACTIVIDAD (EUROS)

RAMAS DE ACTIVIDAD TOTAL = 118.630.321 PORCENTAJE
2. Electricidad, gas y agua 14.626.169 12,33%
4. Industria manufacturera 24.751.979 20,86%
5. Construccion 59.629.768 50,27 %
8. Transporte y comunicaciones 10.125.810 8,54%
10. Servicios empresariales 3.375.270 2,85%
12. Educacion 6.121.325 5,16%

Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, se asigna del mismo modo, observando sobre qué ramas
recaen los fondos dotados a cada una de las medidas, los recursos del PO

Objetivo 3.

TABLA 55

ASIGNACION DE LOS RECURSOS DEL PO OBJETIVO 3 DEL ANO 2000

A LAS RAMAS DE ACTIVIDAD (EUROS)

RAMAS DE ACTIVIDAD TOTAL = 76.471.517 PORCENTAJE
10. Servicios empresariales 19.822.282 25,92%
12. Educacion 56.649.235 74,08%

Fuente: Elaboraciéon propia

Para realizar el andlisis del impacto de los Fondos Estructurales se tienen
que asignar los recursos de los programas DOCUP Objetivo 2 y PO Obje-
tivo 3 a los Fondos Estructurales con los que se financian. En concreto, el
DOCUP se financia con el FEDER vy con el FSE y el PO Objetivo 3 solo con
el FSE. Por tanto, en este Ultimo caso todos los recursos se asignan integra-
mente al estudio del impacto del FSE y en el caso del DOCUP se tendra que
hacer un reparto de recursos entre FEDER y FSE.

210



Capitulo 8. Andlisis del impacto de los Fondos Europeos en la Comunidad de Madrid

Segun la informaciéon obtenida de la Comision Europea® , el DOCUP de
la Comunidad de Madrid recibe fondos del FEDER y del FSE con la siguiente
estructura porcentual: 94,84% para el FEDER vy 5,16% para el FSE. Por lo
tanto, se distribuyen los 118.630.321 € en estas proporciones: 112.508.996
€ para el estudio del impacto del FEDER y 6.121.325 € para el estudio del
impacto del FSE.

Partiendo de la distribucion realizada de los recursos del DOCUP Obje-
tivo 2 entre las distintas Ramas de Actividad (ver Tabla 54) se elabora la
siguiente tabla en la que figuran los recursos del DOCUP cofinanciados por
el FEDER.

TABLA 56
DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS COFINANCIADOS POR EL FEDER
DEL ANO 2000 POR RAMAS DE ACTIVIDAD (EUROS)

RAMAS DE ACTIVIDAD TOTAL = 112.508.996 | PORCENTAJE
2. Electricidad, gas y agua 14.626.169 13%
4. Industria manufacturera 24.751.979 22%
5. Construccion 59.629.768 53%
8. Transporte y comunicaciones 10.125.810 9%
10. Servicios empresariales 3.375.270 3%

Fuente: Elaboracion propia

Los recursos cofinanciados por el FSE forman parte tanto del DOCUP
Objetivo 2 (los recursos que van a la rama de Educacion, 6.121.325 €) como
del PO Objetivo 3, que se cofinancia enteramente con el FSE (76.471.517
€). Por lo tanto el total de recursos cofinanciados por el FSE asciende a
82.592.842 € (6.121.325 € + 76.471.517 €).

38. Politica Regional. Inforegio. http://europa.eu.int/comm/regional_policy/index_es.htm
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TABLA 57
DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS COFINANCIADOS POR EL FSE
DEL ANO 2000 POR RAMAS DE ACTIVIDAD (EUROS)

RAMAS DE ACTIVIDAD TOTAL = 82.592.842 PORCENTAJE
10. Servicios empresariales 19.822.282 24%
12. Educacion 62.770.560 76%

Fuente: Elaboracion propia

En el caso del Programa de Desarrollo Rural, la asignacién de recursos se
ha realizado del mismo modo que en los dos casos anteriores, asignando las
cantidades programadas de cada una de las medidas del PDR a las Ramas
de Actividad sobre las que recaen, obteniéndose la siguiente distribucion:

TABLA 58
DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS COFINANCIADOS POR EL PDR
DEL ANO 2000 POR RAMAS DE ACTIVIDAD (EUROS)

RAMAS DE ACTIVIDAD TOTAL = 22.611.531 PORCENTAJE
1. Agricultura, ganaderia, caza 9.722.958 43%
2. Electricidad, gas y agua 1.130.577 5%
4. Industria manufacturera 6.105.114 27%
5. Construccién 3.165.614 14%
6. Comercio 1.582.807 7%
10. Servicios empresariales 904.461 4%

Fuente: Elaboracion propia

Desde el punto de vista metodolégico es importante resaltar que para el
estudio del impacto de los Fondos Estructurales sobre la region madrileha
se ha modificado ligeramente la clasificacion de las cuentas en endégenas
y exdégenas realizada en el capitulo anterior. Para el anélisis de la economia
regional se consideraron 24 cuentas enddgenas y 5 cuentas exdgenas, con-
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templando exdgenas Unicamente las cuentas referidas a Administraciones
Publicas y el Sector Exterior. Pero para el estudio del impacto de los Fondos
Estructurales se ha tenido que incluir como cuenta exégena la cuenta de
Capital, ya que a través de ella las Ramas de Actividad reciben transferencias
de dichos Fondos. Quedando finalmente un total de 23 cuentas enddgenas
y 6 cuentas exdgenas, que son las siguientes:

TABLA 59

CUENTAS ENDOGENAS DE LA SAM-MAD-2000 PARA
EL ESTUDIO DEL IMPACTO DE LOS FONDOS ESTRUCTURALES

N° de Cuenta

OooNOoOOOhWwWN =

16
17

18
19

20
21
22
23

RAMAS DE ACTIVIDAD Y SECTORES

Produccion

Agricultura

Electricidad, gas y agua
Industria extractiva

Industria manufacturera
Construccion

Comercio

Hosteleria

Transporte y comunicaciones
Intermediacion financiera
Servicios empresariales
Administracion publica
Educacién

Actividades sanitarias
Actividades sociales
Actividades de los hogares
Ajuste de interior a regional
Consumo no residentes
Consumo exterior residentes
Factores Productivos
Sueldos vy salarios

Excedente Bruto de Explotacién
Sectores Institucionales
Hogares

Sociedades no financieras
Instituciones financieras
ISFLSH
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TABLA 60
CUENTAS EXOGENAS DE LA SAM-MAD-2000 PARA EL ESTUDIO DEL
IMPACTO DE LOS FONDOS ESTRUCTURALES

N° de Cuenta | SECTORES

24 Capital

25 Cotizaciones sociales

26 Impuestos netos sobre los productos
27 Impuestos netos sobre la produccién
28 Administraciones Publicas

29 Sector Exterior

Tal como ya se expuso en el capitulo anterior, en el epigrafe 7.2 dedicado
a la construccion del modelo de multiplicadores lineales, se puede expresar
el vector Y que contiene los outputs totales de las cuentas endégenas como
el producto de la matriz de multiplicadores lineales M y el vector X que con-
tiene las inyecciones totales de renta que cada cuenta endégena recibe del
conjunto de cuentas exégenas.
Y=M X

De esta forma cualquier variacidon en los ingresos procedentes de las
cuentas exodgenas (en el vector X) se vera reflejado en una variacion del
vector Y.

AY =M - AX

En la aplicacion que se va a llevar a cabo, el nuevo vector AX se obtiene
restando al vector X todas las inyecciones de renta que reciben las Ramas de
Actividad procedentes de Fondos Estructurales. A continuacion se calcula el
correspondiente AY que contiene los outputs totales de las cuentas endége-
nas en un escenario sin Fondos. Estos outputs seran los que se compararan
posteriormente con los outputs totales obtenidos cuando se inyecten los
Fondos recibidos en el periodo de programacién 2000-2006.

Por lo tanto, para obtener el escenario base o de referencia, la economia
de la Comunidad de Madrid del afio 2000 sin Fondos, se va a generar una
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disminucion de los ingresos procedentes de las cuentas exdgenas detrayen-
do los ingresos obtenidos a través de los programas cofinanciados por los
Fondos Estructurales del ano 2000.
En la Tabla 61 se muestra la variaciéon de los vectores X e Y al suprimir
todas las cantidades que reciben las Ramas de Actividad durante el ano 2000
cofinanciadas por el FEDER, el FSE y el PDR.

TABLA 61
VARIACION DEL OUTPUT TOTAL DE LAS CUENTAS
ENDOGENAS AL SUPRIMIR LOS FONDOS ESTRUCTURALES DEL ANO

2000 (MILES DE EUROS)

X XsinFONDOS Y YsinFONDOS
1. Agricultura 51.945 42.222 3.304.676 3.290.018
2. Electricidad, gas y agua 1.640.661 1.624.903 5.876.805 5.852.801
3. Industria extractiva 246.472 246.472 2.407.133 2.402.082
4. Industria manufacturera 33.278.694 33.247.836 77.793.225 77.683.521
5. Construccion 9.818.838 9.756.042 16.099.866 16.023.047
6. Comercio 13.375.430 13.373.847 27.067.828 27.046.341
7. Hosteleria 0 0 7.820.442 7.808.160
8. Transporte y comunicaciones 12.108.865 12.098.739 24.870.378 24.841.321
9. Intermediacion financiera 6.166.836 6.166.836 13.673.613 13.667.124
10. Servicios empresariales 12.859.154 12.835.050 41.659.418 41.590.624
11. Administracion publica 7.673.910 7.673.910 7.673.910 7.673.910
12. Educacion 3.100.377 3.037.606 5.450.471 5.384.228
13. Actividades sanitarias 3.202.769 3.202.769 8.342.986 8.335.542
14. Actividades sociales 2.928.311 2.928.311 11.201.279 11.190.552
15. Actividades de los hogares 0 0 1.234.073 1.232.222
16. Consumo no residentes 1.622.176 1.622.176 1.622.176 1.622.176
17. Consumo exterior residentes 0 0 6.499.710 6.489.961
18. Sueldos y salarios 340.871 340.871 42.778.546 42.687.368
19. Excedente B. de Explotacion 0 0 45.770.034 45.687.054
20. Hogares 19.789.582 19.789.582 | 102.358.296 102.204.767
21. Sociedades no financieras 2.397.824 2.397.824 24.124.329 24.087.187
22. Instituciones financieras 4.244.161 4.244.161 25.468.366 25.437.419
23. ISFLSH 560.076 560.076 2.256.318 2.253.745
Total | 135.406.952 135.189.233| 505.353.878 504.491.170

Fuente: Elaboracion propia
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En la primera columna aparece el vector X que contiene las inyecciones
totales de renta que cada cuenta endégena recibe del conjunto de cuentas
exégenas, seguido del vector XsinFONDOS en el que se han suprimido las
inyecciones procedentes de Fondos Estructurales. A continuacion se mues-
tra el vector Y que contiene los outputs totales de todas las cuentas enddge-
nas en un escenario con Fondos, y el vector YsinFONDOS que contiene los
outputs totales de las cuentas enddégenas sin haber recibido Fondos.

Para que el andlisis posterior sea mas completo, se aplica la descomposi-
cion aditiva de la matriz de multiplicadores lineales M®° para distinguir las tres
componentes del vector Y, en las que quedan reflejados los efectos propios,
abiertos y circulares.

Se recuerda que la matriz de efectos propios netos (N)) , también llamada
matriz de transferencias, refleja los efectos derivados de las transferencias
internas. La matriz de efectos abiertos netos (N,) muestra los efectos gene-
rados sobre el resto de las cuentas de una variacion de la renta recibida por
una cuenta en concreto. Por ultimo, la matriz de efectos circulares netos
(N) refleja el efecto que una variacion de la renta recibida de las cuentas
exdgenas genera sobre las propias cuentas debido al funcionamiento del
flujo circular de la renta®.

M=I+N +N,+N,

siendo
N1 :MI—I
Nz :(Mz_l)’Ml y

N, :(M3_1)'M2'M1

La descomposicion del vector YsinFONDOS en las tres componentes que
resultan de multiplicar el vector XsinFONDOS por las matrices N, N,y N, se
muestra en la Tabla 62.

39. Esta descomposicion aparece desarrollada en el capitulo anterior, en el epigrafe 7.3.

40. . Todas las matrices utilizadas en la aplicacion del modelo de multiplicadores al estudio del
impacto de los Fondos Europeos aparecen en los ANEXOS 8 al 14.
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TABLA 62
DESCOMPOSICION DEL OUTPUT TOTAL DE LAS CUENTAS ENDOGENAS
SIN FONDOS EN LOS TRES EFECTOS MULTIPLICADORES (MILES DE EUROS)

vsronoos | VIFOIDOS | YsnroNDos | vironoos

1. Agricultura 3.290.018 604.811 663.762 2.021.445
2. Electricidad, gas y agua 5.852.801 3.556.909 556.6562 1.739.240
3. Industria extractiva 2.402.082 1.229.152 283.115 889.815
4. Industria manufacturera 77.683.521 55.178.154 5.462.460 17.042.907
5. Construccion 16.023.047 13.982.507 497.107 1.543.433
6. Comercio 27.046.341 17.857.672 2.223.084 6.965.585
7. Hosteleria 7.808.160 643.748 1.723.119 5.441.293
8. Transporte y comunicaciones 24.841.321 18.262.709 1.5691.592 4.987.020
9. Intermediacion financiera 13.667.124 10.583.610 743.473 2.340.041
10. Servicios empresariales 41.590.624 27.355.320 3.458.248 10.777.056
11. Administracion publica 7.673.910 7.673.910 0 0
12. Educacion 5.384.228 3.092.246 568.024 1.723.958
13. Actividades sanitarias 8.335.542 3.392.969 1.219.868 3.722.705
14. Actividades sociales 11.190.552 3.963.235 1.926.904 5.300.413
15. Actividades de los hogares 1.232.222 0 296.160 936.062
16. Consumo no residentes 1.622.176 1.622.176 0 0
17. Consumo exterior residentes 6.489.961 0 1.559.837 4.930.124
18. Sueldos y salarios 42.687.368 341.563 30.763.640 11.5682.165
19. Excedente B. de Explotacion 45.687.054 0 32.007.912 13.679.142
20. Hogares 102.204.767 19.790.731 47.137.648 35.276.388
21. Sociedades no financieras 24.087.187 2.398.095 11.557.290 10.131.802
22. Instituciones financieras 25.437.419 4.244.388 6.425.750 14.767.281
23. ISFLSH 2.253.745 560.095 550.252 1.143.398
Total | 504.491.170 196.334.000 151.215.897 156.941.273

Fuente: Elaboracién propia

La columna YsinFFONDOS propios contiene las cuantias correspondientes
a los efectos propios, la columna YsinFONDOS abiertos la correspondiente a
los efectos abiertos y la columna YsinFONDOS circulares la que recoge los
efectos circulares.

Obtenidos ya los datos correspondientes al escenario de referencia, en
el que se han detraido todos los Fondos Estructurales recibidos en el ano
2000, en el siguiente epigrafe se cuantifica el impacto alcanzado tras inyec-
tar todas las cantidades programadas para el periodo 2000-2006 de cada uno
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de los Fondos considerados (FEDER, FSE y PDR), asi como el impacto de la
totalidad de los Fondos del periodo.

8.3. Impacto Econdmico de las Ayudas Comunitarias
recibidas por la Comunidad de Madrid en el periodo
2000-2006 procedentes del FEDER, del FSE y del PDR

Para analizar los efectos del total de Fondos Estructurales recibidos por
la economia regional a lo largo del periodo de programacion 2000-2006 se
hard el supuesto de que la estructura econdmica de la Comunidad de Madrid
no varfa significativamente en los siete ahos contemplados. De este modo,
la nueva base de datos construida, tras detraer de la SAM-MAD-2000 todos
los ingresos procedentes del FEDER, del FSE y del PDR durante el aho
2000, reflejard la estructura econdmica que se mantendra durante todo el
periodo.

Antes de realizar el andlisis del impacto de todos los Fondos Estruc-
turales del periodo 2000-2006, se inyectara uno a uno cada uno de estos
Fondos, con lo que se podra observar el efecto de cada uno de ellos sobre
los distintos sectores de la economia regional, para terminar inyectando la
totalidad de los Fondos y obtener asi un andlisis global del efecto de todos
los Fondos recibidos en el periodo.

8.3.1. Impacto de los recursos cofinanciados por el FEDER sobre la
economia de la Comunidad de Madrid en el periodo 2000-2006

El reparto de recursos procedentes del FEDER entre las distintas Ramas
de Actividad sobre las que recaen se realizara del mismo modo como se
hizo para los recursos del ano 2000, asignando un porcentaje a cada rama
en funcién de las medidas que recaen sobre dicha rama.
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TABLA 63
DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS COFINANCIADOS POR EL FEDER DEL
PERIODO 2000-2006 POR RAMAS DE ACTIVIDAD (EUROS)

RAMAS DE ACTIVIDAD TOTAL = 781.442.022 PORCENTAJE
2. Electricidad, gas y agua 101.587.463 13%
4. Industria manufacturera 171.917.245 22%
5. Construccion 414.164.272 53%
8. Transporte y comunicaciones 70.329.782 9%
10. Servicios empresariales 23.443.260 3%

Fuente: Elaboracion propia

Anadiendo estas cantidades al vector XsinFONDOS se obtiene el vector
XsinFONDOS+FEDER vy aplicando el modelo de multiplicadores se obtiene
la siguiente descomposicion del vector YsinFONDOS+FEDER en las tres
componentes que identifican los efectos propios, abiertos y circulares. Los
resultados se muestran en la Tabla 64.
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TABLA 64
DESCOMPOSICION DEL OUTPUT TOTAL DE LAS CUENTAS ENDOGENAS
EN LOS TRES EFECTOS MULTIPLICADORES TRAS INYECTAR EL FEDER 2000-
2006 (MILES DE EUROS)

YsinFONDOS | YsinFONDOS YsinFONDOS YsinFONDOS

+FEDER +FEDER propios | +FEDER abiertos | +FEDER circulares

1. Agricultura 3.306.064 608.608 663.762 2.033.694
2. Electricidad, gas y agua 5.989.218 3.682.794 556.652 1.749.772
3. Industria extractiva 2.426.765 1.248.443 283.115 895.207
4. Industria manufacturera 78.203.291 55.594.724 5.462.460 17.146.107
5. Construccion 16.502.269 14.452.388 497.107 1.652.774
6. Comercio 27.117.042 17.886.183 2.223.084 7.007.775
7. Hosteleria 7.844.390 647.001 1.723.119 5.474.270
8. Transporte y comunicacio- 24.974.982 18.366.194 1,591,592 5.017.196
9. Intermediacion financiera 13.689.315 10.591.623 743.473 2.354.219
10. Servicios empresariales 41.773.986 27.473.431 3.458.248 10.842.307
11. Administracion publica 7.673.910 7.673.910 0 0
12. Educacion 5.394.879 3.092.477 568.024 1.734.378
13. Actividades sanitarias 8.3568.372 3.393.290 1.219.868 3.745.214
14. Actividades sociales 11.224.103 3.964.986 1.926.904 5.332.213
15. Actividades de los hogares 1.237.895 0 296.160 941.735
16. Consumo no residentes 1.622.176 1.622.176 0 0
17 Consumo exterior resi- 6.519.842 0 1,559.837 4.960.005
18. Sueldos y salarios 42.943.018 341.563 30.953.503 11.647.952
:i%nE"cede“te B. de Explota- 45.980.427 0 32.223.490 13.756.937
20. Hogares 102.675.339 19.790.731 47.428.892 35.455.716
21. Sociedades no financieras 24.217.272 2.398.095 11.635.680 10.183.497
22. Instituciones financieras 25.542.795 4.244.388 6.445.723 14.852.684
23. ISFLSH 2.262.335 560.095 552.219 1.150.021
Total 507.479.685 197.633.100 152.012.912 157.833.673

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 65 se ha recogido el aumento porcentual del output total de
las cuentas enddgenas (final de la columna YsinFONDOS+FEDER - YsinFON-
DOS), asi como el aumento debido a los efectos propios, abiertos y circulares
(final de las columnas YsinFONDOS+FEDERpropios — YsinEFONDOSpropios,
YSF+FEDER abiertos — YsinFONDOS abiertos, YsinFF ONDOS+FEDERcirculares
— YsinFONDOS circulares). La Ultima columna (dumento) refleja el aumento de
output que ha supuesto la inyeccion del FEDER para cada una de las cuentas
endégenas de la matriz de contabilidad social.
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Se puede observar que el output total de las cuentas enddgenas ha
aumentado en 2.988.515 miles de euros (un 0,59%). El aumento mas ele-
vado es debido a los efectos propios (1.299.132 miles de euros, el 0,66%),
seguidos de los efectos circulares (aumento de 892.400 miles de euros, un
0,57%) y por ultimo el aumento mas pequeno es el debido a los efectos
abiertos (797.015 miles de euros, un 0,53%).

En la ultima columna aparece identificado el aumento porcentual de
output que experimentan cada una de las cuentas enddgenas al inyectar
todas las cantidades programadas para el periodo 2000-2006 y cofinanciadas
por el FEDER. Las cuentas que aprecian un aumento mayor pertenecen al
Sector Productivo y concretamente son las siguientes Ramas de Actividad:
Construccion (2,99%), Electricidad, gas y agua (2,33%), Industria extrac-
tiva (1,03%), Industria manufacturera (0,67%) y Transporte y comuni-
caciones (0,54%). Comparando estos datos con los datos de la Tabla 63,
se observa que la rama mas beneficiada no es la que mas fondos recibe y
que una de las ramas que recibe fondos (Servicios Empresariales) no esta
dentro del grupo de las mas beneficiadas. También destaca la rama Industria
Extractiva, que aunque no es receptora si resulta bastante beneficiada. En
los demés sectores de la economia destacan las dos cuentas pertenecientes
a los Factores Productivos, la cuenta Excedente Bruto de Explotacion/
Renta Mixta (0,64%) v la cuenta Sueldos y Salarios (0,60%) y dentro de
los Sectores Institucionales destaca la cuenta Sociedades no financieras
(0,54%).

Estos resultados se muestran tanto para los sectores productivos como
para los sectores no productivos en el Grafico 13 y el Grafico 14.
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GRAFICO 13
PORCENTAJE DE AUMENTO DEL OUTPUT DE LOS SECTORES
PRODUCTIVOS TRAS INYECTAR EL FEDER DEL PERIODO 2000-2006

1. Agricultura

2. Electricidad, gas y agua
3. Industria extractiva

4. Industria manufacturera
5. Construccion

6. Comercio

7. Hosteleria

8. Transporte y

9. Intermediacion financiera
10. Servicios empresariales
11. Administracion publica
12. Educacion

13. Actividades sanitarias
14. Actividades sociales

15. Actividades de los hogares

0,00% 0,50% 1,00% 1,50% 2,00% 2,50% 3,00% 3,50%

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO 14
PORCENTAJE DE AUMENTO DEL OUTPUT DE LOS SECTORES
NO PRODUCTIVOS TRAS INYECTAR EL FEDER DEL PERIODO 2000-2006

16. Consumo no residentes

17. Consumo exterior resid

18. Sueldos y salarios

19. Excedente B. de Explotacion
20. Hogares

21. Sociedades no financieras
22. Instituciones financieras

23. ISFLSH

0,00% 0,10% 0,20% 0,30% 0,40% 0,50% 0,60% 0,70%

Fuente: Elaboracion propia
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8.3.2. Impacto de los recursos cofinanciados por el FSE sobre la
economia de la Comunidad de Madrid en el periodo 2000-2006

Cada una de las Ramas de Actividad sobre las que recaen los recursos
del Fondo Social Europeo recibird el mismo porcentaje que se aplicd para
detraer el FSE del afo 2000.

TABLA 66.
DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS COFINANCIADOS POR EL FSE DEL
PERIODO 2000-2006 POR RAMAS DE ACTIVIDAD (EUROS)

RAMAS DE ACTIVIDAD TOTAL = 639.271.393 PORCENTAJE
10. Servicios empresariales 1563.425.134 24%
12. Educacién 485.846.259 76%

Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, al igual que se ha hecho en el caso del FEDER, se
ahaden estas cantidades al vector XsinFFONDOS obteniéndose el vector
XsinFONDOS+FSE vy, tras los cédlculos matriciales oportunos, se obtiene el
vector YsinFONDOS+FSE y sus tres componentes que identifican los efectos
propios, abiertos y circulares. Los resultados se muestran en la Tabla 67.
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TABLA 67
DESCOMPOSICION DEL OUTPUT TOTAL DE LAS CUENTAS ENDOGENAS
EN LOS TRES EFECTOS MULTIPLICADORES TRAS INYECTAR EL FSE 2000-
2006 (MILES DE EUROS)

Vo e | YsinFONDOS | YsinFONDOS | YsinFONDOS
+FSE +FSE propios +FSE abiertos | +FSE circulares

1. Agricultura 3.308.148 607.105 663.762 2.037.281
2. Electricidad, gas y agua 5.874.062 3.564.575 556.652 1.752.835
3. Industria extractiva 2.411.116 1.231.217 283.115 896.784
4. Industria manufacturera 77.866.648 55.228.119 5.462.460 17.176.069
5. Construccion 16.053.241 14.000.661 497.107 1.555.473
6. Comercio 27.112.972 17.869.808 2.223.084 7.020.080
7. Hosteleria 7.858.557 651.473 1.723.119 5.483.965
8. Transporte y comunicaciones 24.909.021 18.291.393 1.591.692 5.026.036
9. Intermediacion financiera 13.689.980 10.588.133 743.473 2.358.374
10. Servicios empresariales 41.892.157 27.572.682 3.458.248 10.861.227
11. Administracion publica 7.673.910 7.673.910 0 0
12. Educacion 5.883.823 3.578.489 568.024 1.737.310
13. Actividades sanitarias 8.365.026 3.393.570 1.219.868 3.751.588
14. Actividades sociales 11.231.926 3.964.929 1.926.904 5.340.093
15. Actividades de los hogares 1.239.565 0 296.160 943.405
16. Consumo no residentes 1.622.176 1.622.176 0 0
17. Consumo exterior residentes 6.528.636 0 1.559.837 4.968.799
18. Sueldos y salarios 43.078.914 341.563 31.070.593 11.666.758
19. Excedente B. de Explotacion 45.967.336 0 32.188.000 13.779.336
20. Hogares 102.813.823 19.790.731 47.525.753 35.497.339
21. Sociedades no financieras 24.214.185 2.398.095 11.622.774 10.193.316
22. Instituciones financieras 25.547.005 4.244.388 6.442.437 14.860.180
23. ISFLSH 2.263.074 560.095 551.895 1.151.084

Total | 507.405.301 197.173.112 152.174.857 158.057.332

Fuente: Elaboracién propia

En la Tabla 68 se ha recogido el aumento porcentual del output total de
las cuentas enddgenas (final de la columna YsinEFONDOS+FSE - YsinFON-
DOS), asi como el aumento debido a los efectos propios, abiertos y circula-
res (final de las columnas YsinFONDOS+FSE propios — YsinFONDOS propios,
YsinFONDOS+FSE abiertos — YsinFONDOS abiertos, YsinFONDOS+FSE circula-
res — YsinFONDOS circulares). La Ultima columna (dumento) refleja el aumento
de output que ha supuesto la inyeccion del FSE para cada una de las cuentas
endégenas de la matriz de contabilidad social.
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TABLA 68
AUMENTO DEL OUTPUT TOTAL DE LAS CUENTAS ENDOGENAS TRAS

INYECTAR EL FONDO SOCIAL EUROPEO 2000-2006 (MILES DE EUROS)
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La interpretacion de los resultados es equivalente a la realizada para el
FEDER. Se observa que el output total de las cuentas enddgenas ha aumen-
tado en 2.914.131 miles de euros (0,58%). El aumento mas elevado es debi-
do a los efectos circulares (1.116.059 miles de euros, un 0,71%), seguidos
de los efectos abiertos (aumento de 958.960 miles de euros, el 0,63%) y
por ultimo el aumento menos significativo es el debido a los efectos propios
(839.112 miles de euros, un 0,43%).

También aparece reflejado el aumento porcentual de output que experimen-
tarfan cada una de las cuentas enddgenas al inyectar en la economia regional,
en un escenario sin fondos, el total de ingresos programados para el periodo
2000-2006 y cofinanciados por el Fondo Social Europeo. Las cuentas que expe-
rimentan un aumento mayor dentro del Sector Productivo son las siguientes
Ramas de Actividad: Educacion (9,28%) y Servicios Empresariales (0,73%),
que son las que reciben directamente el FSE, seguidas de Hosteleria (0,65%)
y Actividades de los Hogares (0,60%), que aun sin recibir inyecciones del FSE
resultan bastante beneficiadas. En el resto de sectores destacan las cuentas
de Factores Productivos: la cuenta Sueldos y Salarios (0,92%) y la cuenta
Excedente Bruto de Explotacion/Renta Mixta (0,61%). Entre los Sectores
Institucionales el sector con un aumento mayor es el sector Hogares (0,60%).

Estos resultados se muestran tanto para los sectores productivos como
para los sectores no productivos en el Grafico 15 y el Grafico 16.

GRAFICO 15.
PORCENTAJE DE AUMENTO DEL OUTPUT DE LOS SECTORES
PRODUCTIVOS TRAS INYECTAR EL FSE DEL PERIODO 2000-2006

1. Agricultura =23
2. Electricidad, gas y agua [
3. Industria extractiva [
4. Industria manufacturera ::I
5. Construccion @
6. Comercio [
7. Hosteleria [
8. Transporte y =
9. Intermediacion financiera 3
10. Servicios empresariales [
11. Administracion publica :
12. Educacion 1
13. Actividades sanitarias ::I
14. Actividades sociales =3
15. Actividades de los hogares =

0,0% 1,0 2,0% 3,0% 40% 50% 60% 7,0% 80% 9,0% 10,0%
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GRAFICO 16
PORCENTAJE DE AUMENTO DEL OUTPUT DE LOS SECTORES NO PRO-
DUCTIVOS TRAS INYECTAR EL FSE DEL PERIODO 2000-2006

16. Consumo no residentes

17. Consumo exterior resid

18. Sueldos y salarios

19. Excedente B. de Explotacion
20. Hogares

21. Sociedades no financieras
22. Instituciones financieras

23. ISFLSH

0,0% 0,1% 02% 03% 04% 05% 0,6% 0,7% 08% 09% 1,0%

Fuente: Elaboracion propia

8.3.3. Impacto de los recursos cofinanciados por el PDR sobre la econo-
mia de la Comunidad de Madrid en el periodo 2000-2006

Los porcentajes aplicados a cada Rama de Actividad son los mismos
que se aplicaron para detraer los recursos cofinanciados por el Programa de
Desarrollo Rural del aho 2000.

TABLA 69
DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS COFINANCIADOS POR EL
PROGRAMADE DESARROLLO RURAL DEL PERIODO 2000-2006 POR RAMAS
DE ACTIVIDAD (EUROS)

RAMAS DE ACTIVIDAD TOTAL = 139.041.999 PORCENTAJE
1. Agricultura, ganaderia, caza 59.846.243 43%
2. Electricidad, gas y agua 7.283.516 5%
4. Industria manufacturera 37.154.568 27%
5. Construccion 19.614.692 14%
6. Comercio 10.095.320 7%
10. Servicios empresariales 5.047.660 4%

Fuente: Elaboracion propia
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Estos recursos se anaden al vector XsinFONDOS obteniéndose el vector
XsinFONDOS+PDR que, igualmente a como se ha hecho con los dos Fondos
anteriores, nos proporciona el vector que contiene los nuevos outputs de las
cuentas enddgenas, el vector YsinFONDOS+PDR, que se descompone en
las tres componentes que identifican los efectos propios, abiertos y circula-
res. Los resultados se muestran en la Tabla 70.

TABLA 70

DESCOMPOSICION DEL OUTPUT TOTAL DE LAS CUENTAS ENDOGENAS
EN LOS TRES EFECTOS MULTIPLICADORES TRAS INYECTAR EL PDR 2000-
2006 (MILES DE EUROS)

YsinFONDOS | YsinFONDOS | YsinFONDOS YsinFONDOS

+PDR +PDR propios | +PDR abiertos | +PDR circulares

1. Agricultura 3.351.595 665.250 663.762 2.022.583
2. Electricidad, gas y agua 5.863.102 3.566.233 556.652 1.740.217
3. Industria extractiva 2.404.153 1.230.722 283.115 890.316
4. Industria manufacturera 77.752.006 55.237.067 5.462.460 17.052.479
5. Construccion 16.047.288 14.005.882 497.107 1.544.299
6. Comercio 27.063.301 17.870.720 2.223.084 6.969.497
7. Hosteleria 7.811.572 644.102 1.723.119 5.444 351
8. Transporte y comunicaciones 24.847.875 18.266.463 1.591.692 4.989.820
9. Intermediacion financiera 13.669.224 10.5684.395 743.473 2.341.356
10. Servicios empresariales 41.611.216 27.369.859 3.458.248 10.783.109
11. Administracion publica 7.673.910 7.673.910 0 0
12. Educacion 5.385.225 3.092.276 568.024 1.724.925
13. Actividades sanitarias 8.337.683 3.393.021 1.219.868 3.724.794
14. Actividades sociales 11.193.946 3.963.670 1.926.904 5.303.372
15. Actividades de los hogares 1.232.748 0 296.160 936.588
16. Consumo no residentes 1.622.176 1.622.176 0 0
17. Consumo exterior residentes 6.492.732 0 1.5659.837 4.932.895
18. Sueldos y salarios 42.710.663 341.563 30.780.831 11.588.269
19. Excedente B. de Explotacion 45.714.929 0 32.028.570 13.686.359
20. Hogares 102.248.401 19.790.731 47.164.577 35.293.093
21. Sociedades no financieras 24.099.528 2.398.095 11.564.801 10.136.632
22. Instituciones financieras 25.447.371 4.244.388 6.427.665 14.775.318
23. ISFLSH 2.254.554 560.095 550.440 1.144.019
Total 504.835.198 | 196.520.618 151.290.289 157.024.291

Fuente: Elaboracion propia
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Como en los dos Fondos anteriores, en la Tabla 71 se ha recogido
el aumento porcentual del output total de las cuentas enddgenas (final
de la columna YsinFONDOS+PDR - YsinFONDOS), asi como el aumento
debido a los efectos propios, abiertos y circulares (final de las columnas
YsinFONDOS+PDR propios — YsinFONDOS propios, YsinFONDOS+PDR abier-
tos — YsinFFONDOS abiertos, YsinFONDOS+PDR circulares — YsinFONDOS cir-
culares). La Ultima columna (Aumento) refleja el aumento de output que ha
supuesto la inyeccion del PDR para cada una de las cuentas endégenas de
la matriz de contabilidad social.
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En este tercer caso el peso de los aumentos es menor ya que las canti-
dades inyectadas son significativamente méas pequenas que en el caso del
FEDER y del FSE. Se observa que el output total de las cuentas enddégenas
ha aumentado en 344.033 miles de euros (un 0,068%). El aumento maés ele-
vado es debido a los efectos propios (186.618 miles de euros, un 0,095%),
seguidos de los efectos circulares (aumento de 83.018 miles de euros, el
0,053%) y por ultimo el aumento mas pequeno es el debido a los efectos
abiertos (74.392 miles de euros, un 0,049%).

En la Ultima columna aparece reflejado el aumento porcentual de output
que experimentarian cada una de las cuentas endégenas al inyectar en la
economia regional todos los fondos programados para el periodo 2000-2006
y cofinanciados por el Programa de Desarrollo Rural. Las cuentas que expe-
rimentan un aumento mayor de renta pertenecen al Sector Productivo y en
concreto son las siguientes Ramas de Actividad: Agricultura, ganaderia,
selvicultura y pesca (1,87%), Electricidad, gas y agua (0,17%), Cons-
truccion (0,15%), Industria manufacturera (0,08%), Industria extractiva
(0,08%) y Comercio (0,06%). Al igual que ocurria en el FEDER, cuentas que
reciben un menor porcentaje que otras resultan mas beneficiadas; en con-
creto ocurre con Construccion que, aun recibiendo menos fondos, resulta
mas beneficiada que /ndustria Manufacturera. También aparece en el grupo
de ramas mas beneficiadas la rama Industria Extractiva, aun sin ser recepto-
ra de fondos, como ocurria en el caso del FEDER. Otra circunstancia que se
daba en el andlisis del FEDER vuelva a aparecer en el caso del PDR, la rama
Servicios Empresariales, aun siendo receptora, no estéa dentro del grupo de
ramas mas beneficiadas. En los demas sectores de la economia destacan las
dos cuentas pertenecientes a los Factores Productivos, la cuenta Excedente
Bruto de Explotacion/Renta Mixta (0,06 %) y la cuenta Sueldos y Salarios
(0,05%), circunstancia que también se ha presentado en los dos Fondos
anteriores, junto con la cuenta Sociedades no financieras (0,051%).

Estos resultados se muestran tanto para los sectores productivos como
para los sectores no productivos en el Grafico 17 y el Gréfico 18.
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GRAFICO 17
PORCENTAJE DE AUMENTO DEL OUTPUT DE LOS SECTORES
PRODUCTIVOS TRAS INYECTAR EL PDR DEL PERIODO 2000-2006

1. Agricultura 1
2. Electricidad, gas y agua | S
3. Industria extractiva [
4. Industria manufacturera =1
5. Construccion ===
=
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u]
a
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=

6. Comercio
7. Hosteleria :

8. Transporte y
9. Intermediacion financiera |
10. Servicios empresariales :
11. Administracion publica |
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13. Actividades sanitarias |

14. Actividades sociales
15. Actividades de los hogares i
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Fuente: Elaboracién propia

GRAFICO 18
PORCENTAJE DE AUMENTO DEL OUTPUT DE LOS SECTORES
NO PRODUCTIVOS TRAS INYECTAR EL PDR DEL PERIODO 2000-2006

16. Consumo no residentes

17. Consumo exterior resid

18. Sueldos y salarios

19. Excedente B. de Explotacion
20. Hogares

21. Sociedades no financieras
22. Instituciones financieras

23. ISFLSH
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Fuente: Elaboracion propia
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A modo de resumen, se ha podido observar que los aumentos medios
de output de las cuentas enddgenas han sido muy similares para los Fon-
dos FEDER y FSE, con aumentos del 0,59% vy del 0,58% respectivamente,
en cambio, en el caso del PDR el aumento medio ha sido solamente del
0,068%.

En cuanto a la descomposicién en efectos propios, abiertos y circulares,
tanto para el FEDER como para el PDR los mayores aumentos de output son
debidos a efectos propios; en cambio, en el caso del FSE los aumentos de
output son debidos principalmente a los efectos circulares. Este dato nos
indica que el FSE es el que mas beneficia a los diferentes sectores de la
economia de la Comunidad de Madrid a través del flujo circular de la renta.

Finalizado el primero de los dos ejercicios planteados y una vez obtenida
una fotografia del impacto de cada uno de los Fondos en los distintos sectores
de la economia regional, se concluyen las aplicaciones en el siguiente epigrafe,
cuantificando el impacto global de la totalidad de Fondos Estructurales recibi-
dos por la Comunidad de Madrid en el periodo de programacion 2000-2006.

8.3.4. Impacto de la agregacion de los recursos cofinanciados por
Fondos Estructurales sobre la economia de la Comunidad de Madrid
en el periodo 2000-2006

Para concluir el anélisis del impacto de los Fondos Estructurales sobre la
economia regional, una vez distribuidos todos los recursos procedentes de
Fondos Estructurales del periodo 2000-2006 entre las Ramas de Actividad,
se cuantifica el impacto global de todos los Fondos Estructurales del periodo
2000-2006 (Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) + Fondo Social
Europeo (FSE) + Programa de Desarrollo Rural (PDR)).

Para ello se parte del escenario base sin fondos, es decir, de la estructura
econdmica de la economia de la Comunidad de Madrid del ano 2000 a la que
se le han detraido los ingresos procedentes de los programas cofinanciados
con Fondos Estructurales durante este ano, y se compara esta situacién con
la situaciéon obtenida al inyectar todos los Fondos del periodo 2000-2006. La
metodologia es la misma que se ha utilizado anteriormente.

Unavezdescompuestoslos vectores YsinEFONDOS € YsinEFONDOS+TODOS
en las tres componentes que identifican los efectos propios, abiertos y
circulares (Tabla 72) se analiza el aumento del output total de las cuentas
enddgenas que ha supuesto la inyeccion de todos los Fondos Estructurales
recibidos en el periodo. Los resultados se han recogido en la Tabla 73.
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TABLA 73
AUMENTO DEL OUTPUT TOTAL DE LAS CUENTAS ENDOGENAS TRAS

INYECTAR TODOS LOS FONDOS DEL 2000-2006 (MILES DE EUROS)
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Destaca significativamente el aumento en 6.246.682 miles de euros (un
1,24%) del output total de las cuentas enddégenas. De una manera mas
detallada, se observa que el aumento mas elevado es debido a los efectos
circulares (aumento de 2.091.377 miles de euros, un 1,33%), seguidos de
los efectos abiertos (1.830.369 miles de euros, un 1,21%) y por ultimo el
aumento mas reducido es el debido a los efectos propios (2.324.936 miles
de euros, un 1,18%). Se puede apreciar la importancia del flujo circular de
la renta en la economia regional, pues el mayor porcentaje de aumento del
output de las cuentas enddgenas es debido a los efectos circulares.

En cuanto al aumento porcentual de output que experimentarian cada
una de las cuentas enddgenas al inyectar en la economia de la Comunidad
de Madrid todos los Fondos Estructurales programados para el periodo
2000-2006, las cuentas que experimentan un incremento mayor de renta
pertenecen al Sector Productivo y concretamente se concentra en las
siguientes Ramas de Actividad: Educacion (9,50%), Construccion (3,33%),
Agricultura, ganaderia, selvicultura y pesca (2,91%), Electricidad, gas y
agua (2,87%) e Industria extractiva (1,49%). En los demas sectores de la
economia destacan las dos cuentas pertenecientes a los Factores Producti-
vos, la cuenta Sueldos y Salarios (1,57 %) y la cuenta Excedente Bruto de
Explotacion/Renta Mixta (1,32%), seguidas de las Sociedades no financie-
ras (1,12%) y de los Hogares (1,10%).

Este segundo ejercicio nos ha proporcionado una vision agregada del
primero. Destaca sobre el resto de ramas de actividad la rama Educacion,
que consigue mayores aumentos de output que la rama de Construccion
(Infraestructuras), lo que nos indica la importancia que ha tenido el FSE
para la economia de la region en este periodo de programacion que ahora
concluye.

En el Grafico 19 se muestran estos porcentajes para el Sector productivo
y en el Grafico 20 se muestran para los Sectores no productivos
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GRAFICO 19
PORCENTAJE DE AUMENTO DEL OUTPUT DE LOS SECTORES
PRODUCTIVOS TRAS INYECTAR TODOS LOS FONDOS ESTRUCTURALES
DEL PERIODO 2000-2006

1. Agricultura

2. Electricidad, gas y agua

3. Industria extractiva

4. Industria manufacturera

5. Construccion

6. Comercio

7. Hosteleria

8. Transporte y comunicaciones
9. Intermediacion financiera
10. Servicios empresariales
11. Administracion publica

12. Educacion

13. Actividades sanitarias

14. Actividades sociales

15. Actividades de los hogares
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Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO 20. PORCENTAJE DE AUMENTO DEL OUTPUT DE LOS
SECTORES NO PRODUCTIVOS TRAS INYECTAR TODOS LOS FONDOS
ESTRUCTURALES DEL PERIODO 2000-2006

16. Consumo no residentes

17. Consumo exterior resid

18. Sueldos y salarios

19. Excedente B. de Explotacion
20. Hogares

21. Sociedades no financieras
22. Instituciones financieras

23. ISFLSH
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Fuente: Elaboracion propia
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Concluye aqui la ultima aplicacion de esta tesis. En ella se ha podido
constatar la importancia de haber utilizado una SAM para el andlisis de
impactos, debido a su mayor capacidad explicativa al incorporar los Sectores
Institucionales dentro de la matriz. Esto ha permitido observar los efectos
que los Fondos Estructurales han tenido sobre los Sectores Institucionales,
reflejados en los correspondientes aumentos de output o renta de dichos
sectores.

También se ha podido identificar qué parte de los aumentos de output
en los Sectores Productivos o de renta en los Sectores Institucionales son
debidos a los efectos propios (directos), a los efectos abiertos (indirectos) o
a los efectos circulares (inducidos). Esta descomposicion nos ha permitido
valorar la importancia del flujo circular de la renta en cada uno de los sectores
de la economia de la Comunidad de Madrid.

En resumen, los Fondos Estructurales vienen a resolver una serie de
problemas de la Comunidad, pero al mismo tiempo de forma directa, indi-
recta e inducida terminan influyendo en todos los sectores de la economia
regional.
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Capitulo 9. Resumen y Conclusiones: Resultados Principales

Este ultimo capitulo tiene como finalidad servir tanto de reflexion como
de valoracién sobre el trabajo realizado en relacion a los objetivos propues-
tos, asf como contemplar las posibles vias para continuarlo y mejorarlo.

Por un lado, el origen tedrico de esta tesis reside en la teoria del equilibrio
general, mientras que el objetivo final se podria resumir en llevar dicha teoria
a la practica. Para ello, lo principal ha sido llegar a disponer de una base de
datos estimada, lo que supuso el primer objetivo de esta tesis. La base de
datos es la matriz de contabilidad social denominada SAM-MAD-2000. Gra-
cias a ella se abrian las puertas a diversas posibilidades de modelizaciones
y andlisis.

A modo de resumen, se hara un recorrido por cada uno de los capitulos
que componen esta tesis, destacando las ideas mas relevantes asi como los
principales resultados obtenidos en su desarrollo.

Parte Primera: Parte Conceptual

Para fundamentar tanto la estimacion de la Matriz de Contabilidad Social
de la Comunidad de Madrid para el aho 2000 (SAM-MAD-2000) y el posterior
modelo de multiplicadores lineales, como la estimacién de los impactos de
los Fondos Europeos, se han incluido en esta parte conceptual los siguientes
contenidos.

Se ha comenzado realizando un repaso histérico no exhaustivo pero si
selectivo de la Teoria del Equilibrio General desde sus antecedentes, Cour-
not (1838) y Walras (1874). Ya estos autores expusieron la idea fundamental
en la que se basa un problema de equilibrio general, la igualdad entre oferta
y demanda. Fue Walras quien condensé por primera vez en un sistema de
ecuaciones el funcionamiento de todos los agentes individuales (consumido-
res y empresas) de una economia de mercado. Posteriormente, gracias a los
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trabajos de Hicks (1939) y de las investigaciones relacionadas con la teoria
de juegos, comenzé el desarrollo de la teoria del equilibrio general. La gran
extensién de los métodos matematicos en economia propicié importantes
aportaciones al problema de la existencia de equilibrio, que culminaron en
el modelo formulado por Arrow y Debreu (1954). El desarrollo de programas
informaticos en las dos Ultimas décadas ha supuesto el empuje definitivo
para llevar a la practica la Teorfa del Equilibrio General.

También se ha considerado interesante para el desarrollo de la tesis
recordar el origen de las matrices de contabilidad social: las tablas input-
output. Concretamente, en estas tablas se describen los flujos tanto de
bienes y servicios como de factores productivos entre las distintas ramas
de actividad, registrando las transacciones entre ramas, con los factores
primarios y con los demandantes finales. La diferencia entre las matrices
de contabilidad social y las tablas input-output reside en que las primeras se
obtienen ampliando la informacion de las tablas input-output con la informa-
cion de los flujos econémicos del resto de sectores de la economia, con lo
que se consigue el cierre del flujo circular de la renta.

Desde un punto de vista operativo hay que destacar que una matriz de
contabilidad social es una base de datos que contiene todos los flujos de
bienes, servicios y renta entre todos los agentes de una economia que se
producen durante un ano. El Sistema Europeo de Cuentas SEC95 propone
un método para su construccién, método que se ha utilizado en la construc-
cion de la SAM-MAD-2000. Asi, la propuesta del SEC95 consiste en elaborar
una matriz agregada para el total de la economia, que sirva de referencia
para matrices ampliadas mas detalladas. Posteriormente, se desagrega esta
matriz en funcion del andlisis que se vaya a realizar, es decir, de los objetivos
que se pretendan alcanzar (andlisis turistico, fiscal, impactos de demanda,
Medio Ambiente, etc.).

Existen dos tipos de analisis cuyo nucleo depende de la estimacion pre-
via de la matriz de contabilidad social (base de datos): los que se realizan
con modelos lineales de equilibrio general (también llamados modelos SAM
lineales) y los que se realizan con modelos de equilibrio general aplicado
(lamados MEGASs). En el caso de los modelos lineales, es posible estudiar
los efectos sobre las variables enddgenas de un cambio en una magnitud
exdgena, a través de los multiplicadores lineales. Los MEGAs son modelos
mas sofisticados, tienen una mayor exigencia de informacién relevante y
requieren un software especifico para su realizacion. Estos modelos comple-
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tan los modelos de multiplicadores valorando, por ejemplo, los efectos sobre
el bienestar de los consumidores, la distribucién de la renta o el impacto
sobre las principales macromagnitudes de una economia.

La primera parte, parte conceptual, de esta tesis finaliza con un capitulo
dedicado a la Politica Regional Comunitaria, con la intencién de revelar el
contexto amplio en el que se hara la Ultima aplicacién dedicada a analizar
el impacto de los Fondos Europeos sobre la economia de la Comunidad de
Madrid en el periodo 2000-2006.

Esta primera parte no pretende ser novedosa en cuanto a lo conceptual
pero si presentar las piezas que permitan estimar los resultados, los cuales
se configuran como la aportacion novedosa de esta tesis.

Parte Segunda: Parte Empirica

En la segunda parte de la tesis se han incluido las aplicaciones empiricas,
es decir, la materializacion de lo planteado anteriormente a un caso concre-
to. Se ha comenzado con la estimacion de la Matriz de Contabilidad Social
para la Comunidad de Madrid, SAM-MAD-2000, construyendo primero una
matriz agregada de once filas y once columnas siguiendo la metodologia del
SEC95 tanto para el nUmero de cuentas como para la denominacion de las
mismas.

A la hora de desagregar la matriz para realizar sobre ella las modeliza-
ciones posteriores, se ha optado por una desagregacion de veintiocho filas
por veintiocho columnas. La mayor desagregacion se ha realizado en el
Sector Productivo, con el fin de identificar las Ramas de Actividad sobre las
que recaen los recursos procedentes de Fondos Europeos en la regiéon. En
concreto, se ha realizado una desagregaciéon del sector productivo en quin-
ce Ramas de Actividad, lo que permite identificar perfectamente las ramas
receptoras de Fondos.

La desagregacion de los Sectores Institucionales hubiera supuesto una
mavyor dificultad debido a que se tendria que haber recurrido a otras fuen-
tes adicionales, con los problemas de desarmonizacion estadistica que ello
conlleva. Se ha decidido no desagregar los Sectores Institucionales pues los
porcentajes de aumento del output tras inyectar los Fondos Estructurales
hubieran sido demasiado pequenos, con las consiguientes dificultades para
extraer conclusiones de los resultados obtenidos.

Esta matriz, ademés de configurarse como la base de datos que se ha
utilizado como nucleo en las modelizaciones, es una fuente de informacién
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Util para analizar la estructura econdémica de la Regién. Asi, por ejemplo, es
significativo para la Comunidad de Madrid el saldo negativo de la cuenta
Resto del Mundo (cuenta 28) ya que indica la capacidad de financiacion de
la regién respecto al resto de Comunidades. Por otro lado, también aparece
reflejado el superavit de las Administraciones Publicas (cuenta 26), lo que sin
duda ha contribuido al equilibrio del presupuesto nacional.

Una vez obtenida la matriz de contabilidad social, SAM-MAD-2000, la
primera aplicacion desarrollada ha sido la que posibilitan las propias identida-
des contables de la matriz, es decir, un modelo lineal de equilibrio general,
sin necesidad de mas datos externos. Su analisis ha permitido identificar los
sectores mas dinamicos de la economfa regional. Concretamente, partien-
do de la clasificacién de las cuentas de la SAM-MAD-2000 en enddgenas
(aquellas cuyo nivel de renta o produccion se desea analizar) y exdégenas
(aquellas sobre las que se realizan los cambios que incidiran en las endége-
nas), se han obtenidos los siguientes resultados:

A) Resultados del andlisis del efecto absorcion:
e Dentro del Sector Productivo, las cuentas que mas se benefician de
inyecciones exdgenas de renta, debido a que absorben la mayor parte del
crecimiento que se produce en la renta son la Industria Manufacturera,
los Servicios a Empresas, el Comercio y la Construccion. Los valores
concretos se ofrecen a continuacion:

CUENTAS DEL SECTOR PRODUCTIVO CON VALORES MAS ALTOS DE
EFECTO ABSORCION

RAMAS DE ACTIVIDAD EFECTO ABSORCION
4. Industria Manufacturera 12,36
10. Servicios a Empresas 6,19
6. Comercio 4,36
5. Construccién 4,19

® En el resto de Sectores destacan los Hogares, los Factores Productivos
(Sueldos y Salarios y Excedente de Explotacion/Renta Mixta) y la cuenta
de Capital.
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CUENTAS DE LOS SECTORES NO PRODUCTIVOS CON VALORES MAS
ALTOS DE EFECTO ABSORCION

CUENTAS ENDOGENAS EFECTO ABSORCION
20. Hogares 20,31
18.Sueldos y Salarios 10,16
19. Excedente de Explotacion 9,80
24. Capital 5,79

B) Resultados del analisis del efecto difusion:
e Las cuentas del Sector Productivo que mas benefician al resto de
cuentas al recibir inyecciones exdgenas de renta son Actividades de los
Hogares, Hosteleria, Educacion y Comercio. Estas son las cuentas que
resultarian prioritarias para recibir inyecciones externas de renta, al pro-
vocar la mayor expansién de la renta total.

CUENTAS DEL SECTOR PRODUCTIVO CON VALORES MAS ALTOS DE
EFECTO DIFUSION

RAMAS DE ACTIVIDAD EFECTO DIFUSION
15. Actividades de los Hogares 5,69
7. Hosteleria 5,65
12. Educacién 5,54
6. Comercio 5,35

* En el resto de Sectores destacan ISFLSH, Excedente de Explotacion/
Renta Mixta, Sociedades no Financieras e Instituciones Financieras.

CUENTAS DE LOS SECTORES NO PRODUCTIVOS CON VALORES MAS
ALTOS DE EFECTO DIFUSION

CUENTAS ENDOGENAS EFECTO DIFUSION
23. ISFLSH 5,95
19. Excedente de Explotaciéon 5,69
21. Sociedades no Financieras 5,50
22. Instituciones Financieras 5,46
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Se ha considerado oportuno completar el anélisis del modelo de multipli-
cadores calculando los coeficientes de Rasmussen, ya que proporcionan una
medida relativa de la fuerza de los efectos absorcién y difusién de cada una
de las cuentas endogenas, identificandose asi las cuentas con un comporta-
miento especialmente dindmico. Los resultados reflejan que estas cuentas
son: Servicios Empresariales, Sueldos y Salarios, Excedente de Explota-
cion, Sociedades no financieras, Instituciones financieras y Capital.

Es especialmente significativo que la cuenta mas dinamica dentro del
Sector Productivo es la de los Servicios a las Empresas, ya que estad en con-
sonancia con los datos macroeconémicos que indican que se trata del sector
con mayor peso relativo en la Comunidad de Madrid, valorado en cuanto a
su aportacion al PIB regional.

Fuera del Sector Productivo, con efectos multiplicadores de la renta
superiores a los del resto de sectores, también destaca del conjunto de los
Sectores Institucionales el dinamismo de las Sociedades no financierasy de
las Instituciones financieras.

Identificada la estructura dindmica de la economia de la Comunidad de
Madrid, la matriz de contabilidad social abre la posibilidad de realizar otro
tipo de analisis mas avanzado. Ahora bien, para su desarrollo es necesario
recurrir a mas datos. En esta tesis se ha planteado la estimacién del impacto
de los Fondos Europeos, y para ello ha sido necesario recurrir a los datos de
las Programaciones®' realizadas por la Comunidad de Madrid para financiar
proyectos cofinanciados con Fondos Europeos. Por otro lado, también es
necesario desagregar las cuentas oportunas de la matriz de contabilidad
social. Concretamente, la aplicacion realizada con el fin de analizar el impacto
de los Fondos Europeos sobre la Comunidad de Madrid requeria desagre-
gar el Sector Productivo, para inyectar los recursos procedentes de Fondos
Europeos sobre las Ramas de Actividad sobre las que recaen. Esto ha sido
posible ya que la Tabla Input-output para el ano 2000 publicada por el Insti-
tuto de Estadistica de la Comunidad de Madrid aparece desagregada a 74
Ramas de Actividad, lo que ha proporcionado la posibilidad de agrupar estas
Ramas por grupos homogéneos receptores de Fondos.

Una vez inyectados los Fondos vy utilizando igualmente el modelo lineal
de multiplicadores, se ha analizado el impacto de los Fondos Estructurales
recibidos por la Comunidad de Madrid en el periodo 2000-2006. Se ha tra-

41. Se han utilizado las Programaciones frente a la ejecucion (compromisos o pagos) ya que de
esta forma es posible abarcar todo el periodo de programacion.
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bajado con las cantidades cofinanciadas por el Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER), por el Fondo Social Europeo (FSE) y por el Programa de
Desarrollo Rural (PDR), ya que estos cofinancian los tres programas* que ha
elaborado la Comunidad de Madrid para este periodo de programacion.

Valorado por separado el impacto de cada uno de estos Fondos, la tesis
se ha concluido con la cuantificacion del impacto de la totalidad de los Fon-
dos. En concreto, el andlisis parte de calcular el aumento en el output total
de las cuentas enddgenas al inyectar los recursos cofinanciados con Fondos
Estructurales desde las cuentas exdgenas.

La ventaja del modelo utilizado frente al input-output estd en que con la
matriz de contabilidad social se reflejan los impactos sobre los sectores no
productivos, lo que permite realizar un analisis global de efectos sobre todos
los sectores de la economia regional.

En cuanto a los resultados concretos por Fondos destaca lo siguiente:

e E| anélisis del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) ha mos-

trado que los Sectores Productivos con mayor aumento de su output han

sido: Construccion, Sectores Energéticos e Industria Extractiva.

CUENTAS DEL SECTOR PRODUCTIVO CON MAYOR AUMENTO DE
OUTPUT TRAS INYECTAR EL FEDER

RAMAS DE ACTIVIDAD AUMENTO
5. Construccién 2,99%
2. Electricidad, gas y agua 2,33%
3. Industria Extractiva 1,03%

En el resto de sectores los mayores aumentos los han experimentado los
Factores Productivos seguidos de las Sociedades no Financieras.

42. Estos programas son el Documento Unico de Programacion Objetivo 2 (cofinanciado por el
FEDER y el FSE), el Programa Operativo Objetivo 3 (cofinanciado por el FSE) y el Programa de
Desarrollo Rural (cofinanciado por la seccion Garantia del FEOGA).
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CUENTAS DE LOS SECTORES NO PRODUCTIVOS CON MAYOR AUMEN-
TO DE OUTPUT TRAS INYECTAR EL FEDER

CUENTAS ENDOGENAS AUMENTO
19. Excedente de Explotaciéon 0,64 %
18. Sueldos y Salarios 0,60%
21. Sociedades no Financieras 0,54%

Se observa que dentro del Sector Productivo, las ramas mas beneficia-
das por el FEDER, que no son receptoras directas de este Fondo, son
Agricultura (con un aumento de 0,49%), Hosteleria'y Actividades de los
Hogares (ambas con 0,46%).

e E| andlisis del Fondo Social Europeo (FSE) ha proporcionado los siguien-
tes resultados: En el Sector Productivo los mayores aumentos de output
los ha experimentado la rama Educacion seguida de los Servicios Empre-
sariales y la Hosteleria.

CUENTAS DEL SECTOR PRODUCTIVO CON MAYOR AUMENTO DE
OUTPUT TRAS INYECTAR EL FSE

RAMAS DE ACTIVIDAD AUMENTO
12. Educacién 9,28%
10. Servicios Empresariales 0,73%
7. Hosteleria 0,65%

En el resto de Sectores los mayores aumentos han sido para los Factores
Productivos y para los Hogares.

CUENTAS DE LOS SECTORES NO PRODUCTIVOS CON MAYOR
AUMENTO DE OUTPUT TRAS INYECTAR EL FSE

CUENTAS ENDOGENAS | AUMENTO
18. Sueldos y Salarios 0,92%
19. Excedente de Explotacion 0,61%
20. Hogares 0,60%
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Es significativo cémo dentro de los Sectores Productivos, después de los
sectores receptores del FSE, aparecen como més beneficiados Hostele-
ria (0,65%), Actividades de los Hogares (0,60%) y Agricultura (0,55%).

e En cuanto al Programa de Desarrollo Rural (PDR), dentro de los Sec-
tores Productivos han destacado Agricultura, Sectores Energéticos y
Construccion.

CUENTAS DEL SECTOR PRODUCTIVO CON MAYOR AUMENTO DE
OUTPUT TRAS INYECTAR EL PDR

RAMAS DE ACTIVIDAD AUMENTO
1. Agricultura 1,87%
2. Electricidad, gas y agua 0,18%
5. Construccion 0,15%

En el resto de Sectores destacan los Factores Productivos y las Socieda-
des no Financieras.

CUENTAS DE LOS SECTORES NO PRODUCTIVOS CON MAYOR
AUMENTO DE OUTPUT TRAS INYECTAR EL PDR

CUENTAS ENDOGENAS AUMENTO
19. Excedente de Explotacién 0,061%
18. Sueldos y Salarios 0,055%
21. Sociedades no Financieras 0,051%

Dentro de los Sectores Productivos no receptores directos del PDR los
mayores aumentos de output se encuentran en /ndustria Extractiva
(0,086%), Hosteleria (0,044%) y Actividades de los Hogares (0,043%).

Por su parte, el anélisis global, es decir, analisis en el que se han inyec-
tado todas las cantidades cofinanciadas por los tres Fondos anteriores ha
proporcionado los siguientes resultados:

- Dentro del Sector Productivo las cuentas mas beneficiadas han sido

Educacion, Construccion, Agricultura, Sectores Energéticos, Industria
Extractivay Servicios Empresariales.
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CUENTAS DEL SECTOR PRODUCTIVO CON MAYOR AUMENTO DE
OUTPUT TRAS INYECTAR TODOS LOS FONDOS ESTRUCTURALES

RAMAS DE ACTIVIDAD AUMENTO
12. Educacion 9,50%
5. Construccioén 3,33%
1. Agricultura 2,91%
2. Electricidad, gas y agua 2,87%
3. Industria Extractiva 1,49%
10. Servicios Empresariales 1,22%

- En los Sectores no Productivos las cuentas méas beneficiadas han sido
los Factores Productivos, las Sociedades no Financieras y los Hogares.

CUENTAS DE LOS SECTORES NO PRODUCTIVOS CON MAYOR
AUMENTO DE OUTPUT TRAS INYECTAR TODOS LOS FONDOS
ESTRUCTURALES
A modo de conclusién final en cuanto a los impactos de los Fondos des-

CUENTAS ENDOGENAS AUMENTO
18. Sueldos y Salarios 1,57%
19. Excedente de Explotacion 1,32%
21. Sociedades no Financieras 1,12%
20. Hogares 1,10%

taca, desde el punto de vista de las cuentas no receptoras pero si beneficia-
das de intervenciones, que los Factores productivos " Sueldos y Salarios” y
" Excedente de Explotacion” han sido las cuentas que mas se han beneficia-
do de los tres Fondos, seguidas de las Sociedades no Financieras en el caso
del FEDER y del PDR vy seguidas de los Hogares en el caso del FSE. El FSE
ha sido, pues, el que mas ha beneficiado a la renta de los Hogares.

El trabajo realizado en esta tesis es complementario al desarrollado uti-
lizando otras metodologias, como son el analisis input-output y el modelo
HERMIN®,

Utilizando la metodologia input-output se pueden estimar los efectos “de
demanda” con un cierto detalle sectorial. En este tipo de andlisis se inter-

43. En "La contribucién de los Fondos Europeos al cumplimiento de la Politica Regional Comu-
nitaria en la Comunidad de Madrid”, editado por la Comunidad de Madrid, se pueden encontrar

evaluaciones utilizando estas dos metodologias.
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preta que las ayudas comunitarias representan un aumento de la demanda
final dirigida tan sélo a una serie de sectores. Estos, a su vez, se abastecen
del resto de los sectores, difundiéndose asi el impacto cuantitativo de las
ayudas por el conjunto de la economia regional (sector productivo).

Por otro lado, utilizando el modelo macroeconémico HERMIN se han
publicado dos trabajos sobre la economia de la region madrilefa. En Sosvilla-
Rivero y Herce (2003) se analizan los efectos de las ayudas europeas sobre
la economia regional durante el periodo 1990-2006 y en Sosvilla-Rivero vy
Garcia (2006) se realiza un andlisis ex ante para las ayudas del periodo 2007-
2013. Este modelo analiza tanto efectos de demanda como efectos totales
(de demanda y debidos a la externalidad de oferta). El propdsito de estos
trabajos es evaluar el impacto econdmico de las ayudas europeas sobre la
produccion y el empleo regionales*. El modelo HERMIN se centra, pues, en
el impacto sobre las macromagnitudes de una economia.

La investigacion que se presenta en esta tesis doctoral se clasifica den-
tro de la metodologia input-output, pero con un alcance mayor a la hora de
reflejar el impacto de las ayudas europeas sobre todos los sectores de la
economia, incluidos los Sectores Institucionales. Al utilizar como base de
datos una matriz de contabilidad social, aparecen incluidos ademas de los
sectores productivos el resto de sectores y por tanto, la difusién de efectos
y la evaluacion de impactos es mas completa.

La metodologia que se ha utilizado ha permitido descender a los secto-
res productivos e institucionales y estimar efectos sobre aquellos sectores
sobre los que no recaen directamente las ayudas comunitarias. Se trata,
pues, de una metodologia adecuada para realizar andlisis globales de esti-
macion de impactos.

Y para terminar, a modo de cierre, a continuacion se van a indicar algunas
posibilidades de estudio que ha abierto el trabajo aqui presentado.

Realizando diferentes desagregaciones en la matriz de contabilidad social,
son multiples los analisis que pueden realizarse. Por ejemplo, desagregando
las cuentas relativas a impuestos se pueden realizar analisis de politicas

44. Todas las ayudas que recibe la Comunidad de Madrid, independientemente de los fondos a
través de los que se reciban, se agrupan en tres grandes areas: inversion publica en infraestruc-
turas, inversiéon en recursos humanos y ayudas a la inversion productiva privada, para posterior-
mente calcular el impacto sobre el VAB, sobre el VAB per cépita como aproximacién a la renta
per cépita, asi como los efectos sobre el mercado de trabajo (sobre la generacion de empleo y
sobre la tasa de paro).
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fiscales (estudiar las consecuencias de variaciones impositivas sobre la eco-
nomia regional). Desagregando los sectores institucionales y los factores
productivos se pueden elaborar modelos que estudien los efectos redistribu-
tivos derivados de la adopcién de determinadas politicas de rentas.

También, ampliando la matriz con Cuentas Satélite, por ejemplo de emi-
siones de gases de efecto invernadero, del turismo o del agua, se pueden
realizar modelos en los que se estudien los efectos de determinadas politi-
cas centradas en estos sectores.

Cuando se disponga de datos mas recientes se podré realizar una actua-
lizacion de la matriz aqui construida. El Instituto de Estadistica de la Comuni-
dad de Madrid ya ha publicado el Marco Input-Output para el ano 2002 pero
la Ultima Contabilidad Regional publicada por Sectores Institucionales sigue
siendo, al cierre de esta tesis, la que aqui se ha utilizado con datos del ano
2000.

Con el fin de completar los andlisis llevados a cabo utilizando la metodo-
logia de multiplicadores lineales, se puede elaborar un Modelo de Equilibrio
General Aplicado (MEGA) que incorpore, ademas de los coeficientes que
aporta la matriz de contabilidad social, supuestos de conducta de los agentes
economicos. Estos modelos permiten analizar efectos sobre el bienestar de
los consumidores o sobre los precios, asi como impactos sobre las principa-
les macromagnitudes de una economia.
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Estimacién de la Matriz de Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid para el afno 2000

ANEXO 1. MATRIZ DE MULTIPLICADORES LINEALES M

20
pal
22
23

24

264

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "
1,0027 0,017651 0,0054318 0,019955 0,026438 0,028496 0,063401 0,025075 0,025249 0,024396 0,030126
0,0026703 11622 0,012997 0,02193 0,034075 0,038343 0,050429 0,052926 0,031247 0,031958 0,048694
0,0012484 0,13385 1,006 0,013302 0,020923 0,02021 0,017434 0,021809 0,013514 0,015731 0,018855
0,035894 0,29511 0,11432 14114 0,7331 0,47997 0,63508 0,53262 0,35791 0,49065 0,44479
0,0075301 0,083074 0,02613 0,057681 1,1998 0,13918 0,14588 0,15124 0,096235 0,18002 0,10913
0,010272 0,089277 0,037204 0,075483 0,13635 11791 0,15939 0,20477 0,12151 0,14489 0,1289
0,0038865 0,040335 0,015564 0,028197 0,062858 0,071622 1,0747 0,064798 0,070846 0,068501 0,078435
0,0057009 0,05658 0,042638 0,069596 0,097386 0,16 0,094267 11732 0,11434 0,12032 0,11665
0,0020111 0,022467 0,0084314 0,017523 0,03943 0,050666 0,039249 0,041006 15776 0,035031 0,037505
0,011561 0,13949 0,084392 01373 0,28154 0,38061 0,27249 0,32025 0,32398 1,344 0,2184
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0,0011926 0,012489 0,0042108 | 0,0083191 0,018369 0,020065 0,020671 0,018744 0,020184 0,01927 0,023235
0,0029308 0,027772 0,0088122 0,017392 0,0394 0,04261 0,044244 0,03979 0,042729 0,039653 0,04954
0,0037558 0,040904 0,014294 0,027121 0,05744 0,087177 0,067947 0,061769 0,060589 0,062916 0,068759
0,00064181 | 0,0066148 | 0,0021299 | 0,0043393 | 0,0098718 0,010637 0,01098 0,000916 0,01083 0,0096429 0,012264
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0033803 0,034839 0,011218 0,022854 0,051993 0,056026 0,057829 0,052226 0,057041 0,050788 0,06459
0,030115 0,21438 0,10537 0,19387 0,47822 0,46958 0,38202 0,40704 0,59854 0,37996 0,69268
0,03123 0,47923 0,094733 022711 0,45574 0,56604 0,75264 0,57797 0,37888 0,58805 0,40455
0,053234 0,54866 0,17666 0,35991 0,8188 0,8823 0,91069 0,82247 0,89829 0,79981 10172
0,013901 0,20875 0,042427 0,10063 0,20358 0,25055 0,32864 0,2545 0,17295 0,25831 0,18566
0,011393 0,15984 0,035408 0,08133 0,1686 0,20188 0,25374 0,20175 0,15233 0,20321 0,16589
0,00093652 | 0,012484 0,0029476 0,006619 0,013962 0,016393 0,019949 0,016187 0,013138 0,016209 0,014436
0,01134 0,15771 0,03532 0,080809 0,16803 0,20051 0,25063 0,19997 0,15292 0,20121 0,1668




Anexos

12 13 14 15 16 17 18 19 20 il 2 23 24
0,034903 0,030402 0,035533 0,037255 0,042563 | 0 | 0,041547 0,03201 0,042563 0,023418 | 0,024606 | 0,033328 0,023423
0,040099 0,041352 0,045012 0,032819 0,037495 | 0 | 0,036601 0,030457 0,037495 0,025573 | 0,025423 | 0,041785 0,028464
0,017443 0,016977 0,016973 0017171 0,019617 | 0 | 0019149 | 0,016353 0,019617 0,014487 | 0,014034 | 0,016148 0,016897

0,4494 0,53467 0,59434 0,41922 0,47895 0 0,46752 0,55613 0,47895 0,7145 0,60648 0,52904 1,0068
0,11506 0,11005 0,12564 0,090977 0,10394 0 0.10146 0,19005 0,10394 0,3162 0,24859 0,10667 0,48589
0,14663 0,1591 0,18082 0,14925 0,17052 0 0,16645 0,16795 0,17052 0,18525 0,16539 0,16346 0,24455
0,092691 0,072021 0,062716 0,097726 0,11165 0 0,10899 0,079776 0,11165 0,052247 | 0,057588 | 0,064641 0,046892
0,12231 0,094233 0,11633 0,095773 0,10942 0 0,10681 0,091145 0,10042 0,080226 0,07808 0,10767 0,092766
0,042754 0,040582 0,037917 0,043252 0,049414 | 0 | 0,048235 | 0,037857 0,049414 0,028838 | 0,029745 | 0,037071 0,029978
0,25023 0,25404 0,33371 0,21145 0,24158 0 0,23581 021124 0,24158 0,19892 0,18897 0,29745 0.23918

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,0263 0,020856 0,018366 0,029925 0,034189 | 0 | 0033373 | 0,025557 0,034189 0,016859 | 0,019182 | 0,093396 0,013614
0,054693 1,089 0,039555 0,084819 0,074054 | 0 | 0072287 | 0,054793 0,074054 0,035757 | 0,040708 0,17936 0,028904
0,075806 0,06847 11931 0,085535 0,097721 0 0,09539 0,086125 0,097721 0,08379 0,073906 0,88477 0,046555
0,013701 0,011296 0,009811 1,0167 0,019089 | 0 | 0018634 | 0,013417 0,019089 | 0,0084376 | 0,0094744 | 0,010112 | 0,0072237

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0,072159 0,059493 0,051673 0,088003 0,10054 1 0,098143 | 0,070664 0,10054 0,04444 0,049901 0,053256 0,038046
0,76153 0,55899 0,458 11208 0,25607 0 125 0,24769 0,25607 0,26247 0,23969 0,46479 0,33471

047216 0,50215 0,48125 0,261 0,29819 0 0,29107 12787 0,29819 0,2852 0,26315 0,45338 0,35845
1,1364 0,9369 0,81375 1,3859 1,6833 0 1,5456 11128 1,6833 0,69984 0,78584 0,83868 0,59916
0,21582 0,2249 0,21411 0,13222 0,15106 0 0,14745 0,55101 0,15106 1,2334 0,28466 0,21204 0,15935
0,19078 0,18771 0,1752 0,1478 0,16886 0 0,16483 0,40687 0,16886 0,46248 16612 0,19943 0,1301
0,016491 0,015628 0,014385 0,014447 0,016505 | 0 | 0,016111 0,030841 0,016505 0,027892 | 0,035788 1,0165 0,010666
0,19159 0,18725 0,17434 0,15196 0,17361 0 0,16947 0,39946 0,17361 0,71927 0,55368 0,14535 1,1294
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Estimacién de la Matriz de Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid para el afno 2000

ANEXO 2. MATRIZ DE EFECTOS PROPIOS M,

20
pal
22
23

24

266

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "
1,0013 0,002057 | 0,00054052 | 0,0099463 | 0,0038188 | 0,0037541 0,037761 0,0020992 | 0,00067485 | 0,0019798 | 0,0023425
0,0013283 11377 0,0085778 0,012795 0,013531 0,015914 0,026632 0,031825 0,0091692 0,011338 0,023788
0,00053793 0,12615 1,0036 0,0084607 0,010056 0,0083194 [ 0,0047569 0,010603 0,0018815 | 0,0047722 | 0,0057417
0,015437 0,051963 0,048266 1,2698 0,42353 0,13098 0,2403 0,19697 0,043127 0,1589 0,093368
0,0017151 0,0059223 | 0,0078072 0,01662 1,113 0,037506 0,022512 0,050952 0,014318 0,079653 0,019046
0,0035848 0,013276 0,015413 0,029554 0,034609 1,0661 0,035172 0,097161 0,015338 0,039072 0,0097697
0,00010681 0,001188 0,0030322 0,002623 0,0047528 | 0,0089181 1,0098 0,0062848 | 0,0072475 0,011568 0,0064487
0,0017399 0,013657 0,029611 0,042603 0,036909 0,093706 0,023595 1.1107 0,049473 0,059228 0,04362
0,00028768 | 0,0042444 | 0,0027382 | 0,0058242 0,012996 0,021961 0,0091278 0,0141 1,6489 0,00879 0,0051368
0,0026172 0,041205 0,055056 0,07621 0,14495 0,2305 0,11102 0,17837 0,1788 1,2051 0,05495
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1,2881E-05 | 0,00010463 | 0,00030834 | 0,00031989 | 0,0002578 | 0,00044259 | 0,00017619 | 0,00038007 | 0,00048767 | 0,0013749 | 0,00096688
0,00038656 | 0,0011458 | 0,00039185 | 0,00014917 | 0,00032968 | 0,00031689 | 0,00015865 | 0,00023631 | 0,00017705 | 0,0011224 | 0,0014185
0,00012432 | 0,00090922 | 0,0023886 | 0,0023088 | 0,0019856 0,026199 0,0022613 | 0,0041055 | 0,0017264 | 0,0064166 | 0,0025054
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Anexos

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24
0,0038366 | 0,0045295 | 0,0025867 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,012198 0,017915 0,024469 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0027445 | 0,0045876 | 0,0060987 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,052657 0,1844 0,28068 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,01221 0,012907 0,036309 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,012637 0,043544 0,07839 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,012245 0,0055585 | 0,0049329 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,040338 0,025151 0,055716 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0065338 0,01039 0,011558 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,066842 0,098468 0,19681 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,0004 0,0001599% | 0,00032602 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,00088087 1,0443 0,000649 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0014597 | 0,0053329 11376 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
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Estimacién de la Matriz de Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid para el afno 2000

ANEXO 3. MATRIZ DE EFECTOS ABIERTOS M,

20
pal
22
23
24

268

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,016858 0,068457 0,049491 0,074432 0,23005 0,20924 0,14145 0,15062 0,25529 0,13975 0,48145
0,015697 0,28484 0,020637 0,079024 0,16297 0,2366 0,46047 0,25502 0,074933 0,2891 0,14826
0,024168 0,20676 0,058448 011148 0,30462 0,32049 0,3643 0,27232 0,28601 0,27845 0,5428
0,005707 0,10357 0,007504 0,028735 0,05926 0,086034 0,16744 0,092733 0,027248 0,10513 0,05391
0,001454 0,026391 0,001912 0,0073217 0,0151 0,021921 0,042663 0,023628 0,0069427 0,026786 0,01373
0,000143 0,0025985 | 0,0001882 | 0,0007209 | 0,0014867 | 0,0021585 | 0,0042008 | 0,0023265 | 0,0006836 | 0,0026374 0,00135

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Anexos

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24

0 0 0 0 0,025543 | 0 0,02493 0,012574 0,02801 0,0064392 | 0,0065351 | 0,003182 0,006784

0 0 0 0 0,021999 | 0 0,02147 0,01 0,024534 [ 0,0093045 | 0,0076666 | 0,021176 0,013333

0 0 0 0 0,011361 0 0,01109 | 0,0056292 0012716 | 0,0056878 | 0,0043409 | 0,005229 0,008884

0 0 0 0 0,21508 0 0,20995 0,10778 0.26573 0,3966 0,22625 0,21113 0,7751

0 0 0 0 0,019326 | 0 0,01886 | 0,0097589 0,03788 0,2015 0,10237 0,014989 0,41968

0 0 0 0 0,088502 | 0 0,08639 0,04406 0,10317 0,091816 | 0,057514 | 0,060119 0,16898

0 0 0 0 0,069984 | 0 0,06831 0,03443 0,076162 0,010869 | 0,014535 | 0,006865 0,004343

0 0 0 0 0,063347 | 0 0,06183 0,031549 0,070952 0,031249 | 0,024145 | 0,046799 0,048136

0 0 0 0 0,020944 | 0 0,02922 0,014805 0,032982 | 0,0088628 | 0,0083784 | 0,010666 0,010561

0 0 0 0 0,13574 0 0,1325 0,068155 0,1538 0,084274 0,06088 0,15981 0,13825

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0,020779 | 0 0,02028 0,01089 0,023011 0,0036 0,0052081 | 0,075346 0.000325

0 1 0 0 0,045294 | 0 0,04421 0,023621 0,050001 | 0,0073602 | 0,010882 0,14044 0,000250

0 0 1 0 0,05249% | 0 0,05124 0,033328 0,062133 0,018573 | 0,024016 0,82898 0,00556

0 0 0 1 0,012056 | 0 001176 | 0,0059232 0,013085 | 0,0015079 | 0,0023152 | 0,000306 0

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0,035 1 0,06198 0,031197 0,06892 0,0079421 | 0,012194 | 0,001613 0
0,5314 0,3231 0,19147 0,89669 0 0 1 0 0,13406 0 0 0,31468 0,22226
0,19249 0,22341 0,15678 0 0 0 0 1 0,1602 0 0 0,28083 0,2297
061329 0,42514 0,26393 0,87529 1,0854 0 1,0695 0,59673 1,1006 0,18414 0,28464 0,031848 0
0,069993 0,081236 0,05701 0 0,010466 | 0 0,01021 0,40056 0,015346 1,0881 0,13865 0,007971 0
0,.01783 0,020699 0,014526 0 0,033678 | 0 0,03287 0,21636 0,050008 0,29687 1,468 0,026477 0
0,001756 0,002038 0,001430 0 0,005973 | 0 0,00583 0,017615 0,007128 0,016024 | 0,022637 1,0024 0

0 0 0 0 0,039867 | 0 0,03891 0,21316 0,055901 0,55681 0,36506 -0,02673 1

269



Estimacién de la Matriz de Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid para el ano 2000

ANEXO 4. MATRIZ DE EFECTOS CIRCULARES M,

20
pal
22
23

24

270

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "
1,0008 0,007348 0,0019824 | 0,0038438 0,01042 0,011065 0,012881 0,0094876 | 0,0096593 | 0,0097462 0,018342
0,00072879 1,0065 0,0017309 | 0,0033738 | 00091224 | 0,0097164 0,011394 0,0083545 [ 0,0084225 | 0,0085945 0,015996
0,00037711 | 0,0033688 1,0009 0.0017458 | 0,0047203 | 0,0050278 | 0,0058965 | 0,0043232 | 0,0043579 | 0,0044474 | 0,0082764
0,0078425 0,073101 0,018275 1,0364 0,097459 0,10513 0,12715 0,091485 0,088388 0,094677 0,16799
0,0010926 0,011679 0,0023739 | 0,0051422 1,0132 0,014929 0,019936 0,013521 0,011213 0,014265 0,021374
0,0030536 0,02778 0,0071944 0,014158 0,038105 1,0408 0,048492 0,035267 0,034918 0,036373 0,066336
0,0022606 0,019916 0,0054008 0,010453 0,02836 0,030087 1,0349 0,025771 0,026328 0,02646 0,049991
0,0021057 0,018833 0,0049985 | 0,0097492 0,026352 0,028079 0,032957 10242 0,024318 0,024849 0,046185
0,00097888 | 0,008679 0,0023323 | 0,0045287 0,012268 0,013038 0,015208 0,011188 10114 0,011497 0,021572
0,0045664 0,041 0,01081 0,021153 0,057087 0,08094 0,071856 0,052509 0,052544 1,0641 0,099803
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0,00068892 | 0,0061839 | 00016328 | 0,0031906 | 0,0086164 | 0,0091906 0,010816 0,0079131 0,0079395 0,008146 0,01508
0,0014951 0,013381 0,003548 0,0069225 0,018709 0,019938 0,023414 0,017153 0,01726 0,01765 0,03278
0,0019096 0,018172 0,004407 0,0088891 0,023644 0,02567 0,031514 0,022469 0,021248 0,023321 0,040399
0,00038839 | 0,0034167 | 0,00092848 | 0,0017957 | 0,0048737 | 0,0051681 0,0059942 0,004425 0,0045271 0,0045424 | 0,0085956
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0020456 0,017995 0,0048902 | 0,0094575 0,025669 0,02722 0,031571 0,023306 0,023844 0,023924 0,045272
0,00097793 | 0,012782 0,0018569 0,004705 0,011303 0,013802 0,021306 0,013311 0,0083226 0,014442 0,015972
0,001074 0,014031 0,0020402 0,005167 0,012415 0,015157 0,02339 0,014615 0,0091453 0,015856 0,017551
0,0080902 0,097667 0,016291 0,038569 0,09538 0,11266 0,16426 0,10593 0,074795 0,11367 0,14309
0,0021211 0,028091 0,0039852 0,010221 0,024431 0,030007 0,046761 0,029062 0,01778 0,031589 0,034144
0,0040153 0,054072 0,0074412 0,019388 0,046041 0,056972 0,089849 0,05548 0,033 0,060442 0,063421
0,00035441 | 0,0041322 | 0,00073052 | 0,0016832 | 0,0042123 | 0,0049077 | 0,0069782 [ 0,0045645 | 0,0033843 | 0,0048744 | 0,0064671
0,0057705 0,081164 0,010296 0,028016 0,065367 0,08253 0,13426 0,081527 0,044882 0,089348 0,086457




Anexos

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24
0,020763 0,014536 0,0090524 0,029198 [ 0,0061317 | 0 | 0,0059854 | 0,0092932 | 0,0021759 | 0,0059662 | 0,0075684 | 0,0021311 | 0,0013808
0,018118 0,012724 0,0079323 0,025357 0,006227 | 0 | 0,0060784 | 0,010187 0,0022966 0,00636 | 0,0080881 | 0,0022597 | 0,0014657
0,0093749 0,006584 0,0041045 0,01312 0,003363 | 0 | 0,0032827 | 0,005714 0,0012643 | 0,0035211 | 0,0044791 | 0,0012467 | 0,00080911

0,1908 0,13586 0,085062 0,26135 0,12664 0 0,12362 0,26827 0,053695 0,15443 0,19682 0,053628 0,034913
0,024537 0,018403 0,011705 0,030764 0,04702 0 | 0,045898 0,1156 0,021766 0,063905 | 0,081542 0,02192 0,0143
0,075225 0,053137 0,033187 0,10434 0,03656 0 | 0035688 | 0,070842 0,014744 0,041866 | 0,053319 0,014651 0,0095264
0,056578 0,039565 0,024632 0,079697 0,015329 | 0 | 001494 | 0021714 0,0052656 | 0,014266 | 0,018115 | 0,0051367 | 0,0033249
0,052318 0,036757 0,022917 0,073178 0,018783 | 0 | 0018335 | 0,031709 0,0070389 | 0,019585 | 0,024913 | 0,0069385 | 0,0045026
0,024424 0,017113 0,010661 0,034303 | 0,0075225 | 0 | 0,007343 0,01166 0,0026995 | 0,007415 | 0,0094244 | 0,0026476 0,001716

0,131 0,079618 0.049672 0,15771 0,044417 | 0 | 0,043357 | 0,077851 0,016976 0,0475 0,080445 0,016772 0,010889

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1.0171 0,012018 0,0074954 0,023856 | 0,0051789 | 0 | 0,0050553 | 0,007086 0,0017544 | 0,0047295 | 0,0060076 | 0,0017087 | 0,0011052
0,037135 1,0261 0,016271 0,051923 0,011007 | 0 | 0,010744 | 0,015037 0,0037248 | 0,010039 0,01275 0,0036274 | 0,0023462
0,045949 0,03295 1,0207 0,06223 0,01989 0 | 0019415 [ 0,026907 0,0067325 | 0,018131 0,023057 | 0,0085591 | 0,0042398

0,0097274 0,0067993 | 0,0042323 1,0137 0,0025559 | 0 | 0,0024949 | 0,0035343 | 0,00086804 | 0,002343 | 0,0029745 | 0,00084557 | 0,00054713

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0,051233 0,035811 0,022291 0,072217 0,013462 | 1 0,01314 0,018615 0,0045718 0,01234 0,015667 | 0,0044535 | 0,0028817
0,018779 0,015657 0,01025 0,018745 0,18051 0 1,1762 0,10666 0,054123 0,17258 0,12355 0,041378 0,034986
0,020634 0,017197 0,011258 0,020612 0,21453 0 0,20941 1,1246 0,060088 0,1866 0,13578 0,046053 0,038394

0,1664 0,13235 0,085584 0,18566 0,071998 | 0 0,07028 0,12954 1,2993 0,095186 0,12624 0,69892 0,44045

0,040228 0,03383 0,022197 0,039266 0,021677 | 0 | 0,021062 0,04127 0,08461 1,031 0,041422 0,14637 0,11523
0,074929 0,083727 0,041932 0,070953 0,045755 | 0 | 0,044663 | 0,089189 0,042038 0,067676 1,0907 0,058479 0,042859

0,0074895 0,0058493 | 0,0037635 | 0,0086815 [ 0,0032482 [ 0 | 0,0031707 | 0,0057839 | 0,0033376 | 0,0042525 | 0,0056366 1,0049 0,0036823
0,10296 0,090375 0,059926 0,088923 0,048324 | 0 | 0047171 0,092964 0,023685 0,068808 | 0,091776 0,024374 10156
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Estimacién de la Matriz de Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid para el ano 2000

ANEXO 5. MATRIZ DE EFECTOS PROPIOS NETOS N,

20
pal
22
23

24

272

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "
0,0012674 0,002057 | 0,00054052 | 0,0099463 | 0,0038188 | 0,0037541 0,037761 0,0020992 | 0,00067485 | 0,0019798 | 0,0023425
0,0013283 013772 0,0085778 0,012795 0,013531 0,015914 0,026632 0,031825 0,0091692 0,011338 0,023788
0,00053793 0,12615 0,0036233 | 0,0084607 0,010056 0,0083194 [ 0,0047569 0,010603 0,0018815 | 0,0047722 | 0,0057417
0,015437 0,051963 0,048266 0,26984 0,42353 0,13098 0,2403 0,19697 0,043127 0,1589 0,093368
0,0017151 0,0059223 | 0,0078072 0,01662 0,11302 0,037506 0,022512 0,050952 0,014318 0,079653 0,019046
0,0035848 0,013276 0,015413 0,029554 0,034609 0,066093 0,035172 0,097161 0,015338 0,039072 0,0097697
0,00010681 0,001188 0,0030322 0,002623 0,0047528 | 0,0089181 0,0097929 | 0,0062848 | 0,0072475 0,011568 0,0064487
0,0017399 0,013657 0,029611 0,042603 0,036909 0,093706 0,023595 0,11072 0,049473 0,059228 0,04362
0,00028768 | 0,0042444 | 0,0027382 | 0,0058242 0,012996 0,021961 0,0091278 0,0141 0,54893 0,00879 0,0051368
0,0026172 0,041205 0,055056 0,07621 0,14495 0,2305 0,11102 0,17837 0,1788 0,20506 0,05495

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,2881E-05 | 0,00010463 | 0,00030834 | 0,00031989 | 0,0002578 | 0,00044259 | 0,00017619 | 0,00038007 | 0,00048767 | 0,0013749 | 0,00096688

0,00038656 | 0,0011458 | 0,00039185 | 0,00014917 | 0,00032968 | 0,00031689 | 0,00015865 | 0,00023631 | 0,00017705 | 0,0011224 | 0,0014185
0,00012432 | 0,00090922 | 0,0023886 | 0,0023088 | 0,0019856 0,026199 0,0022613 | 0,0041055 | 0,0017264 | 0,0064166 | 0,0025054

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Anexos

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24
0,0038366 | 0,0045295 | 0,0025867 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,012198 0,017915 0,024469 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0027445 | 0,0045876 | 0,0060987 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,052657 0,1844 0,28068 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,01221 0,012907 0,036309 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,012637 0,043544 0,07839 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,012245 0,0055585 | 0,0049329 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,040338 0,025151 0,055716 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0065338 0,01039 0,011558 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,066842 0,098468 0,19681 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,00038163 | 0,00015996 | 0,00032602 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,00088087 | 0,044314 0,000649 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0014597 | 0,0053329 0,13767 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ANEXO 6. MATRIZ DE EFECTOS ABIERTOS NETOS N,

20
2
22
23

24

274

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,020163 010184 0,07291 0,12557 0,32673 0,30156 0,19793 0,24723 0,43998 0,22291 0,51469
0,019834 0,35159 0,057488 0,14902 0,28208 0,37401 0,54346 0,39572 0,19615 0,40014 0,19922
0,029426 027214 0,009413 0,19579 0,45752 0,47812 0,46021 0,43574 0,52584 0,4186 0,60028
0,007212 0,12785 0,020904 0,054189 0,10267 0,136 0,19762 0,14389 0,071324 0,14877 0,07244
0,0018376 0,032576 0,0053263 0,013807 0,026135 0,034653 0,050352 0,036664 0,018173 0,037908 0,018458

0,00018094 | 0,0032075 | 0.00052445 | 0,0013595 | 0,0025734 | 0,0034121 0,0049579 | 0,0036101 0,0017894 | 0,0037325 | 0,0018174
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Anexos

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24

0 0 0 0 0,025543 | 0 | 0024934 | 0,012574 0,02801 0,0064392 | 0,0065351 | 0,0031827 | 0,0067847

0 0 0 0 0,021999 | 0 | 0021474 0,01 0,024534 [ 0,0093045 | 0,0076666 | 0,021176 0,013333

0 0 0 0 0,011361 0 0,01109 | 0,0056292 0012716 | 0,0056878 | 0,0043409 | 0,0052292 | 0,0088844

0 0 0 0 0,21508 0 0,20995 0,10778 0,26573 0,3966 0,22625 021113 0,7751

0 0 0 0 0,019326 | 0 | 0018865 | 0,0097589 0,03788 0,2015 0,10237 0,014989 0,41968

0 0 0 0 0,088502 | 0 0,08639 0,04406 0,10317 0,091816 | 0,057514 0,080119 0,16898

0 0 0 0 0,069984 | 0 | 0,068314 0,03443 0,076162 0,010869 | 0,014535 | 0,0068658 | 0,0043431

0 0 0 0 0,063347 | 0 | 0061835 | 0,031549 0,070962 0,031249 | 0,024145 0,046799 0,048136

0 0 0 0 0,029944 | 0 | 0029229 | 0,014805 0,032982 | 0,0088628 | 0,0083784 | 0,010666 0,010661

0 0 0 0 0,13574 0 0,1325 0,068155 0,1538 0,084274 0,06088 0,15981 0,13825

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0,020779 | 0 | 0,020283 0,01089 0,023011 0,0036 0,0052081 | 0,075346 | 0,00032568

0 0 0 0 0,045294 | 0 | 0,044213 | 0,023521 0,050001 | 0,0073602 | 0,010882 0,14044 0,0002505

0 0 0 0 0,052495 | 0 | 0051242 0,033328 0,062133 0,018573 | 0,024016 0,82898 0,0055693

0 0 0 0 0,012056 | 0 | 0011769 | 0,0059232 0,013085 [ 0,0015079 | 0,0023152 | 0,00030639 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0,0835 0 | 0061984 | 0031197 0,06892 0,0079421 | 0,012194 | 0,0016137 0
0,5614 0,38684 0,30641 0,89669 0 0 0 0 0,13406 0 0 0,31468 0,22226
0,24146 0,30464 0,30658 0 0 0 0 0 0,1602 0 0 0,28083 0,22974
0,66663 0,52728 0,44875 0,87529 1,0854 0 1,0695 0,59673 0,10057 0,18414 0,28464 0,031848 0
0,0878 0,11078 0,11148 0 0,010466 | 0 | 0,010217 0,40056 0,015346 0,088145 0,13865 0,0079718 0

0,022372 0,028225 0,028406 0 0,033678 | 0 | 0032874 0,21636 0,050008 0,29687 0,46798 0,026477 0
0,0022028 | 0,0027792 | 0,0027969 0 0,0059737 | 0 | 0,0058312 | 0,017615 0,0071286 | 0,016024 | 0,022637 | 0,0024113 0
0 0 0 0 0,039867 | 0 | 0,038916 021316 0,055901 0,55681 0,36505 0,026738 0
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ANEXO 7. MATRIZ DE EFECTOS CIRCULARES NETOS N,

20
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22
23

24
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "
0,0014392 0,015119 0,0047601 0,0097597 0,022095 0,023942 0,025017 0,022409 0,024018 0,021839 0,027153
0,001342 0,014435 0,0044193 | 0,0091344 0,020549 0,022428 0,023796 0,021 0,022077 0,020619 0,024904
0,00071041 | 0,0076995 | 0,0023362 | 0,0048414 0,010869 0,01189 0,012677 0,011205 0,011632 0,010959 0,013113
0,020456 0,24314 0,086055 0,14158 0,30962 0,34898 0,39476 0,33565 0,31477 033174 03514
0,0058148 0,07715 0,018322 0,041061 0,086756 0,10167 0,12336 0,10029 0,081914 0,10037 0,090077
0,0066869 0,075999 0,02179 0,045928 0,10176 0,11301 0,12422 0,10761 0,10817 0,10582 0,11912
0,0037796 0,039147 0,012632 0,025573 0,058111 0,062702 0,064925 0,058512 0,063597 0,056932 0,071985
0,0039618 0,04293 0,013029 0,026998 0,060615 0,066307 0,070686 0,062483 0,064877 0,061108 0,073138
0,0017233 0,018222 0,005693 0,011698 0,026438 0,028704 0,03012 0,026905 0,028647 0,02624 0,032367
0,0089441 0,098284 0,029336 0,06109 0,13663 0,15012 0,16147 0,14189 0.14518 0,13899 0,16345

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0011797 0,012384 0,0039023 | 0,0079991 0,018113 0,019622 0,020494 0,018364 0,019696 0,017895 0,022268
0,0025442 0,026625 0,0084201 0,017242 0,039073 0,042291 0,044084 0,039553 0,042551 0,03853 0,04812
0,0036314 0,039994 0,011906 0,024812 0,05546 0,060976 0,065684 0,057663 0,058861 0,056499 0,066252
0,00064179 | 0,0066147 | 0,0021298 | 0,0043392 | 0,0098726 0,010637 0,010979 0,0099158 0,01083 0,0096427 0,012263

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0033802 0,034839 0,011218 0,022854 0,051998 0,056024 0,057827 0,052226 0,05704 0,050787 0,064589
0,0099517 0,11253 0,032461 0,068295 0,15163 0,16801 0,18407 0,1598 0,15855 0,15705 0,17798
0,011396 0,12763 0,037243 0,078082 0,17371 0,19201 0,20908 0,18225 0,18272 0,17891 0,20533
0,023807 0,2765 0,077243 0,16412 0,36135 0,40416 0,45046 0,38671 0,37242 0,38121 0,41687
0,0066892 0,080896 0,0215622 0,046438 0,10103 0,11454 0,13102 0,1106 0,10162 0,10953 0,11322
0,0095552 012726 0,030081 0,067622 0,14249 0,16722 0,20338 0,16509 0,13415 0,1653 0,14743
0,00075556 | 0,0092763 | 0,0024231 0,0052594 0,01139 0,012981 0,014991 0,012577 0,011348 0,012477 0,012618
0,011339 0,1577 0,035319 0,080808 0,16805 0,20051 0,25063 0,19997 0,15291 0,20121 0,1668




Anexos

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24
0,030371 0,025244 0,021993 0,03647 0,016123 | 0 | 0015738 | 0,018645 0,013656 0,016394 [ 0,017393 | 0,022024 0,016212
0,0279 0,023436 0,020515 0,032818 0,015494 | 0 | 0015125 | 0,019456 0,012959 0,016269 | 0017756 | 0,020588 0,015132
0,014698 0,012389 0,010862 0,01717 0,0082565 | 0 | 0,0080586 | 0,010724 0,0069004 | 0,0087993 | 0,0096932 | 0,010909 | 0,0080129
0,39673 0,35026 0,31328 0,4192 0,26385 0 0,25755 0,44834 0,2132 03179 0,38023 0,31764 0,23167
0,10284 0,097142 0,08925 0,090972 0,084608 | 0 | 0,082589 0,18029 0,066054 01147 0,14622 0,091619 0,066211
0,13399 0,11566 0,10232 0,14925 0,082008 | 0 | 0,080052 0,12389 0,067337 0,093438 0,10787 0,10326 0,075579
0,080444 0,066462 0,057742 0,097723 0,041662 | 0 | 0,040668 | 0,045344 0,035484 0,041378 | 0,043052 | 0,057744 0,042551
0,081977 0,069092 0,060572 0,09578 0,046079 | 0 | 0044979 | 0,059615 0,038473 0,04901 0,05396 0,060834 0,044685
0,036219 0,030191 0,026337 0,04325 0,019469 | 0 | 0,019004 | 0,023052 0,016431 0,019975 | 0,021366 | 0,026389 0,019418
0,18339 0,15567 0,13678 0,21145 0,10583 0 0,10331 0,14308 0,087774 0,11465 0,12809 0,13756 0,10094
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,024906 0,020695 0,018027 0,029925 0,013409 | 0 0,01309 0,014666 0011177 0,013259 | 0013973 | 0,018041 0,013289
0,05381 0,044655 0,038875 0,064817 0,028758 | 0 | 0,028072 0,03127 0,024052 0,028396 | 0,029826 | 0,038896 0,028654
0,074345 0,063136 0,055536 0,085532 0,045224 | 0 | 0,044145 | 0,052795 0,035585 0,045217 | 0,049889 | 0,055756 0,040987
0,0137 0,011295 0,0098041 0,016708 | 0,0070326 | 0 | 0,0068648 | 0,0074932 | 0,0060035 | 0,0069296 | 0,0071591 | 0,0098001 | 0,0072239
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,072158 0,059491 0,051637 0,088001 0,03704 0 | 0036156 | 0,039466 0,03162 0,036497 | 0,037706 | 0,051616 0,038047
0,20012 0,17214 0,15227 0,22411 0,25604 0 0,24994 0,24768 012198 0,26247 0,23968 0,14987 0,11245
0,23069 0,1975 0,17434 0,26099 0,29817 0 0,29106 0,27871 0,13797 0,2852 0,26315 0,17231 0,12872
0,46972 0,4096 0,36444 0,51066 0,49795 0 0,48607 0,51607 0,48273 05157 050119 0,80642 0,59918
0,12802 0,11412 0,10248 0,13221 0,14058 0 013723 0,15044 0,1357 0,14523 0,146 0,20396 0,15936
0,1684 0,15948 0,14667 0,1478 0,13518 0 0,13196 0,1906 0,11885 0,16561 0,19323 0,17286 0,13011
0,014288 0,012848 0,011578 0,014446 0,01053 0 [ 0010279 | 0,013225 0,0093756 | 0,011868 | 0,013151 0,014125 0,010666
0,19159 0,18725 0,17422 0,15195 0,13373 0 0,13054 0,1863 0,177 0,16247 0,18862 0,172 0,12944
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ANEXO 8. MATRIZ DE MULTIPLICADORES LINEALES M PARA FONDOS

20
pal
22

23
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "
1,0025 0,01428 0,0046993 0,018279 0,022954 0,024337 0,058203 0,020928 0,022078 0,020223 0,026667
0,0023846 11482 0,012107 0,019894 0,02984 0,03329 0,044112 0,047887 0,027393 0,026887 0,04449
0,0010787 0,13149 1,0054 0,012093 0,018409 0,017211 0,013685 0,018817 0,011227 0,012721 0,01636

0,025786 0,15453 0,08284 1,3394 0,68332 0,30124 0,41166 0,35436 0,2216 031129 0,291

0,0026517 0,015228 0,010935 0,022917 11275 0,052923 0,038052 0,085212 0,03045 0,093463 0,037367
0,0078165 0,055129 0,029556 0,057986 0,099963 11367 0,10512 0,16147 0,088404 0,10132 0,00278
0,0034157 0,033788 0,014098 0,024842 0,055881 0,063297 1,0643 0,056495 0,064498 0,060147 0,07151
0,0047696 0,043626 0,039737 0,062959 0,083585 0,14363 0,073681 1,1568 0,10178 0,10379 0,10295
0,0017101 0,018281 0,0074939 0,015378 0,034971 0,045344 0,032596 0,035698 16735 0,02969 0,033077
0,00916 0,10809 0,076912 0,12019 0.2459% 0,33815 0,21941 02779 0,2916 13014 0,18308

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0,001056 0,010588 0,003785 0,007345 0,016343 0,017648 0,01765 0,016334 0,018341 0,016845 0,021224
0,0026406 0,023736 0,0079083 0,015324 0,0351 0,037478 0,03783 0,034672 0,038816 0,034504 0,045271
0,0032884 0,034404 0,012839 0,023791 0,050513 0,078912 0,057616 0,053526 0,054286 0,054622 0,061883
0,00056928 | 0,0056062 0,001904 0,0038224 | 0,0087971 0,0093549 | 0,0093766 0,008637 0,0098522 0,008356 0,011197

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0029983 0,029527 0,010028 0,020132 0,046333 0,049271 0,049386 0,04549 0,05189 0,04401 0,058972
0,026754 0,16764 0,094906 0,16992 0,42843 0,41016 0,30774 0,34778 0,55322 0,32033 0,64325
0,027631 0,42918 0,083523 0,20146 0,40241 0,5024 0,673 0,51451 0,33035 0,5242 0,35162
0,047218 0,46499 0,15792 0,31705 0,72966 0,77593 0,77773 0,71638 081717 0,69307 0,92869
0,012302 0,1865 0,037444 0,089227 0,17987 0,22226 0,29327 0,22628 0,15138 0,22992 0,16213
0,010087 014167 0,031339 0,072022 0,14925 0,17878 0,22487 0,17872 0,13471 0,18003 0,14668
0,00082943 | 0,010995 0,0026141 0,0058559 0,012375 0,0145 0,017583 0,014299 0,011694 0,014309 0,012861




Anexos

12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 2 23
0,03093 0,026519 0,031917 0,034103 0,038962 0 0,038033 | 0,023725 0,038962 0,008501 0,013123 0,030314
0,035271 0,036633 0,040618 0,02899 0,03312 0 0,03233 0,02039 0,03312 0,0074461 001147 0,038122
0,014577 0,014176 0,014365 0,014897 0,01702 0 0,016614 | 0,010377 0,01702 0,0037265 | 0,0057511 0,013974
0,27862 0,36776 0,43893 0,28377 0,3242 0 0,31646 0,20006 0,3242 0,073354 0,11294 0,39948
0,032634 0,029496 0,050636 0,025604 0,029252 0 0,028554 | 0,018196 0,029252 | 0,0067626 | 0,010397 0,044138
0,10515 0,11855 0,14307 0,11635 0,13293 0 0,12975 0,081456 0,13293 0,029511 0,045498 0,13199
0,084737 0,064247 0,055478 0,091417 0,10444 0 010196 0,063191 0,10444 0,022384 0,0346 0,058606
0,10657 0,078853 0,10201 0,083292 0,095159 0 0,092889 | 0,058335 0,095159 0,021148 | 0,032603 0,095727
0,037668 0,035612 0,033289 0,039219 0,044806 0 0,043737 | 0,027254 0,044806 | 0,0097467 | 0,015049 0,033213
0,20966 0,21439 0,29679 0,17927 0,20481 0 0,19992 0,12664 0,20481 0,046596 | 0,071715 0,26667
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,023 0,018599 0,016265 0,028094 0,032096 0 0,031331 0,020741 0,032096 | 0,0081892 | 0,012508 0,091644
0,04979 1,0842 0,035093 0,06093 0,069611 0 0,06795 0,04457 0,069611 0,01735 0,026539 0,17564
0,067909 0,060752 1,186 0,079271 0,090565 0 0,088404 | 0,069659 0,090565 0,034142 | 0,051083 0,87878
0,012475 0,010098 0,0086959 1,0157 0,017979 0 0,01755 0,010862 0,017979 | 0,0038372 | 0,0059332 0,0091819
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0,065705 0,053185 0,0458 0,082884 0,094693 1 0,092434 | 0,057208 0,094693 0,02021 0,031249 0,04836
0,70475 0,5035 0,40633 10758 0,20462 0 1,1997 0,12931 0,20462 0,049315 | 0,075601 042172
0,41136 0,44272 0,42592 0,21278 0,24309 0 0,23729 1,1519 0,24309 0,05692 0,087429 0,40725
1,0347 0,83756 0,72127 1.3053 14912 0 1,4567 0,90091 14912 0,31827 0,49212 0,76158
0,18879 0,19848 0,18951 0,11078 0,12656 0 0,12354 0,49465 0,12656 1,1319 0,20654 0,19154
0,16871 0,16614 0,15511 0,1303 0,14886 0 0,14531 0,36085 0,14886 0,37963 15974 0,18269
0,014682 0,013859 0,012739 0,013012 0,014865 0 0,014511 0,027068 0,014865 0,021 0,030559 1,0152
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Estimacién de la Matriz de Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid para el ano 2000

ANEXO 9. MATRIZ DE EFECTOS PROPIOS M, PARA FONDOS

20
pal
22

23

280

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n
1,0013 0,002057 | 0,00054052 | 0,0099463 | 0,0038188 | 0,0037541 0,037761 0,0020992 | 0,00067485 | 0,0019798 | 0,0023425
0,0013283 11377 0,0085778 0,01279% 0,013531 0,015914 0,026632 0,031825 0,0091692 0,011338 0,023788
0,00053793 0,12615 1,0036 0,0084607 0,010056 0,0083194 | 0,0047569 0,010603 0,0018815 | 0,0047722 | 0,0057417
0,015437 0,051963 0,048266 1,2698 0,42353 0,13098 0,2403 0,19697 0,043127 0,1589 0,093368
0,0017151 0,0059223 | 0,0078072 0,01662 1,113 0,037506 0,022512 0,050952 0,014318 0,079653 0,019046
0,0035848 0,013276 0015413 0,029554 0,034609 1,0661 0,035172 0,097161 0,015338 0,039072 0,0097697
0,00010681 0,001188 0,0030322 0,002623 0,0047528 | 0,0089181 1,0098 0,0062848 | 0,0072475 0,011568 0,0064487
0,0017399 0,013657 0,02911 0,042603 0,036909 0,093706 0,023595 11107 0,049473 0,059228 0,04352
0,00028768 | 0,0042444 | 0,0027382 | 0,0058242 0,012996 0,021961 0,0091278 0,0141 1,6489 0,00879 0,0051368
0,0026172 0,041206 0,055056 0,07621 0,14495 0,2305 0,11102 0,17837 0,1788 1,2051 0,05495
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1,2881E-05 | 0,00010463 | 0,00030834 | 0,00031989 | 0,0002578 | 0,00044259 | 0,00017619 | 0,00038007 | 0,00048767 | 0,0013749 | 0,00096688
0,00038656 | 0,0011458 | 0,00039185 | 0,00014917 | 0,00032968 | 0,00031689 | 0,00015865 | 0,00023631 | 0,00017705 | 0,0011224 | 0,0014185
0,00012432 | 0,00090922 | 0,0023886 | 0,0023088 | 0,0019856 0,026199 0,0022613 | 0,0041055 | 0,0017264 | 0,0064166 | 0,0025054
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Anexos

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23
0,0038366 | 0,0045295 | 0,0025867 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,012198 0,017915 0,024469 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0027445 | 0,0045876 | 0,0060987 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,052657 0,1844 0,28068 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,01221 0,012907 0,036309 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,012637 0,043544 0,07839 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,012245 0,0055585 | 0,0049329 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,040338 0,025151 0,055716 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0065338 0,01039 0,011558 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,066842 0,098468 0,19681 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,0004 0,00015996 | 0,00032602 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,00088087 1,0443 0,000649 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0014597 | 0,0063329 1,1376 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
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Estimacién de la Matriz de Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid para el afno 2000

ANEXO 10. MATRIZ DE EFECTOS ABIERTOS M, PARA FONDOS

20
2
22

23

282

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.016858 0.068457 0.049491 0.074432 0.23005 0.20924 0,14145 0,15062 0,25529 0,13975 0,48145
0.015697 0.28484 0.020637 0.079024 0.16297 0.2366 0,46047 0,25502 0,074933 0,2891 0,14826
0.024168 0.20676 0.058448 0.11148 0.30462 0.32049 0,3643 0,27232 0,28601 0,27845 0,5428
0.005707 0.10357 0.007504 0.028735 0.05926 0.086034 0,16744 0,092733 0,027248 0,10513 0,05391
0.001454 0.026391 0.001912 0.007321 0.0151 0.021921 0,042663 0,023628 0,006942 0,026786 0,013736
0.000143 0.0025985 | 0.0001882 0.000720 0.001486 0.002158 0,004200 0,002326 0,000683 0,0026374 0,001352




Anexos

12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 2 23
0 0 0 0 0,025543 0 0,024934 | 0,012574 0,02774 0,0032261 | 0,0049473 0,0034175
0 0 0 0 0,021999 0 0,021474 0,01 0,024003 | 0,0029901 | 0,0045462 0,021638
0 0 0 0 0,011361 0 0,01109 | 0,0056292 0,012362 | 0,0014803 | 0,0022617 0,0055366
0 0 0 0 0,21508 0 0,20995 0,10778 0,23482 0,029532 | 0,044849 0,23795
0 0 0 0 0,019326 0 0,018865 | 0,0097589 0,021149 | 0,0027456 | 0,004154 0,029513
0 0 0 0 0,088502 0 0,08639 0,04406 0,096436 0,01179 0,017967 0,065968
0 0 0 0 0,069984 0 0,068314 0,03443 0,075989 | 0,0088124 | 0,013519 0,0070161
0 0 0 0 0,063347 0 0,061835 | 0,031549 0,089033 | 0,0084533 | 0,012879 0,048465
0 0 0 0 0,029944 0 0,029229 | 0,014805 0,032561 | 0,0038614 | 0,0059068 0,011032
0 0 0 0 0,13574 0 0,1325 0,068155 0,14829 0,018801 0,028525 0,1646
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0,020779 0 0,020283 0,01089 0,022998 | 0,0034458 | 0,0051319 0,075367
0 1 0 0 0,045294 0 0,044213 | 0,023521 0,049991 | 0,0072416 | 0,010823 0,14045
0 0 1 0 0,052495 0 0,051242 0,033328 0,061911 0,015935 | 0,022712 0,82918
0 0 0 1 0,012056 0 0,011769 | 0,0059232 0,013085 | 0,0015079 | 0,0023152 | 0,00030639
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0,0835 1 0,061984 | 0,031197 0,06892 0,0079421 | 0,012194 0,0016137
0,5314 0,3231 0,19147 0,89669 0 0 1 0 0,13406 0 0 0,31468
0,19249 0,22341 0,15678 0 0 0 0 1 0,1602 0 0 0,28083
061329 0,42514 0,26393 0,87529 1,0854 0 1,0695 0,59673 1,1006 0,18414 0,28464 0,031848
0,069993 0,081236 0,05701 0 0,010466 0 0,010217 0,40056 0,015346 1,0881 0,13865 0,0079718
0,017834 0,020699 0,014526 0 0,033678 0 0,032874 0,21636 0,050008 0,29687 1,468 0,026477
0,001756 0,0020381 0,0014303 0 0,0059737 0 0,005831 0,017615 0,0071286 | 0,016024 | 0,022637 1,0024
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Estimacién de la Matriz de Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid para el ano 2000

ANEXO 11. MATRIZ DE EFECTOS CIRCULARES M, PARA FONDOS

20
pal
22

23

284

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "
1,0008 0,0069798 | 0,0019305 | 0,0037103 0,010101 0,010673 0,012269 0,0091073 0,009428 0,0093327 0,017897
0,00069625 1,0061 0,0016698 0,003217 0,0087477 0,009256 0,010676 0,0079083 0,00815 0,0081094 0,015472
0,00035823 | 0,0031187 1,0009 0,0016548 | 0,0045029 | 0,0047607 | 0,0054802 | 0,0040645 | 0,0041997 | 0,0041662 | 0,0079726
0,0068131 0,05952 0,016335 1,0315 0,085591 0,090582 0,10463 0,077408 0,079722 0,079384 0,15135
0,00061409 | 0,0053772 | 0,0014709 | 0,0028381 1,0077 0,0081668 | 0,0094404 | 0,0069835 | 0,0071765 | 0,0071641 0,013625
0,002796 0,024377 0,0067095 0,012917 0,035137 1,0372 0,042826 0,031742 0,032763 0,032543 0,062179
0,0022004 0,019115 0,0052883 0,010163 0,027669 0,029235 1,0336 0,024944 0,025827 0,025561 0,049028
0,0020016 0,017453 0,004803 0,0092474 0,025153 0,026605 0,030861 1,0227 0,023446 0,023298 0,04451
0,00094337 | 0,0082074 | 0,0022658 | 0,0043575 0,011859 0,012536 0,014423 0,010701 1,01 0,010067 0,021002
0,0043032 0,037615 0,010315 0,019885 0,054055 0,057216 0,066056 0,048903 0,050337 1,0602 0,095564
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0,00067046 | 0,0059374 | 0,0015983 | 0,0031015 | 0,0084041 0,008929 0,010406 0,0076591 0,0077861 0,0078696 0,014785
0,0014559 0,012857 0,0034748 | 0,0067334 0,018258 0,019383 0,022544 0,016613 0,016934 0,017063 0,032154
0,0018432 0,017284 0,0042832 | 0,0085687 0,022881 0,024729 0,030037 0,021555 0,020697 0,022326 0,039341
0,00037887 | 0,0032898 | 0,00091069 | 0,0017498 | 0,0047642 | 0,0050333 | 0,0057831 0,0042942 | 0,0044479 0,0044 0,0084435
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0019954 0,017327 0,0047965 | 0,0092158 0,025093 0,02651 0,030459 0,022617 0,023427 0,023176 0,044471
0,00027328 | 0,0034365 | 0,0005345 | 0,0013089 | 0,0031901 0,0038315 | 0,0057528 | 0,0036495 | 0,0024254 | 0,0039385 | 0,0046472
0,00031621 | 0,0039758 | 0,00061853 | 0,0015145 | 0,0036913 | 0,0044333 | 00066557 [ 0,0042225 | 0,0028069 | 0,0045568 0,005378
0,0054725 0,080974 0,011606 0,025866 0,065699 0,075245 0,10354 0,069011 0,054343 0,073231 0,1037
0,001432 0,018437 0,0027514 | 0,0068776 0,016617 0,020159 0,030784 0,019347 0,012393 0,020047 0,023769
0,0036799 0,049456 0,0088312 0,017765 0,042219 0,052195 0,082196 0,050794 0,030317 0,055322 0,05826
0,00032656 | 0,003748 | 0,00067995 | 0,0015483 0,003895 0,0045108 [ 0,0063414 | 0,0041749 | 0,0031621 0,0044486 | 0,0060395




Anexos

12 13 14 15 16 17 18 19 20 pal 2 23
0,020239 0,014094 0,0087626 0,02869 0,00425 0 0,0041486 | 0,0045072 | 0,0011035 | 0,0023832 | 0,0037263 0,0011079
0,017502 0,012205 0,0075918 0,024757 | 0,0038357 0 0,0037442 | 0,0040863 | 0,00099871 | 0,0021596 | 0,0033768 0,0010032

0,0090169 | 0,0062829 | 0,0039069 0,01277 0,0019279 0 0,0018819 | 0,0020486 | 0,00050119 | 0,001083 | 0,0016933 0,0005033
017121 0,11942 0,074285 0,2421 0,037748 0 0,036847 | 0,040239 0,0098322 | 0,021265 0,03325 0,009877
0,015415 0,01076 0,0066944 0,021775 | 0,0034681 0 0,0033853 | 0,0037046 | 0,00090446 | 0,0019573 | 0,0030606 | 0,00090879
0,070329 0,049026 0,030491 0,099542 0,015233 0 0,014869 | 0,016208 0,0039633 | 0,0085672 | 0,0133% 0,0039806
0,055443 0,038607 0,024002 0,0786 0,011622 0 0,011345 | 0,012323 0,0030175 | 0,0085161 [ 0,010188 0,0030294
0,050344 0,035096 0,021827 0,071252 0,010915 0 0,010655 | 0,011615 0,00284 0,0061393 | 0,0095995 0,0028524
0,023753 0,016547 0,010289 0,03365 0,0050481 0 0,0049276 | 0,0053606 | 0,0013118 | 0,002834 | 0,0044312 0,0013172
0,10811 0,07542 0,046917 0,15283 0,023958 0 0,023387 | 0,025563 0,0062425 | 0,013503 [ 0,021114 0,0062713
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,0167 0,011724 0,0073023 0,023521 0,0041379 0 0,0040391 0,00446 0,0010851 | 0,0023543 | 0,0036815 0,0010914
0,036397 1,0255 0,015861 0,051213 | 0,0087965 0 0,0085866 | 0,0094617 | 0,0023038 | 0,0049955 | 0,0078116 0,0023166
0,044701 0,031893 1,02 0,061032 0,016444 0 0,016052 0,018252 0,0043906 | 0,0096059 | 0,015024 0,0044302
0,009548 0,0066478 | 0,0041328 1,0135 0,0019938 0 0,0019462 | 0,0021131 | 0,0005175 | 0,0011174 | 0,0017471 | 0,00051953

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

0,050288 0,035013 0,021767 0,071305 0,010501 1 0,01025 001113 0,0027256 | 0,0058851 | 0,0092018 0,0027363
0,0054329 | 0,0044227 | 0,0028776 | 0,00574%4 01729 0 1,1688 0,091826 0,025127 0,028623 | 0,043213 0,020655
0,0062872 | 0,0051177 | 0,0033297 | 0,0066548 0,20634 0 0,20141 1,1086 0,029131 0,032988 | 0,049971 0,023916
0,11952 0,091312 0,058388 0,14475 0,042923 0 0,041899 | 0,068608 1,2829 0,042048 | 0,065959 0,58293
0,027882 0,023025 0,015037 0,028505 0,0139 0 0,013569 | 0,025178 0,080085 1,0159 0,024994 0,14202
0,068807 0,05844 0,038439 0,065404 0,038019 0 0,037112 | 0,070891 0,036115 0,045131 1,0708 0,053229
0,0069821 0,0054104 | 0,0034735 | 0,0082237 | 0,0025868 0 0,0025251 | 0,0042128 | 0,0028826 | 0,0025948 | 0,0040707 1,0045
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Estimacién de la Matriz de Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid para el afno 2000

ANEXO 12. MATRIZ DE EFECTOS PROPIOS NETOS N, PARA FONDOS

20
2
22

23

286

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "
0,0012674 0,002057 | 0,00054052 | 0,0099463 | 0,0038188 | 0,0037541 0,037761 0,0020992 | 0,00067485 | 0,0019798 | 0,0023425
0,0013283 013772 0,0085778 0,012795 0,013531 0,015914 0,026632 0,031825 0,0091692 0,011338 0,023788
0,00053793 0,12615 0,0036233 | 0,0084607 0,010056 0,0083194 [ 0,0047569 0,010603 0,0018815 | 0,0047722 | 0,0057417
0,015437 0,051963 0,048266 0,26984 0,42353 0,13098 0,2403 0,19697 0,043127 0,1589 0,093368
0,0017151 0,0059223 | 0,0078072 0,01662 0,11302 0,037506 0,022512 0,050952 0,014318 0,079653 0,019046
0,0035848 0,013276 0,015413 0,029554 0,034609 0,066093 0,035172 0,097161 0,015338 0,039072 0,0097697
0,00010681 0,001188 0,0030322 0,002623 0,0047528 | 0,0089181 0,0097929 | 0,0062848 | 0,0072475 0,011568 0,0064487
0,0017399 0,013657 0,029611 0,042603 0,036909 0,093706 0,023595 0,11072 0,049473 0,059228 0,04362
0,00028768 | 0,0042444 | 0,0027382 | 0,0058242 0,012996 0,021961 0,0091278 0,0141 0,54893 0,00879 0,0051368
0,0026172 0,041205 0,055056 0,07621 0,14495 0,2305 0,11102 0,17837 0,1788 0,20506 0,05495

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,2881E-05 | 0,00010463 | 0,00030834 | 0,00031989 | 0,0002578 | 0,00044259 | 0,00017619 | 0,00038007 | 0,00048767 | 0,0013749 | 0,00096688

0,00038656 | 0,0011458 | 0,00039185 | 0,00014917 | 0,00032968 | 0,00031689 | 0,00015865 | 0,00023631 | 0,00017705 | 0,0011224 | 0,0014185
0,00012432 | 0,00090922 | 0,0023886 | 0,0023088 | 0,0019856 0,026199 0,0022613 | 0,0041055 | 0,0017264 | 0,0064166 | 0,0025054

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Anexos

12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 2 23
0,0038366 | 0,0045295 | 0,0025867 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,012198 0,017915 0,024469 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0027445 | 0,0045876 | 0,0060987 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,052657 0,1844 0,28068 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,01221 0,012907 0,036309 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,012637 0,043544 0,07839 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,012245 0,0055585 | 0,0049329 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,040338 0,025151 0,055716 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0065338 0,01039 0,011558 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,066842 0,098468 0,19681 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,00038163 | 0,00015996 | 0,00032602 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,00088087 | 0,044314 0,000649 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0014597 | 0,0053329 0,13767 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Estimacién de la Matriz de Contabilidad Social de la Comunidad de Madrid para el afno 2000

ANEXO 13. MATRIZ DE EFECTOS ABIERTOS NETOS N, PARA FONDOS

20
2
22

23

288

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,020163 010184 0,07291 0,12557 0,32673 0,30156 0,19793 0,24723 0,43998 0,22291 0,51469
0,019834 0,35159 0,057488 0,14902 0,28208 0,37401 0,54346 0,39572 0,19615 0,40014 0,19922
0,029426 027214 0,009413 0,19579 0,45752 0,47812 0,46021 0,43574 0,52584 0,4186 0,60028
0,007212 0,12785 0,020904 0,054189 0,10267 0,136 0,19762 0,14389 0,071324 0,14877 0,07244
0,0018376 0,032576 0,0053263 0,013807 0,026135 0,034653 0,050352 0,036664 0,018173 0,037908 0,018458

0,00018094 | 0,0032075 | 0,00052445 | 0,0013595 | 0,0025734 | 0,0034121 0,0049579 | 0,0036101 0,0017894 | 0,0037325 | 0,0018174




Anexos

12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 2 23
0 0 0 0 0,025543 0 0,024934 | 0,012574 0,02774 0,0032261 | 0,0049473 0,0034175
0 0 0 0 0,021999 0 0,021474 0,01 0,024003 | 0,0029901 | 0,0045462 0,021638
0 0 0 0 0,011361 0 0,01109 | 0,0056292 0,012362 | 0,0014803 | 0,0022617 0,0055366
0 0 0 0 0,21508 0 0,20995 0,10778 0,23482 0,029532 | 0,044849 0,23795
0 0 0 0 0,019326 0 0,018865 | 0,0097589 | 0,021149 | 0,0027456 | 0,004154 0,029513
0 0 0 0 0,088502 0 0,08639 0,04406 0,096436 0,01179 0,017967 0,065968
0 0 0 0 0,069984 0 0,068314 0,03443 0,075989 | 0,0088124 | 0,013519 0,0070161
0 0 0 0 0,063347 0 0,061835 | 0,031549 0,089033 | 0,0084533 | 0,012879 0,048465
0 0 0 0 0,029944 0 0,029229 | 0,014805 0,032561 | 0,0038614 | 0,0059068 0,011032
0 0 0 0 0,13574 0 0,1325 0,068155 0,14829 0,018801 [ 0,028525 0,1646
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0,020779 0 0,020283 0,01089 0,022998 | 0,0034458 | 0,0051319 0,075367
0 0 0 0 0,045294 0 0,044213 | 0,023521 0,049991 | 0,0072416 | 0,010823 0,14045
0 0 0 0 0,052495 0 0,051242 | 0,033328 0,061911 0,015935 | 0,022712 0,82918
0 0 0 0 0,012056 0 0,011769 | 0,0059232 0,013085 | 0,0015079 | 0,0023152 | 0,00030639
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0,0635 0 0,061984 | 0,031197 0,06892 0,0079421 | 0,012194 0,0016137
0,5614 0,38684 0,30641 0,89669 0 0 0 0 0,13406 0 0 0,31468
0,24146 0,30464 0,30658 0 0 0 0 0 0,1602 0 0 0,28083
0,66663 0,52728 0,44875 0,87529 1,0854 0 1,0695 0,59673 0,10057 0,18414 0,28464 0,031848
0,0878 0,11078 0,11148 0 0,010466 0 0,010217 0,40056 0,015346 0,088145 0,13865 0,0079718
0,022372 0,028225 0,028406 0 0,033678 0 0,032874 0,21636 0,050008 0,29687 0,46798 0,026477
0,0022028 | 0,0027792 | 0,0027969 0 0,0059737 0 0,0058312 [ 0,017615 | 0,0071286 | 0,016024 | 0,022637 0,0024113
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "
0,0012084 0,011907 0,004041 0,0081143 0,018674 0,019859 0,019914 0,018338 0,020905 0,017742 0,023757
0,0010562 0,010461 0,0036291 0,0070978 0,016314 0,017374 0,017479 0,016061 0,018223 0,015548 0,020701
0,00054076 | 0,0053401 0,0018078 | 0,0036324 0,008355 0,0088908 | 0,0089274 | 0,0082134 | 0,0093446 | 0,0079486 0,010618
0,010348 0,10256 0,034572 0,069547 0,15982 0,17025 017136 0,15739 0,17847 0,15238 0,20272
0,00093654 | 0,0093047 | 0,0031277 | 0,0062967 0,014461 0,015415 0,015539 0,014259 0,016131 0,013808 0,01832
0,0042315 0,041851 0,014142 0,028431 0,065369 0,069591 0,089947 0,064309 0,073063 0,062247 0,083007
0,0033088 0,032599 0,011066 0,022218 0,051134 0,054377 0,054519 0,050209 0,057248 0,048578 0,065059
0,0030298 0,029969 0,010126 0,020357 0,046804 0,049829 0,050088 0,046049 0,052311 0,044572 0,05943
0,0014224 0,014036 0,0047555 | 0,0095533 0,021977 0,023382 0,023468 0,021597 0,024588 0,020899 0,02794
0,0065426 0,064885 0,021856 0,043977 0,10104 0,10765 0,10839 0,09954 01128 0,098377 012813

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0010431 0,010483 0,0034766 | 0,0070250 0,016087 0,017205 0,017473 0,015953 0,017853 0,01547 0,020257
0,002254 0,022589 0,0075162 0,015174 0,034773 0,03716 0,03767 0,034435 0,038638 0,033381 0,043851
0,0031639 0,033493 0,01045 0,021481 0,048532 0,052711 0,055353 0,04942 0,052658 0,048205 0,059376
0,00056927 | 0,005606 0,0019039 | 0,0038223 | 0,0087978 | 0,0093546 | 0,0093764 | 0,0086368 | 0,0098519 | 0,0083558 0011196

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0029983 0,029526 0,010028 0,020132 0,046337 0,04927 0,049384 0,045489 0,051889 0,044009 0,05897
0,0065911 0,065798 0,021994 0,044346 0,10172 0,10858 0,1008 0,10054 0,11323 0,097418 0,12855
0,0077972 0,077579 0,026033 0,052435 0,12038 0,12837 0,12953 0,11878 0,13419 0,11505 0,15239
0,017791 0,19284 0,058506 0,12125 0,2722 0,29779 0,3176 0,28063 0,2913 0,27446 0,32839
0,0050892 0,058644 0,016538 0,035036 0,077319 0,086254 0,095652 0,082386 0,080049 0,08114 0,089681
0,0082489 0,10909 0,026012 0,058213 012313 0,14413 0,17451 0,14206 0,11654 0,14212 0,12822
0,00064847 | 0,007787 0,0020895 | 0,0044963 | 0,0098028 0,011087 0,012624 0,010688 0,0099039 0,010576 0,011043




Anexos

12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 22 23
0,02647 0,021432 0,018446 0,033376 0,012588 0 0012288 | 0,010512 0,010391 [ 0,0049616 | 0,0077069 0,018831
0,023072 0,018717 0,016124 0,028988 0,011119 0 0,010854 | 0,0093883 | 0,0091155 | 0,0044553 | 0,0069226 0,016466
0,011832 0,0095877 0,008255 0,014897 | 0,0056583 0 0,0055233 | 0,0047473 | 0,0046573 | 0,0022459 | 0,003489 0,0084285
0,22595 0,18335 0,15797 0,28375 0,1091 0 0,10649 0,092259 0,089354 0,043815 | 0,068082 0,16133
0,020422 0,016588 0,014298 0,025602 | 0,0099236 0 0,0096868 | 0,0084356 | 0,008101 | 0,0040162 | 0,0062414 0,014604
0,092507 0,075008 0,064598 0,11634 0,044418 0 0,043368 | 0,037391 0,036484 0,017718 | 0,027528 0,065962
0,07249 0,058687 0,050508 0,001414 0,034454 0 0,033632 | 0,028759 0,02845 0,013571 0,02108 0,051563
0,066232 0,053704 0,046253 0,083292 0,031812 0 0,031063 | 0,026786 0,026125 0,012694 | 0,019723 0,04723
0,031133 0,025221 0,021713 0,039217 0,014861 0 0,014506 | 0,012449 0,012244 | 0,0058848 | 0,0091417 0,022168
0,14281 0,11592 0,099883 017927 0,069067 0 0,067419 | 0,058484 0,05652 0,027793 | 0,043187 0,10201

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,022596 0,018438 0,015927 0,028093 0,011317 0 0,011047 | 0,0098511 | 0,0090971 | 0,0047431 | 0,0073755 0,016279
0,048907 0,039863 0,034416 0,060929 0,024315 0 0023735 | 0,021047 0,019619 0,010107 | 0,015714 0,035169
0,066448 0,055418 0,048355 0,079269 0,038068 0 0,03716 0,036329 0,028651 0,018206 0,02837 0,049575
0,012475 0,010098 0,0086898 0,015737 | 0,0069222 0 0,0057809 | 0,0049382 | 0,0048931 | 0,0023291 | 0,0036177 0,008871

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,085704 0,053184 0,045768 0,082882 0,031192 0 0,030447 | 0,026009 0,025771 0,012267 | 0,019054 0,046722
0,14334 0,11665 0,10063 0,17908 0,2046 0 0,19971 0,12929 0,070531 0,049307 | 0,075589 0,10682
0,16989 0,13807 0,11904 021276 0,24307 0 0,23727 0,15193 0,082868 0,056912 | 0,087417 0,12621
0,36808 0,31026 0,27202 0,42996 0,40585 0 0,3%17 0,30415 0,39064 0,13412 0,20746 0,72936
0,10099 0,0877 0,077895 011077 0,11609 0 0,11332 0,09408 0,11121 0,043741 | 0,067881 0,18347
0,14633 0,13791 0,1266 0,13029 0,11518 0 0,11243 0,14449 0,098848 0,082753 0,12945 0,15613
0,012479 0,01108 0,0099332 0,013011 0,008891 0 0,0086789 | 0,0094528 | 0,0077361 | 0,0050757 | 0,007922 0,012753
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