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Estudio sectorial comprensivo de los sectores de fabricacion e industria auxiliar y mantenimiento de
ferrocarriles y fabricacion, instalacion y reparacion de equipos y componentes electrénicos

En este documento se presentan los resultados obtenidos del estudio sector de la fabricacion
y mantenimiento de ferrocarriles y equipos y componentes electrénicos de la Comunidad
de Madrid, que ha consistido en un anélisis de la situacioén actual y una prospectiva del
sector, tanto del tejido empresarial y de sus actividades productivas, como de los perfiles
profesionales presentes y futuros.

La informacién plasmada en el informe ha sido obtenida a partir de una compleja labor de
recogida de informacién primaria y secundaria, y del riguroso andlisis de la misma llevado a
cabo por parte de la empresa adjudicataria del estudio, Media Factory empresa de
Investigacion Sociolégica y de Mercados.

Media Factory agradece la colaboracién de las personas expertas que han participado, con sus
valiosas aportaciones, en las distintas fases del estudio, en especial en el desarrollo de las
técnicas cualitativas, entrevistas en profundidad y grupo de discusién, asi como la
enriquecedora contribucién de Jose Luis Paris Lobo, que ejercié las funciones de Direccion
Técnica por parte del Instituto Regional de las Cualificaciones (IRCUAL) de la Comunidad de
Madrid.

Teniendo en cuenta las inversiones en infraestructuras ferroviarias previstas en el PEIT (Plan
Estratégico de Infraestructuras y Transporte) prevista por el Estado en materia de transportes e
infraestructuras para el tren de alta Velocidad y de lineas convencionales y los distintos
proyectos que en materia ferroviaria a nivel urbano se proyectan y se estdn desarrollando en
distintas ciudades, hace del sector de la fabricacién y mantenimiento de ferrocarriles y sus
componentes electrénicos un sector en auge y un yacimiento de empleo.

Espafia en el afio 2012 sera el pais del mundo con mas kildmetros de Alta Velocidad en
operacion, por encima de paises como Japén o Francia. El caracter diferenciador de Espafia
en esta materia no viene marcado Unicamente por la existencia de estas cifras, sino también
por la propia existencia de un plan perfectamente establecido y en marcha, el denominado
PEIT, que establece las inversiones que en materia de transportes tendrd lugar hasta el afio
2020. Esto, sitla a la industria de sector nacional y también de la Comunidad de Madrid en un
punto de partida que sin duda se debe aprovechar.

Teniendo en cuenta las buenas perspectivas de crecimiento del sector, de cara al futuro en
la Comunidad de Madrid, se considera importante dar respuesta a la necesidad de cualificar
a profesionales que puedan afrontar las tareas relativas al proceso productivo.

Por lo tanto, desde la propia Administracion es necesario promover la formacion que facilite la
cualificacion de profesionales segin las necesidades del proceso productivo de material
ferroviario, permitiendo el propio crecimiento de las actividades referidas. Esta formacion debe
estar adecuada al Sistema Nacional de las Cualificaciones Profesionales.

El estudio tiene como punto de partida:
= Lanecesidad de contextualizar y analizar el sector de fabricacion y mantenimiento de
ferrocarriles, ante la situacién actual del mercado de trabajo.

= Lanecesidad de definir los procesos productivos de la fabricacién y mantenimiento de
ferrocarriles, con el objeto de situar y describir las ocupaciones relacionadas con cada
fase de la produccion.

= Elinterés de analizar el mercado de trabajo del sector, cuantificAndolo y describiendo el
perfil de las personas ocupadas y de las desempleadas, las caracteristicas del empleo, y
las condiciones de trabajo.

» La necesidad de proponer itinerarios formativos y asi aumentar las posibles
oportunidades de empleo en el sector.

= La importancia de profundizar en la relacion el Catalogo de Cualificaciones
Profesionales y la estructura productivay ocupacional de las actividades analizadas.
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= El valor de conocer las necesidades formativas existentes en el sector, tanto aquellas
derivadas de los cambios productivos y tecnolégicos, como aquellas otras que faciliten la
movilidad profesional de las personas.

= La relevancia de informar y orientar a los usuarios de la oferta formativa y sobre las
oportunidades de empleo, formacion, evaluacién, reconocimiento y acreditacion de las
competencias profesionales en el marco del Sistema Nacional de Cualificaciones.

= La importancia de detectar y proponer al Instituto Nacional de las Cualificaciones
Profesionales INCUAL_elementos de cambio y mejora para que lo consideren en aras
a propiciar la empleabilidad, mejorando la adecuacion al mercado laboral y la formacion
profesional.

» El estudio y la posibilidad de incorporar areas de innovacion, investigacion y nuevas
tecnologias.

= La necesidad de facilitar la toma de decisiones de mejora del Sistema de
Cualificaciones de la Comunidad de Madrid, y el aumento de la empleabilidad de la
poblacién activa.

Con el objeto de alcanzar los fines planteados se ha partido del analisis del sector de
fabricacion y mantenimiento de ferrocarriles, delimitando su ubicacién en la estructura
econOmica nacional, describiendo su estructura empresarial y econdémica, los modelos de
gestién empresarial y laboral, analizando la evolucion del empleo. A partir de este andlisis se
ha obtenido un conocimiento profundo del sector, se han detectado las actividades en
declive, asi como los huecos generadores de empleo, y se ha descrito el perfil del empleo.

Por ello, el resultado ha sido la localizacion de huecos productivos generadores de
empleo, y la descripcion de itinerarios formativos, ligados al Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, cuyo objeto es facilitar el trasvase profesional desde las
actividades de fabricacion y mantenimiento estables o en declive a aquellas otras, dentro o
fuera del sector, en crecimiento.

En segundo lugar, se ha realizado un andlisis ocupacional, describiendo el mapa de
ocupaciones del sector de la fabricacién y mantenimiento de ferrocarriles. Este analisis ha sido
fundamental para poner en relacién el sistema productivo con el Sistema Nacional de las
Cualificaciones.

A continuacién se analiza el Sistema Nacional de las Cualificaciones, y en concreto las
familias profesionales de interés para el sector, proponiendo mejoras que adecuen el Catalogo
Nacional de las Cualificaciones a la realidad productiva, ocupacional y laboral de la fabricacién
y mantenimiento de ferrocarriles.

Finalmente se ha profundizado en la formacion, analizando la oferta formativa existente, la
demanda de formacion, y las necesidades formativas. Ante la realidad del sector, se ha puesto
especial énfasis en definir itinerarios formativos que permitan el transvase de trabajadores a
este sector desde aquellos otros que puedan emprender sendas de crecimiento.

Volver a Presentacion
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1 OBJETIVOS

En objetivo general del presente estudio es el de dar a conocer la situacion actual del
sector y de su prospectiva, tanto del tejido empresarial y de sus actividades productivas,
como de los perfiles profesionales presentes y futuros, con la finalidad de localizar huecos
productivos generadores de empleo y establecer itinerarios formativos, ligados preferentemente
al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

Para ello se plantean distintos objetivos especificos, los cuales se enumeran a continuacion:
= Contextualizar y estudiar el sector de la fabricacién e industria auxiliar y
mantenimiento de ferrocarriles y fabricacién, instalacién y reparacion de equipos y
componentes electrénicos asi como su relacion con otras actividades econdémicas, y en
concreto:
- Analizando la importancia de la economia de la Comunidad de Madrid, en general,
y de la fabricacion y mantenimiento de ferrocarriles en particular, en el conjunto del
sector en Espafia y en el ambito internacional mas cercano.
- Ubicando el sector de la fabricacion y mantenimiento de ferrocarriles en el contexto
econdmico, analizado su peso en términos productivos y de empleo.
- Describiendo la configuracion empresarial del sector, tanto en el ambito nacional
como en la Comunidad de Madrid, analizando la tipologia de las empresas, asi
como su estructura organizativa y los principales indicadores de actividad.

= Definir los procesos productivos de la fabricacién e industria auxiliar y
mantenimiento de ferrocarriles y fabricacién, instalacién y reparacion de equipos y
componentes electrénicos.

- Analizando la relacién entre fabricacion y mantenimiento de ferrocarriles y otros
sectores econdmicos vinculados.

- Describiendo las fases del proceso productivo, situando las ocupaciones asociadas
a cada una de ellas.

- Detallando las funciones y contenidos de las distintas actividades productivas
englobadas en el sector, asi como los modelos y estructuras organizativas de las
empresas.

= Analizar el empleo del sector de fabricaciéon e industria auxiliar y mantenimiento de
ferrocarriles y fabricacion, instalacion y reparacion de equipos y componentes
electronicos, describiendo y explicando:
- Laevolucién del empleo en el sector, tanto a corto como a largo plazo.
- El perfil de los trabajadores de la actividad, tanto desde el punto de vista de las
caracteristicas sociodemograficas, como su nivel formativo y de cualificacion.
- Las caracteristicas del empleo del sector, asi como las condiciones de trabajo
existente: temporalidad, tipologias contractuales, jornadas medias, salarios, etc.

= Analizar y definir los perfiles profesionales presentes actuales, asi como aquellos otras
que se prevé que cobren importancia en el futuro:

- Elaborando el mapa ocupacional del sector, incluyendo las ocupaciones que
guarden una estrecha relacion con él.

- Describiendo las ocupaciones existentes dentro del sector, indicando las funciones,
las competencias clave, los conocimientos asociados, los recursos productivos
relacionados, los productos obtenidos y los materiales utilizados.

- Relacionando el mapa ocupacional del sector con los procesos productivos
descritos.
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Realizar una prospectiva del sector a medio y largo plazo, analizando las actividades que
creceran en términos productivos y de empleo, y detectando aquellas otras cuyo peso en el
tejido econdémico sera estable o decreciente.

- Analizando las actividades que se prevé pierdan peso en el tejido productivo.

- Detectando las actividades en auge, o aquellas generadoras de empleo estable.

Analizar el Catalogo de Cualificaciones Profesionales proponiendo mejoras al mismo en
caso de ser necesario.
- Describiendo las familias profesionales de interés para el sector de fabricacion y
mantenimiento.
- Analizando los cambios en el Catalogo Nacional de Cualificaciones provocados por
la evolucidn del empleo y las ocupaciones.
- Proponiendo mejoras al Catalogo Nacional de las Cualificaciones relacionados con
el sector de fabricacién y mantenimiento de trenes.
- Proponiendo madificaciones en el contenido de las cualificaciones con el objeto de
adaptarlas a la realidad actual del sector, a los cambios en los procesos
productivos y a las innovaciones tecnoldgicas.

Conocer la formaciéon ofertada, tanto de Formacién Profesional del Sistema Educativo
como de Formacion Profesional para el Empleo.

- Describiendo la oferta formativa de Formacion Profesional del Sistema educativo
de interés para el sector de la fabricacion y mantenimiento de trenes, tanto la
vinculada al Sistema Nacional de Cualificaciones Profesionales, como la no
relacionada.

- Describiendo la oferta formativa de Formacion para el Empleo de interés para el
sector de la fabricacion y mantenimiento de trenes.

- Analizando los Certificados de profesionalidad relacionados con las Familias
Profesionales objeto de estudio.

- Analizando la prioridad para el sector de fabricacién y mantenimiento de trenes de
los certificados de profesional sin elaborar, aprobar y/o publicar.

- Proporcionando criterios a los distintos agentes implicados para la toma de
decisiones sobre: la configuracion e imparticion de la oferta formativa (volumen y
distribucion de la oferta),...

Informar y orientar a los usuarios de la oferta formativa (empresas, profesionales y
empleados del sector de fabricacién y mantenimiento de trenes, y a los ciudadanos en
general) sobre las oportunidades, de empleo, formacién evaluacién, reconocimiento y
acreditacion de las Competencias profesionales en el marco del Sistema Nacional de
Cualificaciones.

Analizar las necesidades formativas existentes en el sector de fabricacién y
mantenimiento de trenes.
- Conociendo las necesidades de capacitacién presentes y futuras asi como su
estructuracion.

Analizar los perfiles profesionales de las personas que trabajan en la fabricaciéon y
mantenimiento de trenes para establecer una adaptacion curricular a otras actividades
profesionales generadoras de empleo actual y/o potencial en la Comunidad de Madrid.
- Analizando los itinerarios formativos que seria necesario implementar con el objeto
de facilitar la movilidad profesional intersectorial.
- Proponiendo programas formativos con el objeto de facilitar la movilidad
profesional.

Volver a Presentacion
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2 METODOLOGIA

El esquema metodoldgico de la investigacion que se ha desarrollado, asi como la secuencia
temporal, es el que se recoge a continuacion Las fases fueron las siguientes:

» Fase de disefio y planificacion de la investigacion y andlisis documental

A partir de un andlisis documental se plante6 el marco la investigacion. Este primer
paso permitid definir los instrumentos de recogida de informacion a utilizar en las
siguientes fases.

El trabajo documental se ha basado en la situacién y descripcion de las caracteristicas
del sector, tanto en el ambito nacional como en la Comunidad de Madrid. A partir de la
informacion recogida en esta primera fase se pudo realizar una primera descripcion de
la economia, definir los conceptos mas importantes, analizar la actividad y elaborar un
primer esbozo del mapa ocupacional. También se obtuvo informacién suficiente para
poder plantear la fase experimental.

= Fase derecogidade informacion y datos

En primer lugar, a partir de las entrevistas en profundidad con expertos/as claves se
realiz6 un andlisis del sector: descripcion, deteccidén de necesidades de formacién.

En este analisis o interpretacion de resultados, se han tenido en cuenta los siguientes

aspectos:

- Lainformacién recopilada en el momento de localizar a los entrevistados.

- El grado en el que los participantes se mostraban dispuestos a participar desde el
inicio de la entrevista.

- Lasideas basicas que estructuran la entrevista y/o grupo.

- La comunicacién no verbal, que se obtiene a partir de las notas del preanalisis.

- Laconsistencia interna de las intervenciones de los participantes.

- El grado de imprecisién de las respuestas de los participantes.

- La calidad de las respuestas de los participantes, es decir, los participantes eran
capaces de ofrecer ejemplos o elaborar mas sus respuestas cuando asi les era
solicitado.

Mediante un cuestionario, las empresas (directores/as de recursos humanos o
gerentes) sefialaron la FORMACION NECESARIA. A la vez, previeron ciertas lineas de
evolucién de su sector.

Se ha aplicado a la informacién recopilada, las siguientes técnicas estadisticas y de
andlisis que han permitido ajustar los contenidos a los objetivos de informacion
especificados. Dichas técnicas estadisticas aseguran la fiabilidad y validez estadistica
de los resultados e incluyen: técnicas estadisticas descriptivas consistentes en una
distribucion de frecuencias de todas las variables del cuestionario (nUmeros absolutos y
relativos; tablas de contingencia).

= Fase analitica

Finalmente, un conjunto de personas expertas permitid6 explicar y validar las
conclusiones obtenidas.
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El esquema metodolégico de la investigacién que se ha desarrollado, es el que se recoge a
continuacion:

PLANIFICACION GLOBAL DEL ESTUDIO

ANALISIS DE GABINETE: fuentes documentales y bibliograficas

RECOGIDA DE INFORMACION:
METODOLOGIA CUALITATIVA
20 Entrevistas a personas expertas del sector: directiva,
gerencia, docentes, representantes de asociaciones
empresariales y agentes sindicales

METODOLOGIA CUANTITATIVA

30 Encuestas Telefénicas a empresas representativas de
cada sector

ANALISIS DE LA INFORMACION Y OBTENCION DE
CONCLUSIONES

1 Grupo de Trabajo con Asociaciones y
Entidades del sector

ENTREGA DE DOCUMENTOS DE RESULTADOS

10
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Seguidamente se presentan las fichas técnicas con la metodologia correspondiente a la fase
experimental de la investigacion llevada a cabo, que se compone de fase cualitativa inicial,
cuantitativa y cualitativa final.

ENTREVISTAS EN PROFUNDIDAD

» Técnicade investigacion: entrevista en profundidad.
= Numero de entrevistas realizadas: 20 entrevistas en profundidad.
= Ambito de investigacién: Comunidad de Madrid (preferentemente).
= Unidad informante: se han tenido en cuenta en cuenta tres tipos de perfiles ®
- Expertos/as en formacion.
- Representantes sindicales.
- Representantes de asociaciones empresariales.
- Responsables de Recursos Humanos/Formacion de empresas representativas del sector.
= Fechade realizacién del trabajo de campo:
entre el 14 de diciembre de 2009 y el 9 de febrero de 2010.
= Recogidade informacion: a través de un guion semiestructurado.
= Lugar de realizacién de la entrevista: lugares de trabajo de las personas entrevistadas.
= Duracion: entre 60 y 90 minutos.

s¢
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A continuacion se relacionan los perfiles de las entrevistas realizadas:

Entidad/Empresa

Cargo

Perfil )

electronicos

Entidad/Empresa

Cargo

Perfil )

Director General, Federaciones / ~
1 | CETREN Directora de Formacion Asociaciones 11 ANSALDO STS ESPANA S.A. Responsable de Mantenimiento
. (Grupo Ansaldo STS) RRHH
y Gerente Empresariales
UGT - Metal, Organizaciones BOMBARDIER EUROPEAN . -
2| Construccion y Afines Responsable sindicales 12 | HOLDINGS, S.L.U. - BETREN | Director de RRHH Mantenimiento
3 UGT - Ferrocatrril Responsable sindical Orggnl@uones 13 CONTINENTAL RAIL, S.A. Director de sggurldad y Mantenimiento
sindicales formacion
4 | ALSTOM Director de RRHH Fabricacion 14 Electrén, S.A. Responsable RRHH Mantenimiento
English Welsh & Scottish
5 | Cobra Ferrocarriles Director de proyectos Fabricacion 15 Railway Int. Ltd., sucursal en Directora financiera Mantenimiento
Espafia — EWS
6 Centro I_Eluropeo D_e . Director Formacion continua 16 IRVIA Jefe RRHH Mantenimiento
Formacion Ferroviario
7 | Lineasy Cables, S.A. Técnico de prevencion Fabricacion 17 Petrucco, S.A. Jefe de administraciéon Mantenimiento
y formacion
Merak. Sistemas Director corporativo de Responsable de
8 | Integrados de RRIE)|H Fabricacion 18 RENFE INTEGRIA formacipc’m desarrollo Mantenimiento
Climatizacion, S.A. y
9 | SIEMENS Director de negocio Fabricacion 19 THALES Transport, Signalling Responsm_)!e de Mantenimiento
& Security Solutions, SAU formacion
10 | TAFESA Responsable de RRHH Fabricacion 20 Metro Madrid Re?gﬁg;g% ﬁ de Administracion publica
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ENCUESTAS TELEFONICAS

Tipo de encuesta: encuesta telefonica (CATI).

Ambito de la investigacion: Nacional.

Unidades objeto de andlisis: empresas del sector.
Persona de contacto: responsables de formacion, seleccion o RRHH. en la empresa, asi
como gerentes (en funcién de la estructura de la empresa).

Fecha de realizacién del trabajo de campo:

entre el 14 de diciembre de 2009 al 13 de enero de 2010.
Recogida de informacién: cuestionario estructurado, con preguntas abiertas y cerradas.

Tamafio de la muestra: 30 encuestas.

Entidad / Empresa

‘ Entidad / Empresa ‘

1 | BREVINI ESPANA S.A. 16 | TRANE AIRE ACONDICIONADO S.L.
ELECTRONIC PRODUCT INTERNATIONAL
2 | REPRESENTATIVE S.A. 17 |REDALSA S.A.
SUMINISTROS Y SERVICIOS UNIFICADOS DE

3 | CARROCERIA S.L. 18 |EMUNS.A.

4 | KOSTAL ELECTRICA S.A. 19 | ARIX TELECOM SERVICIOS S.A.

5 | TRONICS 2000 S.L. 20 | INDUSTRIAS ELECTROMECANICAS S.L.
TALLERES ELECTROMECANICOS L

6 |INSYTE S.A. 21 | 5\NAZO SA.

7 | MAIDELOR S.L. 22 | SAINSEL SISTEMAS NAVALES S.A.
TECME TECNICAS Y MONTAJES

8 | DERTEL S.A. 23 | ELECTRICOS S.L.

9 | ELECTROKABEL S.A.L. 24 |ELECNOR, S.A

10 | SANELEC ELECTRICIDAD S.L. 25 | EURO CARGO RAIL SA

11 | FRESH INTERACTIVE TECHNOLOGIES S.A. |26 |ALBATROS

12 | DIASA ENERGY S.A. 27 |RAILTECH

13 | RESISTENCIAS TOPE S.A. 28 | ARTEIXO TELECOM, S.A.

14 | ESPECIALIDADES ELECTRICAS S.A. 29 | GMV SISTEMAS, S.A.
MAFEX ASOCIACION ESPANOLA DE

15 | KOSTAL ELECTRICA SA. 30 | FABRICANTES EXPORTADORES DE

MATERIAL, EQUIPOS Y SERVICIOS
FERROVIARIOS

13
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GRUPO DE EXPERTOS

Técnica de investigacion: grupo de personas expertas.

Numero de reuniones: 1 reunién o grupo.

Ambito de investigacion: Madrid.

Unidad informante: expertos/as representados por personas pertenecientes a centros de
formacion ocupacional, responsables de RRHH o gerentes de empresas, asociaciones
empresariales, organizaciones sindicales y otros expertos en el sector.

NUumero de componentes: 7 personas.

Fecha de realizacién del trabajo de campo: 16 de febrero de 2010.

Recogida de informacion: previa a la celebracion del grupo se envid a los participantes un
documento resumen para su estudio y analisis.

Dicho documento recogia las conclusiones extraidas de la investigacion.

Lugar de realizacién del grupo: Madrid.

Duracion: 120 minutos.

A continuacion se relacionan los perfiles de los participantes en el grupo experto:

’ Entidad/Empresa ’ Cargo ‘ Perfil (1)
CETREN GERENTE .
Federaciones /
DIRECTOR TECNICO DE Asociaciones Empresariales
CETREN MATERIAL MOVIL
UGT RESPONSABLE SINDICAL Organizaciones Sindicales
RESPONSABLE DE ACCION Y . L.
ALSTOM DESARROLLO Fabricacién
RESPONABLE DE FORMACION Y o
RENFE INTEGRIA DESARROLLO Mantenimiento
MERAK Bgﬁf TOR CORPORATIVO DE Fabricacién
BETREN DIRECTOR DE RRHH Mantenimiento
CENTRO EUROPEO DE L. .
FORMACION FERROVIARIA DIRECTOR Formacién continua
RENFE TECNICO DE CALIDAD Mantenimiento

Volver a Presentacion
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. ACTIVIDAD PRODUCTIVA
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3 CONTEXTO GENERAL DE LA ECONOMIA Y DE LAS
ACTIVIDADES EMPRESARIALES

En 2007 el mercado mundial del ferrocarril alcanza los 103.300 millones de euros anuales de
los que 71.800 corresponden al sector industrial, incluyendo trenes e instalaciones fijas, segun
cifras de Unife. Con una tasa anual de crecimiento del 2 por ciento, por ahora. En todo el
mundo el mayor crecimiento se muestra en los ambitos del transporte urbano y metropolitano,
al que se suma el transporte de mercancias. Europa, dentro del mercado mundial, es la zona
geografica mas importante y registra un valor de produccion industrial ferroviaria de 30.156
millones de euros, el 42 por ciento del total.

En relacibn a EE.UU., las industrias espafiolas, en los Ultimos 15 afios se han
conseguido logros importantes en campos como la fabricacion y mantenimiento de
convoyes, ingenieria, componentes y tecnologias de la informacion.

La Comision de la Unién Europea, ante la necesidad de afrontar fundamentalmente el
problema econdémico y la paulatina pérdida de trafico del sector ferroviario en Europa,
principalmente en mercancias, presentd en 1990 la comunicacion, sin caracter legislativo,
titulada “Politica Ferroviaria Comunitaria”. Este documento ha servido de base para disefiar el
actual sistema ferroviario comun, y que se ha concretado, entre otros aspectos, en la
separacién economica, juridica o empresarial de las areas de infraestructura de las de
operaciones, y en el desarrollo de procesos de liberalizacion y apertura al mercado
caracterizados por la incorporacién de nuevos operadores. Estos cambios han tenido su reflejo
en las transformaciones, que desde el punto de vista organizativo, se han producido en todas
las empresas ferroviarias de caracter publico.

Las propuestas de esta comunicacidon han sido desarrolladas en varias directivas, ya con
caracter legislativo, que se agrupan en los denominados “Paquetes Ferroviarios”, y que han
sido ampliadas por otras normas y proposiciones, ademas de por el Libro Blanco de 2001. La
incorporacion y adaptacién de esta legislacibon comunitaria a la nacional compete
exclusivamente a cada Estado. Estas Directivas se han ido incorporando a la legislacién de los
diferentes paises comunitarios a un ritmo muy desigual, no respetandose en algunos casos las
fechas de transposicion previstas, e incluso cuando se ha producido, su aplicacién no ha sido
total.

A pesar de ello, esta legislacion ha permitido un replanteamiento de las estructuras
organizativas de las empresas nacionales ferroviarias, obligdndolas a procesos de separacion
institucional de la infraestructura y la explotacion, que posteriormente han sido aprovechados
para llevar a cabo una importante reestructuracion organizativa interna, e incluso para cambios
en la propiedad, como el ocurrido en el Reino Unido de la Gran Bretafia. Sin embargo, ain
gqueda bastante por avanzar en muchos paises en cuanto a los procesos de liberalizacién.

Como consecuencia de lo anterior, el contexto europeo es similar al espafiol, el ferrocarril
considerado de interés publico ha pertenecido tradicionalmente su explotacion y control al
ambito estatal, la tendencia actual es hacia la liberalizacién, abriendo este campo a las
empresas privadas.

Respecto a las empresas fabricantes del sector, son pocas y operan a nivel mundial, debido a
que es un sector de alta tecnologia y que necesita una inversidn cuantiosa para introducirse en
él.

Al ser un mercado global la tecnologia es europea en muchos casos, pero la fabricacién en
algunos casos se realiza en paises asiatico al ser mas competitivos los precios.
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Para contextualizar el sector, se exponen a continuacién los datos a nivel internacional, mas
significativos aportados por CEMAFE, la Asociacion Nacional de Constructores Espafioles de
Material Rodante. Datos sobre contratacion de material rodante, facturacion, empresas
exportadoras y clientes internacionales.

Las empresas que conforman la asociacion son: THALES Rail Signalling Solutions, S.L.U.,
SIEMENS (Sefializacion), REVENGA INGENIEROS, S.A., ENYSE, ENA Tecnologia,
DIMETRONIC SIGNALS, BOMBARDIER EUROPEAN INVESTMENT, S.L.U., ARTEIXO
TELECOM.

- ALSTOM

- BOMBARDIER
-CAE

- SIEMENS

- TAFESA - CMC INTERIORS - MERAK
- JALGO - FAINSA - SAB - WABCO

CONSTRUCTORES - FAIVELEY - SEPSA
MECANICOS - S.E. FRENOS - TEMOINSA
corm 486, 1 millones d J CALEFACCION - KELOX
ELECTRICOS , 1 millones de euros g s O

E. DIAZ

CONSTRUCTORES
DE j
EQUIPOS 160,8 millones de auro.i
- ALCATEL
- ARTEIXO
- BOMBARDIER 23,3%
- DIMETRONIC

- SIEMENS

SENALIZACION
Y

TELECOMUNI- -
CACIONES 41,7 millones de euvros

En Espafia, finalizado el afio 2009, se puede afirmar que la situacién del sector ferroviario en
términos comparativos con otros sectores es bastante mejor, aunque no se puede escapar a la
incertidumbre y preocupacion que se vive en general en nuestra economia e industria, ya que
una parte la situacién en el pais hace que las inversiones previstas no vayan a ser en el futuro
tan importantes.

Por otro lado, también se percibe a nivel internacional una ralentizacion a la hora de promover
y poner en marcha proyectos de distinta indole dentro del sector. Todo ello hace que la
presencia en mercados internacionales sea cada vez mas complicada para las empresas
nacionales de Fabricacién y exportacién de material, equipos y servicios ferroviarios

En términos generales el ferrocarril espafiol presenta un panorama contradictorio: tiene una red
poco densa, escasamente mallada, con una reducida dotacion de via doble y una baja
densidad de trafico. Este hecho hace que no se mantenga la cuota de mercado frente a la
carretera, especialmente en mercancias. Por este motivo se esta realizado un enorme esfuerzo
inversor por parte estatal para potenciar este sector, que hace que la industria ferroviaria
espafiola pase por uno de sus mejores momentos.

La apuesta por este medio de transporte en el PEIT (Plan Estratégico de Infraestructuras y
Transporte) con unas inversiones elevadas, la cartera de pedidos de las empresas del sector,
los acuerdos de Renfe-Operadora con los constructores de material rodante y los planes de
infraestructura de las comunidades auténomas son sintomas del cambio que experimentara en
unos afos el mapa ferroviario nacional.

17




Estudio sectorial comprensivo de los sectores de fabricacion e industria auxiliar y mantenimiento de
ferrocarriles y fabricacion, instalacion y reparacion de equipos y componentes electrénicos

De los importes de inversion previstos por el Estado en materia de transportes e
infraestructuras a través de los Presupuestos Generales del Estado, el 50,2%, 9.674 millones
de euros, fueron destinados al ferrocarril, es decir, un 18% mas que en 2008. De esta inversién
realizada en ferrocarril, el 58% fue destinado a Alta Velocidad y 42% a lineas convencionales.
Esto favorece una linea de fuertes inversiones en ferrocarril de los Ultimos tiempos, sin entrar a
citar los distintos proyectos que también en materia ferroviaria, pero a nivel urbano, se
proyectan y se estan desarrollando en distintas ciudades del pais.

Espafa es a dia de hoy el segundo pais de Europa en términos de kilbmetros de Alta
Velocidad en operacion. De los 5.770 kilometros de Alta Velocidad en operacion a dia de hoy
en Europa, o los 10.206 a nivel mundial, 1.579 kildmetros se operan en Espafia. A esta cifra
hay que sumarle los 2.510 kildmetros en construccién y 1.411 en fase de planificacion.

Todo ello hara que Espafia sea en el afio 2012 el pais del mundo con mas kilémetros de Alta
Velocidad en operacién, por encima de paises como Japén o Francia. El caracter diferenciador
de Espafia en esta materia no viene marcado Unicamente por la existencia de estas cifras, sino
también por la propia existencia de un plan perfectamente establecido y en marcha.

Todo esto hace que multitud de paises se fijen en Espafia a la hora de planificar y poner en
marcha distintos proyectos ferroviarios, y esto, sitlie a la industria de sector nacional en un
punto de partida que sin duda deberia aprovechar.

COMUNIDAD DE MADRID

La situacién del sector ferroviario en la Comunidad de Madrid es similar que en el resto de
Espafia. Actualmente no tiene practicamente ninguna planta de fabricacion, se centra mas
en el mantenimiento, lo que serd una ventaja en un futuro cuando finalice la contratacion de
fabricacion de los trenes, ya que el mayor peso del sector se situara en el mantenimiento.

La Comunidad de Madrid representa actualmente el 17,7% del valor de la produccion de bienes
y servicios nacional, una décima porcentual mas que en el afio 2000.

Respecto a la distribucién del empleo por sectores econdémicos, en la Comunidad. de Madrid el
peso de los servicios es muy importante, con porcentajes superiores al 78%, en 2007, sobre el
total de los ocupados. En el conjunto de Espafia, el peso de los servicios, con ser importante,
es mas modesto, suponiendo el 67,9% en 2007.

La Comunidad de Madrid cuenta con 21 empresas de la rama de actividad fabricaciéon de
locomotoras y material ferroviario rial ferroviario y 1.943 empresas de reparacion de productos
metalicos, maquinaria y equipo, entre las que se encontrarian las relacionadas con la
reparacion de trenes.

La situacion de la economia y el empleo a nivel de la Comunidad de Madrid, es similar al
resto del estado, aunque al no tener practicamente ninguna planta de fabricacion en su
territorio no se vera afectada en los préximos afios cuando se finalice la fabricacién de los
trenes encargados y baje la carga de trabajo, por el contrario cuando los trenes estén en
funcionamiento se incrementara el volumen de mantenimiento, siendo esta ultima la principal
actividad que se desarrolla en la Comunidad de Madrid.

Aunque las empresas de fabricacion de trenes tengan ubicaciones fuera de la Comunidad de
Madrid principalmente, cabe destacar el papel que juega Madrid en la fabricaciéon de las cien
Locomotoras 253, a partir del contrato establecido entre RENFE y Bombardier, ya que incluye
la participacién de RENFE Integria, en la construccion de noventa de las cien locomotoras,
mediante una alianza estratégica.
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Del total de cien locomotoras, 55 se montaran, casi por entero, en la factoria de Bombardier
situada en Vado Ligure, Italia, enviandose posteriormente a los talleres de Integria para su
terminacién, acople de la caja con el boggie, y ejecucién del protocolo de pruebas. Las 45
restantes, tienen en Vado Ligure la primera fase del montaje e Integria efectla el resto de los
trabajos de ensamblaje, mas el acople de cajas y boggies, y las comprobaciones previas a la
puesta en servicio.

A su vez, los equipos eléctricos de 11 locomotoras se fabrican en la factoria de Bombardier
situada en Kassel, Alemania, y las 89 restantes se realizan en los talleres de RENFE.

Los talleres del area de mantenimiento y fabricacion de Integria que participan en los trabajos
son los de Villaverde y Vicalvaro.

RENFE Integria compartira con Bombardier el mantenimiento de las maquinas durante catorce
afios. Los sistemas de propulsién se fabrican en la planta de Bombardier situada en Trapaga,
Vizcaya.

Estos trabajos de fabricacion conjunta de las locomotoras 253 entre RENFE Integria y
Bombardier se prolongaran hasta 2010, lo que supondra una carga de trabajo para el Taller
Central de Villaverde de unas 170.000 horas. Esta previsto que en Villaverde se fabriquen 89
conjuntos de armarios eléctricos, de los cuales 45 seran montados en las locomotoras dentro
del propio centro de Integria y 44 seran instalados por Bombardier en sus talleres. En cuanto a
los trabajos de montaje y pruebas, en Villaverde se realizara el montaje parcial, el acople de los
boggies y las pruebas finales en 55 locomotoras, mientras que en 45 unidades los trabajos de
montaje en Villaverde seran completos.

En cuanto al mantenimiento de trenes en la Comunidad de Madrid el taller de Villaverde es el
tercer taller, tras Valladolid y Malaga, que acoge un gran proyecto industrial en el marco de la
estrategia de alianzas de RENFE con la industria privada para revitalizar el sector de la
fabricacion y el mantenimiento del material ferroviario en Espafia.

Volver a Blogue Il: Actividad Productiva
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4 MODELOS Y ESTRUCTURAS ORGANIZATIVAS TIPO

El sector dedicado a la fabricacién y mantenimiento de material rodante y ferroviario, es un
sector en el que las agrupaciones estratégicas son muy habituales, siendo principalmente de
dos tipos:
e Empresas mixtas: con el fin de prestar servicios de mantenimiento, compuesto por las
empresas fabricantes de locomotoras y vagones y RENFE.
e Uniones temporales de empresas: se acude conjuntamente a los concursos de
adjudicacién diferentes empresas de fabricacion complementarias.

Respecto a la estructura de la organizacion, definida como el modo en que se dividen las

tareas en el trabajo, asi como la manera en la que se logra la coordinacién de las mismas; por

lo general se distinguen cuatro modelos de estructura dentro del sector:

» En linea o jerarquica: se basa en las relaciones de autoridad entre el responsable
superior y los subordinados.

= Funcional: las caracteristicas de este tipo de estructura se relacionan con la asunciéon de
las distintas funciones de la empresa por cargos distintos, cada uno de los cuales pueden
transmitir 6rdenes a los mismos trabajadores.

= Staff: se trata de una estructura mixta entre las dos anteriores. Existen cargos por encima
de los responsables funcionales que coordinan las distintas areas.

= Por objetivos: se configura como una estructura descentralizada donde cada
departamento es autdbnomo del resto, asumiendo cada uno determinados objetivos.

Los modelos y estructuras organizativas tipo de las empresas del sector estan determinados
por diferentes factores tales como la actividad, empresas fabricantes, empresas mantenedoras
0 ambas (empresas mixtas de fabricacion y mantenimiento; hasta la extincion de los contratos
actuales), y origen del capital nacional o multinacional.

Las empresas fabricantes son de mayor tamafio y su estructura interna es de mayor
complejidad con relacion a las empresas de mantenimiento. Suelen tener las plantas de
fabricacion en otros paises, aungque en algunos casos tienen plantas en Espafia principalmente
ubicadas en Catalufia.

Las empresas fabricantes nacionales tienen las plantas productivas en Espafa siendo sus
ubicaciones mas habituales, Catalufia y Pais Vasco.

Las empresas de mayor tamafio generalmente son empresas que participan en bolsa y estan
gestionadas como grupos de empresas, presentan una estructuracién interna dividida en éreas,
siendo las mas comunes:
e Consejo de Administracion
Comité de Direccion
Area Econdmica y Financiera
Area de Recursos Humanos
Area de Sistemas e Informacion
Area de produccién

Las empresas de tamafio medio tienen una estructuracién interna menor habitualmente con
las siguientes areas funcionales:
e Direccién general
Administracion
Estudios y proyectos
Produccién

Y las empresas pequefias presentan una estructura simple en donde el duefio y trabajador
asume las funciones de direccién y gerencia, ademas de gestionar la carga de trabajo.
La administracion se subcontrata a gestorias.
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Por otro lado, las empresas de mantenimiento presentan mayores variaciones, al poder ser
empresas que fabrican determinados componentes y ofrecen el servicio de mantenimiento de
los mismos, empresas de mantenimiento exclusivo, y por Gltimo empresas mixtas compuestas
por empresas fabricantes y RENFE.

Las empresas de mantenimiento exclusivo son las de menor tamafio y por tanto presentan una

menor complejidad en su estructuracion interna, se encuentran en retroceso ante la aparicion
desde hace dos afios de las empresas mixtas.

Volver a Bloque 1l: Actividad Productiva
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5 PROCESOS PRODUCTIVOS DEL SECTOR

Una vez identificadas dichas actividades econdmicas, y centrando el analisis en los procesos
productivos para la fabricacion y el mantenimiento de ferrocarriles, a través de la investigacion
documental y cualitativa (extraida de las entrevistas personales a profesionales del sector y
validada con el grupo experto), se ha identificado el siguiente proceso productivo.

La primera de las grandes diferencias es la separaciébn de dos grandes subprocesos:
Fabricacion y Mantenimiento, las cuales se desglosan en las siguientes grandes etapas:

Fabricacion Mantenimiento

Centrandonos en el proceso de fabricacion, a continuacion se exponen las funciones a
realizar en cada una de las grandes etapas:

Disefio e investigacion

En esta fase se elaboran los planos de modo informético. Esto permite realizar el disefio en
paralelo de las distintas partes del tren, para enviarlo todo después a los talleres de
construccion, de forma rapida.

Paralelamente a la fase de disefio, se desarrollan multitud de ensayos y célculos.
Ensayos y célculos

La realizacion de ensayos y calculos, ayuda a predecir el comportamiento del material en
funcionamiento.

Para conocer ese comportamiento, se somete a los productos y materiales a simulaciones
dinamicas en un laboratorio, analizando diversos elementos:

- Parametros de velocidad.

- Curvatura.

- Carga de inclinacién.

A través de estas pruebas se asegura la fiabilidad de los productos finales, especialmente
enfocadas en los siguientes factores:

- Confort del viajero.

- Estabilidad.

- Esfuerzo sobre via.
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Finalizadas las fases de disefio y ensayos, se establece un plan informatizado para el control
de todo el proceso productivo, y da comienzo en los talleres la fase de fabricacién o
produccion.

Fabricacion / Produccién

Este proceso se inicia a través de la limpieza, depuracién, pilicion y endurecimiento de las
superficies (planchas metalicas).

A continuacién, se pasa a cortar el material, bien por laser o por plasma. De esta forma, los
subconjuntos del producto quedan listos para ser montados en los talleres de caldereria.

Una vez preparadas las superficies, se pasa a la fase de montaje.

Por una parte se montan los bastidores de boggies, mediante soldadura robotizada. Al mismo
tiempo, se configuran los grandes conjuntos que forman las partes principales del vehiculo,
mediante el ensamblaje de los conjuntos de caja.

Las cajas se montan a partir del bastidor, los laterales y el techo, que se fabrican previamente
como subconjunto.

Mientras tanto, se fabrican las ruedas y los ejes. Mas tarde, estas piezas son mecanizadas con
maquinas de Control Numérico y pasan a la linea de montaje final de boggies motores o
portadores.

En paralelo al proceso de ensamblaje, se pintan las cajas y se incorporan al resto de
elementos:

- Cableado eléctrico.

- Sistemas de comunicacién.

- Equipos técnicos.

- Asientos y piezas de interiorismo.

Después se ensamblan las cajas y los bogues dejando el vehiculo montado vy listo para pasar
por la ultima fase: la puesta a punto.

Puesta a punto

Una vez que el vehiculo estd montado, se realiza los ultimos ensayos de funcionamiento
general: primero, en la fase de pruebas de la factoria y después, en via.

Estos ensayos permiten obtener datos reales y cotejarlos con los datos esperados en funcion
de la fase de pruebas y ensayos.

Tras ésta puesta a punto, el vehiculo ya esta listo para ser enviado a su destino.
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Respecto al proceso de mantenimiento, a continuacion se describen las dos tipologias
anteriormente sefaladas:

Mantenimiento preventivo

Se realiza sistematicamente de acuerdo con un plan de mantenimiento establecido por el
fabricante en RENFE por ejemplo, esta asociado a los kildmetros realizados y a la antigliedad
del producto.

En cada actuacion se lleva a cabo las revisiones establecidas previamente, tanto eléctricas,
mecanicas, electronicas, hidraulicas, etc.

Existe un mantenimiento denominado de media vida que se ejecuta a la mitad de la vida util del
producto realizando un cambio y modernizacion total del interior.

Mantenimiento correctivo

Se realiza ante alguna incidencia, bien se puede realizar en la via o en talleres segun el tipo de
incidencia, en algunos casos los mantenedores viajan en el tren con el fin de actuar
inmediatamente ante cualquier circunstancia.

Habitualmente se establecen diferentes bases de mantenedores a lo largo del tramo
adjudicado para el mantenimiento, de tal forma que el desplazamiento y por tanto el tiempo de
respuesta sea el menor posible.

La actividad esta en funcion de la incidencia que se trate, el tren posee sistemas de
autodiagnostico indicando el fallo existente, el técnico tiene que identificar y ubicar en donde se
ha producido para proceder a su subsanacion, siendo lo mas habitual el cambio de placas
electrénicas.
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A continuacion, se presenta el proceso productivo del sector ferroviario, desagregando cada una de las fases en el area de Fabricacién y Mantenimiento.

PROCESO DE FABRICACION — COCHES DE PASAJEROS

Etapa 1.- PLANIFICACION ESTRATEGICA

Etapa 2.- Etapa 3.-

Etapa 4.-
Seleccién / Nominacion
proveedores

Disefio e Investigacion Ensayos y Calculos

Etapa 4.- PRODUCCION / FABRICACION

Q)
o
=
=
=
<
a
)
@)
QL
aQ
@
a

Nota: En la siguiente pagina se desarrollan las diferentes
tareas recogidas en cada una de las fases de montaje.
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A continuacion, se pasa a describir las diferentes tareas recogidas en cada uno de los

montajes:

Fase de Montaje ‘

Montaje 1

Actividades

Depésitos principales.

Equipamiento bajo bastidor.

Filtros.

Levante y nivelacion de caja.

Montaje de aislamientos.

Montaje de canales de cables y cableado.

Montaje de conducciones eléctricas bajo bastidor, montaje de elementos y
conexionado de equipos.

Montaje de equipos de climatizacion y equipos eléctricos de techo.
Montaje de pisos.

Tapas.

Tuberias.

Montaje 2

Cableado de caja.

Cajas de baterias.

Montaje de conducciones de aire comprimido, depoésitos y elementos.
Montaje de mddulos de WC.

Montaje de tanques de combustible.

Pruebas neumaticas de estanqueidad.

Montaje 3

Bastidores de auxiliares.
Montaje de alternadores.
Montaje de armario eléctrico.
Montaje de compresores.
Montaje de planta motriz.
Montaje del motor.

Montaje 4

Climatizacion.

Conexion de tomas de tierra.

Conexionado eléctrico.

Montaje de elementos de interiorismo, paredes, techos, portaequipajes.

Montaje de iluminacion de sala de viajeros, pulsadores de puertas,
detectores de humos.

Montaje de puertas y estribos.
Montaje del resto de equipamiento eléctrico.

Montaje y conexionado de armarios eléctricos en interior del coche
(Sistemas de Informacion al viajero).

Pupitres y conexiones.
Sistema de intercomunicacion.

Montaje 5

Colocacion de pictogramas exteriores e interiores.
Montaje de asientos, maleteros, extintores, papeleras, etc.
Montaje de los techos.

Montaje de monitores de video, indicadores exteriores, monitor de
informacién.

Montaje de traviesas y barras antibalanceo.

Montaje 6

Montaje de barandillas acceso y mangueras de intercomunicacion. Montaje
de pasillos de intercomunicacion.

Montaje de las cajas sobre boggies.
Realizacion de las conexiones neumaticas y eléctricas.
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PROCESO DE FABRICACION — VAGONES DE MERCANCIAS

Etapa 1.- PLANIFICACION ESTRATEGICA

Etapa 2.- Etapa 3.- Etapa 4.-
Disefio e Investigacion Ensayos y Célculos Seleccion / Nominacion
proveedores

Etapa 4.- PRODUCCION / FABRICACION
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Nota: En la siguiente pagina se desarrollan las diferentes
tareas recogidas en cada una de las fases de montaje.
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En la fabricacion de los vagones de trenes, el proceso es muy similar al anteriormente
desarrollado de los coches de pasajeros, con dos diferencias destacables.

Por un lado, el proceso de pintura se recoge como una fase especifica y por otro, la reduccion
de actividades dentro de los procesos de montaje provocados por la diferencia en cuanto al
interior de los coches / vagones.

A continuacién, se pasa a describir las diferentes tareas recogidas en cada uno de los
montajes:

Fase de Montaje Actividades

=  Depositos principales.

=  Equipamiento bajo bastidor.

*  Filtros.

* Levante y nivelacion de caja.

* Montaje de aislamientos.

Montaje 1 *  Montaje de canales de cables y cableado.

* Montaje de conducciones eléctricas bajo bastidor, montaje de elementos y
conexionado de equipos.

* Montaje de pisos.

" Tapas.

*  Tuberias.

= Cableado de caja.

*= Cajas de baterias.

Montaje 2 *  Montaje de conducciones de aire comprimido, depoésitos y elementos.
* Montaje de tanques de combustible.

*  Pruebas neumaticas de estanqueidad.
= Bastidores de auxiliares.

* Montaje de alternadores.

*  Montaje de armario eléctrico.

Montaje 3 !

*  Montaje de compresores.

* Montaje de planta motriz.

* Montaje del motor.

= Conexionado eléctrico.
Montaje 4 - Monta!e de puertas y estribos.

= Montaje de los techos.

= Montaje de traviesas y barras antibalanceo.
Montaje 5 = Montaje de las cajas sobre boggies.

* Realizacion de las conexiones neumaticas y eléctricas.
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PROCESO DE MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

Etapa 1.-
MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Etapa 2.-
MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Volver a Bloque 1lI: Actividad Productiva
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CONCLUSIONES

Fortalezas

La naturaleza de las empresas que integran el sector de la fabricacién y mantenimiento de trenes constituye la principal ventaja del sector, del que se derivan muchas de
las fortalezas siguientes. Y es que su tamafio y capacidad econoémica, permite grandes inversiones de capital de innovacion y desarrollo, clave principal para constituirse
como punteras y evitar la competencia de otras empresas menos pudientes.

El hecho de ser multinacionales, también permite la deslocalizacién de las fabricas en paises asiaticos, donde el coste de produccibn hace mas competitivos
econémicamente los productos.

La normativa en relacion a la homologacién de los productos y en materia de calidad, constituye un factor que evita igualmente la competencia.

Otra linea de caracteristicas positivas del sector, es la buena consideracion que se tiene del sector ferroviario nacional y también europeo a nivel internacional. En
concreto la secretaria de transportes estadounidense presta una especial atencion al tren de alta velocidad espafiol, como un ejemplo a seguir. Ademas cuenta con una
buena relacion calidad — precio.

También esté presente en la construccion de infraestructura y materiales en EE.UU.: construccion de convoyes, ingenieria, componentes y tecnologias de la informacion.

Por otro lado, es un sector donde se prevé nuevos yacimientos de empleo a consecuencia de las nuevas conquistas tecnolégicas.

Debilidades

En Espafia contamos con una red de ferrocarril poco densa y con pocas vias de doble sentido. Al tener poco trafico se sigue manteniendo el transporte de mercancias,
pero la mayoria se sigue haciendo por carretera.

Se puede considerar la necesidad de inversién una fortaleza, sin embargo, esta dependencia de inversién estatal por medio de concursos publicos es una debilidad en el
sentido de que no es un sector dependiente del mercado.

Otra de las debilidades es el elevado nivel normativo, que hace que se genere mucha burocracia y por lo tanto problemas, retrasos y mayor inversion para seguir la norma
establecida. Por ejemplo, la normativa sobre la homologacién del material rodante, hace retrasar la entrega al cliente, aunque esté terminado el producto. Eso se traduce
en un retraso de entrega que conlleva el retraso de los pagos y la consecuente inyeccion de inversion para nuevas producciones.
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Amenazas

Al tratarse de un sector no dependiente del mercado, cualquier decisién politica que afecte a alguna decision programada de lineas de alta velocidad, construccion de
trenes etc., afecta también a las propias empresas ferroviarias. Un retraso en las lineas programadas de alta velocidad, incide por tanto en la fabricacién y en el posterior
mantenimiento.

Otra de las amenazas latentes del sector ferroviario, es la progresiva entrada en el sector de empresas de construccion, ya que éstas al ver mermada su actividad, buscan
nuevos sectores de mercado en el que puedan encajar. Las grandes empresas de construccion, a su vez, tienen una fuerte capacidad de inversion en innovacion y
desarrollo tecnoldgico, lo que las hacen potenciales competidoras de las multinacionales de sector ferroviario.

Debilidades

Las oportunidades del sector ferroviario, vienen de la mano de la fuerte inversion de la administracion para potenciar este medio de transporte. Sobre todo en el sector de
la alta velocidad. Considerado ademas como un transporte limpio, con pocos residuos (y ademas en el que existen empresas especializadas en la recogida de residuos
ferroviarios). El medio ambiente es un aspecto al que cada vez se presta mas atencidn y recursos, por lo que la tendencia de la importancia que se le preste al sector
ferroviario en este aspecto, es muy posible que vaya en aumento.

Unido al esfuerzo de la administracién en la compra de trenes y de infraestructura, juega un papel muy importante el mantenimiento. Una vez rematadas las obras, las
actividades de fabricacion veran disminuidos sus proyectos, sin embargo existird una amplia flota de trenes que mantener, asi como de vias a las que realizar el
mantenimiento. En este sentido la Comunidad de Madrid se posiciona bien, ya que aunque no existe ninguna fabrica potente de construccion de trenes, cuenta con una
importante cartera de empresas de mantenimiento.

A nivel europeo, esta teniendo lugar la liberalizacion del sector, tradicionalmente acaparado por las empresas de dominio estatal, lo que supone un impulso dentro del
sistema capitalista.

Otra de las oportunidades que se observan en el marco del sector son los mercados exteriores como Francia, Portugal, Polonia y los paises asiaticos.

Volver a Blogue II: Actividad Productiva
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. CONFIGURACION OCUPACIONAL DEL
SECTOR EN EL AMBITO

INTERNACIONAL, NACIONAL Y DE LA
COMUNIDAD DE MADRID
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6 SITUACION Y EMPLEO EN EL SECTOR DE ACTIVIDAD

Segun los datos de la encuesta Industrial, la rama de actividad de Material de Transporte
(CNAE 93: 34, 35) en la Comunidad de Madrid hay 22.576 personas ocupadas, que trabajaron
un total de 37.972 horas.

Si se tiene en cuenta los datos de las personas ocupadas desde 1993, se observa como ha
disminuido en los ultimos afios, oscilando de entre mas de 24.447 personas ocupadas en 1993,
y 20672 personas ocupadas en 2001.

Estos datos estan clasificados segun el CNAE de 1993, por lo que las personas ocupadas en
las empresas de material de transporte, pueden pertenecer a sectores distintos del sector
ferroviario, por lo que hay que tener en cuenta que se trata de una aproximacion.

Caracteristicas del empleo
En relacion al empleo, existe un mayor porcentaje de hombres que de mujeres activas.

Esta diferencia se marcada en el sector de las industrias manufactureras: 73,35% hombres y
26,65% mujeres. El sector de comercio, reparacién de vehiculos de motor, motocicletas y
ciclomotores y articulos personales y de uso doméstico, la diferencia es mas liviana: los
hombres representan el 51,27% y las mujeres el 48,73%.

Para situar el sector de fabricacién y mantenimiento de trenes en materia de empleo de forma
mas precisa, se ha tomado como referencia una de las principales empresas del sector en
Espafia: RENFE.

A nivel general de la compafia, RENFE emplea a mas de 14.200 personas (en el total de
actividades), la mayoria de las cuales presta servicio en las areas de Cercanias y Media
Distancia (5.523), seguido de Fabricacion y Mantenimiento (3.609), servicios de Alta
Velocidad-Larga Distancia (2.250), Mercancias y Logistica (1970) y organismos corporativos
(935).

En cuanto a la evolucion del empleo, el nUmero de personas trabajadoras ha disminuido: de
14.889 en 2005 a 14.287 en 2008.

La operadora RENFE INTEGRIA cuenta con un total de 3.409 empleados en Esparfia. De los
cuales, 803 (23,55%) se encuentran en la Comunidad de Madrid, resultando ser la segunda
comunidad auténoma en nimero de empleados/as, después de Castilla y Le6n.

La mayoria de las personas que trabajan en la compafiia son hombres: 3.110 hombres frente a
289 mujeres, lo que supondria un 8,5% de presencia femenina frente a un 91,5% de presencia
masculina.

En cuanto a la edad, el grupo mas numeroso es el de 46 a 50 afios, con 1.374 personas
empleadas, seguido de los de 51 a56 afios, con 867 empleados/as.
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Como resultado de los datos expuestos sobre empleo se presenta a continuacion el perfil del
trabajador de la industria de la fabricacion y mantenimiento de ferrocarril y sus componentes
electrénicos.

Perfil del trabajador de la industria de fabricacion y mantenimiento de ferrocarriles
Hombre

Edad entre 36 y 56 afios

Categoria profesional de técnico

Area funcional de Produccion

La informacion extraida de las personas expertas del sector, nos indica que las personas
responsables de recursos humanos de las empresas, incorpora personas, sobretodo, que
acaba terminar los estudios y completan su formaciéon en la empresa o bien personas con
cierta experiencia. Razon por la que la mayoria de trabajadores son o bastante jévenes o con
una edad mas avanzada. Entonces, el perfil de quienes trabajan en el sector corresponde con
hombres, agrupados en dos blogues de edad, por una parte mayores de 50 afios y por otra,
menores de 35 afios.

En lineas generales se detecta una ausencia de trabajadores del intervalo de edad de 35 a 50
afios, lo que supone una fractura en el relevo generacional.

Volver a Bloque lll: Configuracién Ocupacional

B 34

5 IRCUAL

B



Estudio sectorial comprensivo de los sectores de fabricacién e industria auxiliar y mantenimiento de
ferrocarriles y fabricacion, instalacion y reparacion de equipos y componentes electrénicos

7 LAS OCUPACIONES Y PERFILES PROFESIONALES EN LOS
PROCESOS PRODUCTIVOS

Respecto a la presencia de las distintas ocupaciones en las actividades del sector de la
fabricacion y mantenimiento de trenes, como se observa en la siguiente tabla, las
ocupaciones mas comunes son las de técnicos en electréonica y telecomunicaciones
(nombradas en un 76,67%).

El 66,67% de los responsables indican que en su empresa existe la ocupacion de jefes de
taller de vehiculos de motor, y el 53,33% jefes de equipos mecanicos y ajustadores de
equipos eléctricos.

Aunque en menor medida, también se menciona la existencia de “Mecanicos ajustadores de
motor” y “Ensambladores de productos metdlicos, de caucho y de plastico.”

¢ Qué ocupaciones existen en su empresa?

Técnicos en electrénica y telecomunicaciones.

Jefes de taller de vehiculos de motor.

Jefes de equipos de mecanicos y ajustadores de equipos eléctricos.

Mecanicos y ajustadores de vehiculos de motor.

Ensambladores de productos metdlicos, de caucho y de plastico.

Magquinista.

Personal de administracion.

Administrativos.

Técnico comercio exterior.

Chapistas y caldereros.

Base

Nota: (**) Pregunta con opcién de respuesta multiple. Una persona puede dar mas de una respuesta.

Fuente: "Estudio sectorial comprensivo de los sectores de fabricaciéon e industria auxiliar, mantenimiento de
ferrocarriles de fabricacion, instalaciéon y reparacién de equipos y componentes electronicos" Base: 30.Media Factory.
Afio 2010.

Tal y como se ha ido indicando a lo largo de la investigacion, durante los ultimos afios el sector
esta viviendo importantes cambios incitados principalmente por dos aspectos: por un
lado, la liberalizacion del sector y por otro la adaptacion a las nuevas tecnologias e innovacion.

Y, como es logico, estos cambios también estan repercutiendo sobre el mapa ocupacional
en la fabricacién y mantenimiento de trenes.

La liberalizacién del sector ferroviario, ha permitido ampliar el nUmero de empresas que
desarrollan su actividad en el sector. La mayor parte de ellas, empresas no muy grandes cuyo
control en gasto de personal suele estar presente.

En muchos casos, dicho control encuentra su punto de referencia en la mecanizacion de
multiples tareas y/o actividades del sector, adaptando las competencias del personal que las
ejecuta y reconvirtiendo los perfiles necesarios en el proceso productivo.

Un claro ejemplo, es el de la figura del soldador que en la actualidad esta asumiendo pequefas
tareas relacionadas con la soldadura, frente a la mayoria de las relativas a ensamblaje.

La creciente adaptacion de los procesos productivos a las nuevas tecnologias, se esta
caracterizando por la simplificacion de las tareas, abriendo las puertas a una nueva estructura
organizativa basada en la polivalencia de los puestos de trabajo.
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A través de las entrevistas realizadas a personas expertas, se ha tenido constancia de que movidos por esta evolucion, las principales empresas del sector
han iniciado este proceso de polivalencia, aglutinando en un Gnico epigrafe generalista, varias ocupaciones que podrian asumir las tareas.

La clasificacion, facilitada desde RENFE INTEGRIA, es la siguiente:

Perfil Ocupaciones Funciones
) Realiza operaciones de mantenimiento y entretenimiento de los diferentes elementos de los vehiculos
Ajustador-montador. ferroviarios, manejando herramientas y maquinas, realizando pruebas a lo vehiculos y ensayos no destructivos
Ajustador-montador Carpintero. mediante ultrasonidos, magnetoscopio, liquidos penetrantes etc.
Tapicero-guarnicionero. Realizard ensayos no destructivos normalizados por tres tipos liquidos no penetrantes, particulas y

ultrasonidos, que se acreditaran de acuerdo con la normativa.

Realiza operaciones de mantenimiento y entretenimiento de los diferentes elementos de los vehiculos

Mecanico. ferroviarios en sus partes y componentes eléctricos y electrénicos, maneja herramientas y maguinas y realiza
Electricidad-Electréonica Electricista. pruebas en los vehiculos, estando cualificado de acuerdo con lo establecido en el R.D. 614/2001 de 8 de junio,
Electrénico. sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo

eléctrico.

Realiza operaciones de trabajos de banco, en sus diversas modalidades para la reparacién, construccién y
reconstruccion de elementos mecanicos y de estructura.

Realiza operaciones de soldadura, tanto autégena como eléctrica, utilizando los métodos y técnicas de la
soldadura oxiacetilénica, soldadura sin fusion, eléctrica semiautomatica y automatica, necesarias para la
construccién/reconstruccion de elementos mecénicos y de estructura garantizando la seguridad y calidad
exigidas, estando cualificado de acuerdo con lo establecido en el R.D. 614/2001 de 8 de junio, sobre
disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Calderero-Chapista-Soldador | Calderero, Chapista y Soldador. Los trabajadores de esta especialidad realizaran la formacion necesaria para obtener y mantener la
homologacion (certificado de cualificacion de soldaduras) a fin de realizar todas las soldaduras que se
estipulen en dichas Certificaciones y normas UN, de conformidad a los Planes de Mantenimiento.

Los trabajadores realizan la preparacion para el soldeo y ajustan los parametros de soldeo en los equipos
segun los materiales de base y de aportacion. Realizan la limpieza de las zonas de union eliminando los
residuos existentes. Realizan operaciones de fabricacién, laminacién, corte, punzonado, enderezado, curvado,
plegado y ensayos de todo tipo de chapas necesarias para la conservacion, reparacion y construccion de
elementos de vehiculos ferroviarios, estructura y auxiliares. Asi mismo conoce los métodos de utillaje de
trazado, reproduccién, medicion y verificacion de la chapa.

Tornero-rectificador.
Maquinas herramientas Fresador-mandrinador.
Operario de maquinas herramientas.

Realiza operaciones de mecanizado de los diversos elementos y componentes de los vehiculos ferroviarios.
Maneja maquinas herramientas propias de su especialidad.

Con conocimientos especificos de las técnicas de aplicacion de pintura, realiza las operaciones de aplicacion
de pintura y rotulacién. Preparacion de superficies previa al pintado de los vehiculos u otros elementos que
consta fundamentalmente de lijado y enmasillado o emplastecido. Preparacion de la pintura mediante
mezclado manual o equipo de mezclado, revestimiento de vehiculos o elementos a pintar. Asi mismo realizara
la aplicacion de imprimaciones y pinturas deforma manual, o mediante pistola aerografica, utilizando la
maguinaria necesaria para su cometido.

Pintura Pintores.

Ir a Anexo |: Fichas Técnicas de Perfil Profesional
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Teniendo en cuenta, tanto los resultados anteriormente expuestos como la informacion cualitativa extraida de las entrevistas, a continuacion se establece el

mapa ocupacional segun la fase del proceso productivo donde se integran los perfiles y puestos de trabajo.

Perfil
Disefio

Ajustadores -
Montadores

Mecénico
Electricista

Calderero,
Chapistay
Soldadores

Magquinas -
Herramientas

Confort
Calidad

3010
7514
7515
7522
8280
8411
8412
8413
8414
8416
8417
8490
3023
3024
3025
7320
7340
7611
7621
7622
8170
7293
7310
7512
7513
7523
8311
8542
8543
7240
3073

Mapa ocupacional segun fases del proceso productivo de fabricacion

C.N.O. 1994 - Ocupaciones
DELINEANTES Y DISENADORES TECNICOS
MONTADOR DE ESTRUCTURAS METALICAS
MONTADORES Y EMPALMADORES DE CABLES
TRABAJADORES DE FABRICACION DE HERRAMIENTAS, MECANICOS Y AJUSTADORES, MODELISTAS, MATRICEROS Y ASIMILADOS
ENCARGADO DE MONTADORES
MONTADORES DE MAQUINARIA MECANICA
MONTADORES DE MAQUINARIA ELECTRICA
MONTADORES DE EQUIPOS ELECTRONICOS
ENSAMBLADORES DE PRODUCTOS METALICOS, DE CAUCHO Y DE PLASTICO
MONTADORES DE PRODUCTOS DE CARTON, TEXTILES Y MATERIALES SIMILARES
MONTADORES ENSAMBLADORES DE PRODUCTOS MIXTOS
OTROS MONTADORES Y ENSAMBLADORES
TECNICOS EN ELECTRICIDAD
TECNICOS EN ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES
TECNICOS EN MECANICA
JEFES DE TALLER DE VEHICULOS DE MOTOR
JEFES DE EQUIPOS DE MECANICOS Y AJUSTADORES DE EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS
MECANICOS Y AJUSTADORES DE VEHICULOS DE MOTOR
MECANICOS Y REPARADORES DE EQUIPOS ELECTRICOS
AJUSTADORES Y REPARADORES DE EQUIPOS ELECTRONICOS
OPERADORES DE ROBOTS INDUSTRIALES
INSTALADORES DE MATERIAL AISLANTE TERMICO Y DE INSONORIZACION
JEFES DE TALLER Y ENCARGADOS DE MOLDEADORES, SOLDADORES, MONTADORES DE ESTRUCTURAS METALICAS Y AFINES
SOLDADORES Y OXICORTADORES
CHAPISTAS Y CALDEREROS
AJUSTADORES OPERADORES DE MAQUINAS-HERRAMIENTA
OPERADORES DE MAQUINAS-HERRAMIENTA
OPERADORES DE GRUAS, CAMIONES MONTACARGAS Y DE MAQUINARIA SIMILAR DE MOVIMIENTO DE MATERIALES
OPERADORES DE CARRETILLAS ELEVADORAS
PINTORES
TECNICOS EN EL CONTROL DE CALIDAD

Disefio e Investigacion

Ensayos y Célculos

Caldereria

Recepcion caja blanca

Fabricacién Coches

de Pasajeros
Produccion

Montaje 1

Montaje 2

Montaje 3

Montaje 4

Montaje 5

Montaje 6

Ensayos y Puesta a Punto

Disefio e Investigacion

Ensayos y Calculos

Caldererfa
ura y Rotulacion
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Mapa ocupacional segun fases del proceso productivo de mantenimiento

Mantenimiento
Preventivo - Programado

[}
©
e
]

Asignacion de las tareas
Realizacién de las
Control de Calidad

labores de
mantenimiento

Recepcion del
Mantenimiento

7514 |MONTADOR DE ESTRUCTURAS METALICAS
7515 |MONTADORES Y EMPALMADORES DE CABLES
7522 | TRABAJADORES DE FABRICACION DE HERRAMIENTAS, MECANICOS Y AJUSTADORES, MODELISTAS, MATRICEROS Y ASIMILADOS
8280 |ENCARGADO DE MONTADORES
Ajustadores - |8411 |MONTADORES DE MAQUINARIA MECANICA
Montadores 8412 |MONTADORES DE MAQUINARIA ELECTRICA
8413 |MONTADORES DE EQUIPOS ELECTRONICOS
8414 |ENSAMBLADORES DE PRODUCTOS METALICOS, DE CAUCHO Y DE PLASTICO
8416 |MONTADORES DE PRODUCTOS DE CARTON, TEXTILES Y MATERIALES SIMILARES
8417 |MONTADORES ENSAMBLADORES DE PRODUCTOS MIXTOS
3023 |TECNICOS EN ELECTRICIDAD
3024 |TECNICOS EN ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES
3025 |TECNICOS EN MECANICA
7320 |JEFES DE TALLER DE VEHICULOS DE MOTOR
7340 |JEFES DE EQUIPOS DE MECANICOS Y AJUSTADORES DE EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS
7611 |MECANICOS Y AJUSTADORES DE VEHICULOS DE MOTOR
7621 |MECANICOS Y REPARADORES DE EQUIPOS ELECTRICOS
7622 |AJUSTADORES Y REPARADORES DE EQUIPOS ELECTRONICOS
8170 |OPERADORES DE ROBOTS INDUSTRIALES
Calderero, |7310 |JEFES DE TALLER Y ENCARGADOS DE MOLDEADORES, SOLDADORES, MONTADORES DE ESTRUCTURAS METALICAS Y AFINES
Chapistay 7512 |SOLDADORES Y OXICORTADORES
Soldadores 7513 |CHAPISTAS Y CALDEREROS
7523 |AJUSTADORES OPERADORES DE MAQUINAS-HERRAMIENTA
Magquinas - 8311 |OPERADORES DE MAQUINAS-HERRAMIENTA
Herramientas (8542 |OPERADORES DE GRUAS, CAMIONES MONTACARGAS Y DE MAQUINARIA SIMILAR DE MOVIMIENTO DE MATERIALES
8543 |OPERADORES DE CARRETILLAS ELEVADORAS
Confort 7240 [PINTORES
Calidad 3073 | TECNICOS EN EL CONTROL DE CALIDAD

Volver a Bloque lll: Configuracién Ocupacional
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Desde el discurso cualitativo se indica que la evolucion del empleo en los Gltimos afios, ha
sido desigual en funcion de la actividad principal de las empresas.

Por un lado, las empresas de mantenimiento se encontraban estancadas, y tras la
liberalizacién y externalizacién han ido mejorando.

La liberalizacién del mercado, e inmediata creacién de empresas mixtas ha permitido el
considerable aumento de profesionales, asi como la demanda de estos.

En lo que se refiere a las empresas de fabricacion la situacion es opuesta, debido a que la
mayor automatizacion de los procesos de produccién hace que se prescinda de trabajadores.

No obstante, la tendencia a futuro principalmente asentada sobre el incremento de kilometros
de via, integracion de la lata velocidad en trenes de carga, modernizacién de vehiculos y
mantenimiento de los recientemente fabricados, pronostica que el empleo en el sector continte
incrementandose.

Tal y como se ha ido indicando a lo largo del documento, es importante poner una vez de
manifiesto la importancia que los cambios tecnoldgicos, recientemente incorporados a los
trenes, han repercutido en el empleo, existiendo una mayor demanda por parte de las
empresas de trabajadores de las areas de electricidad y electrénica.

Se considera que de forma generalizada, la mayoria de las ocupaciones recogidas en el sector
viviran un incremento de su demanda. No obstante, segun la valoracién de los las opiniones de
los responsables encuestados, las ocupaciones que en mayor medida lo haran son las
siguientes:

- Técnicos en electrénicay telecomunicaciones.

- Mecanicos y ajustadores de vehiculos de motor.

- Ensambladores de productos metalicos, de caucho y de plastico.

En las entrevistas realizadas, también se detectan otras profesiones cuya demanda ha ido
paulatinamente reduciéndose y se prevé su continuidad en esta tendencia.

La cada vez mas constante sustitucion, frente a la reparacion y arreglo que se realizaba
anteriormente ha colocado en esta situaciéon a ocupaciones relacionadas con el confort de los
coches de pasajeros: tapicero, carpintero... etc., que en la actualidad ya han sido
desechadas dentro del proceso productivo, y Gnicamente cuando son necesarias para aspectos
muy concretos son subcontratadas.

Otra de las ocupaciones que se situaria en proceso de recesion es la de soldadores, ya que la
innovacion tecnoldgica ha reconvertido su actividad en la realizada por ensambladores.

Por otro lado, existen profesiones que sin estar identificadas como aquellas que tienden a

desaparecer, si han tenido que evolucionar hacia la polivalencia de funciones, dénde se
posicionarian los caldereros y chapistas, ajustadores, fresadores... y mecanicos.
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En resumen, teniendo en cuenta el andlisis realizado, se pueden agrupar las ocupaciones del

siguiente modo:

OCUPACIONES QUE CREARAN EMPLEO

= Ajustadores operadores de maquinas-herramienta

= Ajustadores y reparadores de equipos electronicos

= Ensambladores de productos metélicos, de caucho
y de pléastico

» Mecénicos y ajustadores de vehiculos de motor

= Técnico en Electricidad

= Técnico en Electrénica y Telecomunicaciones

Ajustador

Montador

Carpintero

Tapicero

OCUPACIONES EN RECESION

= Soldadores

OCUPACIONES ADAPTADAS (hacia la polivalencia)

Ajustador - Montador

Mecanico

Electro - Mecanico

Calderero

Chapista

Soldador

Calderero - Chapista - Soldador

Tornero

Fresador

Operario de maquinas herramientas

Maquinas - Herramientas

Carpintero

Tapiceros

Confort
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CONCLUSIONES

Fortalezas

®= Las ocupaciones que estan en auge actualmente son: ensambladores, electromecanicos y electrénicos. Los ensambladores estan sustituyendo en muchas ocasiones a
los soldadores, gracias a la innovacién tecnol6égica que hace aumentar la productividad mediante la mecanizacién de muchas tareas que antes realizaban los/as

trabajadores/as.

* Para ser trabajador del sector de fabricacion y mantenimiento de trenes en el puesto de responsable técnico de mantenimiento de material rodante, hay que tener una

certificacion. Aquellas personas que tienen dicha certificacion se encuentran competitivamente por encima de las que no la tienen.

* La mecanizacion de mlltiples tareas y/o actividades del sector, hace que se adapten las competencias del personal que las ejecuta, de esta forma existen varias

actividades a las que hace frente una sola ocupacion (polivalencia).

* Laliberalizacion del sector ferroviario, ha permitido ampliar el nimero de empresas que desarrollan su actividad en el sector.

* Laliberalizacion del mercado, e inmediata creacion de empresas mixtas ha permitido un considerable aumento de profesionales, asi como la demanda de estos.

* Se ha fortalecido la administracion ferroviaria y se ha creado un organismo regulador de la actividad sectorial.

* Las empresas de mantenimiento que se encontraban estancadas, han mejorado tras la liberalizacién y externalizacion.

* La tendencia del sector se ve principalmente asentada sobre el incremento de kilbmetros de via, integracion de la lata velocidad en trenes de carga, modernizacion de

vehiculos y mantenimiento de los recientemente fabricados. Esto pronostica que el empleo en el sector continle incrementandose.

8¢
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Debilidades
* Las personas empleadas en las ramas de actividad a las que pertenece el sector tienen mayoritariamente bajos niveles de educacion.

* Existen dificultades para encontrar a personas con experiencia en el sector, sobre todo electricistas y electrénicos. Esto implica una larga adaptacién al puesto. Estas
ocupaciones son dificiles de encontrar al igual que los ingenieros.

* Los mandos intermedios también son dificiles de cubrir, ya que las personas con experiencia en puestos similares han firmado el pacto de no competencia.
= Elrequisito de la disposicion de movilidad geogréafica también dificulta la cobertura de determinados puestos de trabajo.

= Existen ocupaciones en recesion: los tapiceros y soldadores, sobre todo. Los soldadores son sustituidos por ensambladores y por maquinas. Y las ocupaciones que
tienen que ver con el confort de los coches de pasajeros también estan en recesion, ya que han sido desechadas dentro del proceso productivo y en momentos concretos se
subcontratan.

* En las empresas de fabricacion se prescinde de trabajadores en general, debido a la mayor automatizacion de los procesos de produccion.

* El personal responsable técnico del mantenimiento de material rodante y el personal que realiza tareas de soldadura necesitan estar certificados.

Amenazas

= Lacrisis actual afecta a todos los sectores de produccion en materia de empleo. También puede significar un freno en la inversion e impulso del Estado.

Oportunidades
* La Reforma ferroviaria de la Unién Europea ha traido consigo cambios importantes y positivos para el sector dentro de contexto nacional.

= El compromiso del Ministerio de Fomento con el cumplimiento de las directrices para el desarrollo del sector tiene una clara implicacion sobre la evolucion del empleo.

Volver a Bloque lll: Configuracién Ocupacional
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V. SISTEMA NACIONAL DE
CUALIFICACIONES Y FORMACION
PROFESIONAL
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8 SISTEMA NACIONAL DE CUALIFICACIONES Y FORMACION

PROFESIONAL (SNCF),

Y CATALOGO NACIONAL DE

CUALIFICACIONES PROFESIONALES (CNCP):
CUALIFICACIONES PROFESIONALES DEL SECTOR

Partiendo de la definicion de Cualificacion Profesional como el “conjunto de competencias
profesionales con significacion en el empleo, que pueden ser adquiridas mediante formacion
modular u otros tipos de formacioén, asi como a través de la experiencia laboral”, es importante
acotar la Cualificaciones y Familias Profesionales que se han tenido en cuenta para el

estudio:

Fabricacién Mecanica
Instalacion y Mantenimiento
Transporte y Mantenimiento de Vehiculos

En la siguiente tabla, se recogen las principales cualificaciones de interés para el estudio,
recogidas en el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales publicado por el INCUAL.
Su distribucidn a través de Familias Profesionales facilita la lectura.

Caddigo Cualificacion NI
FABRICACION MECANICA
FMEO031_1 Operaciones auxiliares de fabricacion mecénica 1
FME034_2 Mecanizado por corte y conformado 2
FMEO035_2 Soldadura 2
FMEQ036_2 Tratamientos superficiales 2
FMEQ037_2 Diserfio de productos de fabricacion mecénica 3
FME038_2 Diserio de utiles de procesado de chapa 3
FME039_2 Disefio de moldes y modelos 3
FME186_3 Produccién en fundicién y pulvimetalurgia 3
FME187_2 Produccién en mecanizado, conformado y montaje mecanico 3
FME350_2 Caldereria, carpinteria y montaje de construcciones metalicas 2
FME352_2 Montaje y puesta en marcha de bienes de equipo y maquinaria industrial 2
FME354_2 Disefio de caldereria y estructuras metalicas 2
FME356_3 Gestion de la produccion en fabricacion mecéanica 3
FME357_3 Produccién en construcciones metalicas. 3
INSTALACION Y MANTENIMIENTO
IMAO41_2 Mantenimiento y montaje mecénico de equipo industrial 2
IMA369 2 Montajg' y mantenimiento de instalaciones de climatizacion y ventilacion- 2
= extraccién

IMA371_3 Desarrq[lo de proyectos de instalaciones de climatizacion y ventilacién- 3

extraccion

Planificacion, gestion y realizacion del mantenimiento y supervision del montaje
IMA375_3 . . J T Lo 2 3

de instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccion

Planificacion, gestién y realizacion del mantenimiento y supervisién del montaje
IMA377_3 s L7 . . . - 3

- de maquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas de produccién
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Instituto Nacional de Cualificaciones Profesionales.
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Cddigo Cualificacién Nivel
TMV044_2 Pintura de Vehiculos 2
TMV045_2 Mantenimiento de estructuras de carrocerias de vehiculos 2
TMV046_2 Mantenimiento de elementos no estructurales de carrocerias de vehiculos 2
TMV047 2 \I\//(I;r;zrllci)rgiaegttg r:gvﬁi:;emas de transmision de fuerza y trenes de rodaje de 2
TMV048_2 Mantenimiento del motor y sus sistemas auxiliares 2
TMV049_3 Planificacion y control del area de carroceria 3
TMVO050_3 Planificacion y control del area de electromecéanica 3
TMV194 1 Operaciones auxiliares de mantenimiento de carroceria de vehiculos 1
TMV195_1 Operaciones auxiliares de mantenimiento en electromecénica de vehiculos 1
TMV196_2 Embellecimiento y decoracion de superficies de vehiculos 2
TMV197_2 Mantenimiento de los sistemas eléctricos y electronicos de vehiculos 2
TMVT198 2 Mantenimiento de los sistemas mecanicos de material rodante ferroviario 2
TMVT199 2 ]Ic\g?Fotsir;irrinoiento de sistemas eléctricos y electronicos de material rodante 2

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Instituto Nacional de Cualificaciones Profesionales.

No obstante, en la actualidad, segun la informacion facilitada por el Ministerio de Trabajo, y
cerrada el 14 de diciembre de 2009, actualmente estan en fase de tramitacion, elaboracion, o
prevision 15 nuevas cualificaciones relacionadas con el sector.

Estas cualificaciones Profesionales son las siguientes:

Electricidad y Electrénica

Estado Denominacion

En tramite

Instalacion y Mantenimiento

Estado Denominacion

S =

Para identificar y analizar en mayor profundidad las Cualificaciones, véase en el Anexo Il
Cualificaciones Profesionales (Pag. 441), del Informe Técnico.

Volver a Bloque 1V: Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacién Profesional
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9 SISTEMA NACIONAL DE FORMACION PROFESIONAL

Dentro del sector relativo a fabricacién e industria auxiliar y mantenimiento de ferrocarriles y
fabricacion, instalacién y reparacién de equipos y componentes electrénicos, tienen cabida
distintas familias formativas y Titulos de Formacién Profesional, lo cuales se exponen a
continuacion:

Titulos de formacién profesional vinculados a la LOGSE, relacionados con el sector

Grado medio Grado superior

- Fundicion. - Desarrollo de proyectos mecanicos.
- Tratamientos superficiales y térmicos. - Produccion por fundicién y pulvimetalurgia.

Instalacién y mantenimiento
electromecanico de maquinaria y
conduccion de lineas.

- Montaje y mantenimiento de
instalaciones de frio, climatizacion y

roduccién de calor.

- Mantenimiento de equipo industrial.
- Prevencion de riesgos profesionales.

- Electromecénica.

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos de Formacién Profesional proporcionados por el Ministerio de
Educacién. Noviembre 2009.

Titulos de formacién profesional vinculados a la LOE, relacionados con el sector

Grado medio Grado superior

- Técnico en Instalaciones Eléctricas y
Automaticas.

- Construcciones metalicas.
- Programacion de la produccién en fabricacion
mecanica.

- Mecanizado.
- Soldadura y caldereria.

- Desarrollo de proyectos de instalaciones
térmicas y de fluidos.

- Mantenimiento de instalaciones térmicas y de
fluidos.

- Carroceria.
- Electromecéanica de vehiculos.

Fuente: Elaboraciéon propia a partir de los datos de Formaciéon Profesional proporcionados por el Ministerio de
Educacion. Noviembre 2009.
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Segun las personas expertas que han colaborado con el estudio, los titulos de Formacion
Profesional mas relacionados con el sector son:
e Familia profesional Electricidad y Electrénica:

o Grado medio: Instalaciones eléctricas y automaticas.

o Grado superior: Sistemas de regulacién y control automaticos.

e Familia profesional Fabricacion Mecanica:
o Grado medio: Mecanizado.
o Grado superior: Construcciones metalicas.

Los titulos correspondientes a la familia profesional Transportes y Mantenimiento de
Vehiculos, tienen escasa repercusion con la salvedad de electromecanica de vehiculos y
automocién.

Respecto a la familia profesional Instalacion y Mantenimiento se echa en falta la imparticion
de la titulacion mantenimiento ferroviario, considerando que Madrid por la potencialidad de la
demanda de profesionales de mantenimiento seria un buen sitio para realizar esta formacién

En la familia profesional instalaciébn y mantenimiento se echa en falta la imparticion de la
titulacion mantenimiento ferroviario para cubrir los conocimientos polivalentes necesarios en
mantenimiento. Esta formacion, esta ya creada y disefiada pero ninguno de los centros
educativos de Formacidn Profesional se decide a implantarla.

El dnico Programa de Cualificacion Profesional Inicial existente, relacionado con el sector
objeto de estudio es el de Operaciones auxiliares de mantenimiento de vehiculos,
perteneciente a la Familia de Fabricacion Mecanica.

Sefalar que la oferta formativa puede estar vinculada o no a la obtencion de un
Certificado de Profesionalidad. En el primer caso, las acciones formativas tendran caracter
modular, con el objeto de favorecer la acreditacion parcial acumulable de la formacién recibida
y posibilitar que el trabajador avance en su itinerario formativo, independientemente de su
situacion laboral.

Cuando la formacién no esté vinculada a la obtencién de los certificados de profesionalidad,
cada accidén o médulo formativo tendrd una duraciéon adecuada a su finalidad, en funcion del
colectivo destinatario, la modalidad de imparticion de la formacién, el nimero de alumnos, etc.

De conformidad con lo establecido en el articulo 10.1 de la Ley Organica 5/2002, de 19 de
junio, de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional, la oferta de formacion profesional
para el empleo vinculada al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales estara
constituida por la formacién dirigida a la obtencion de los certificados de profesionalidad.

Los certificados de profesionalidad acreditan con caracter oficial las competencias
profesionales que capacitan para el desarrollo de una actividad laboral con significacion en el
empleo. Tales competencias estardn referidas a las unidades de competencia de las
cualificaciones profesionales del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, por lo
que cada certificado de profesionalidad podrd comprender una o0 mas de dichas unidades. En
todo caso, la unidad de competencia constituye la unidad minima acreditable y acumulable
para obtener un certificado de profesionalidad.
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A continuacién se relacionan los distintos Certificados de Profesionalidad de nuevo repertorio que son de interés para el estudio, vinculado a las
Cualificaciones y Areas Profesionales a las que se asocian.

Certificados de profesionalidad pertenecientes a la familia profesional de INSTALACION Y MANTENIMIENTO

AREAS Nivel CUALIFICACION CERTIFICADO PROFESIONALIDAD
PROFESIONALES | V¢ — — — —
Denominacion Situacion Denominacion Situacion
2 IMAO41_2 Mantenimiento y montaje mecéanico de equipo industrial | RD 295/2004 | IMAR0108 Montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas RD 1375/09
> IMA36_9_2_, Montaj_e Y manter][mlento de instalaciones de RD 182/2008 II\/_IAR(_)ZOE_B, Montaj_e y mantenl_r:mento de instalaciones de RD 1375/09
FRIO Y climatizacion y ventilacion-extraccion climatizacion y ventilacion-extraccion
CLIMATIZACION
IMAR 3 IMA37_1_3_, Desarr_ollo_, de prc_)yectos de instalaciones de RD 182/2008 II\/_IAR(_)lOG_), Desarr_ollo_, de proxectos de instalaciones de Tramitacion
climatizacién y ventilacién-extraccion climatizacion y ventilacion-extraccion
IMA375_3 Planificacién, gestion y realizacion del mantenimiento y IMARO0409 Planificacion, gestion y realizacion del mantenimiento
3 supervision del montaje de instalaciones de climatizacion y | RD 182/2008 |y supervision del montaje de instalaciones de climatizacion y Tramitaciéon
ventilacién-extraccion ventilacién-extraccion
MAQUINARIA Y IMA377_3 Planificacién, gestion y realizacion del mantenimiento y IMAQO0208 Planificacion, gestion y realizacion del mantenimiento
EQUIPO 3 supervision del montaje de magquinaria, equipo industrial y lineas | RD 182/2008 |y supervisién del montaje de maquinaria, equipo industrial y Tramitacién
INDUSTRIAL IMAQ automatizadas de produccion lineas automatizadas de produccion

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del INEM e INCUAL y andlisis cualitativo.
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AREAS

PROFESIONALES

Certificados de profesionalidad pertenecientes a la familia profesional de FABRICACION MECANICA

CUALIFICACION

Denominacion

Situacion

CERTIFICADO PROFESIONALIDAD

Denominacién

Situacion

FMEO031_1 Operaciones auxiliares de fabricacion mecanica

RD 295/2004

FMECO0108 Operaciones auxiliares de fabricacion

RD 1216/2009

FMEO037_3 Disefio de productos de fabricacion mecanica

RD 295/2004

FMEEO0308 Disefio de productos de fabricacion mecanica

RD 1216/2009

FMEO038_3 Disefio de Utiles de procesado de chapa RD 295/2004 | FMEEO508 Disefio de Utiles de procesado de chapa Tramitacion
PRODUCCION
MECANICA FMEO039_3 Disefio de moldes y modelos RD 295/2004 | FMEEO0408 Disefio de moldes y modelos de fundicién o forja Tramitacion
FMEN - - - - - -
FME3_52__2 _Montaj_e y puesta en marcha de bienes de equipo y RD 1699/2007 FMEE_0298 _Montaj_e y puesta en marcha de bienes de equipo y Tramitacion
magquinaria industrial maguinaria industrial
FME,18_7_3 Produccion en mecanizado, conformado y montaje RD 1228/2006 FMEFQSOQ Produccion en mecanizado, conformado y montaje Tramitacion
mecanico mecanico
FME356_3 Gestion de la produccion en fabricacién mecénica RD 1228/2006 | FMEE0409 Gestion de la produccion en fabricacién mecéanica Tramitacion
OPERACIONES FMEO034_2 Mecanizado por corte y conformado RD 295/2004 | FMEE0408 Disefio de moldes y modelos de fundicién o forja Tramitacion
MECANICAS
FMEH FMEO036_2 Tratamientos superficiales RD 295/2004 | FMEEOQ708 Tratamientos superficiales Tramitacion
FMEO035_2 Soldadura RD 295/2004
CONSTRUCCIONES
MECANICAS FME354_3 Disefio de caldereria y estructuras metdlicas RD 1699/2007
FMEC
FME357_3 Produccion en construcciones metalicas. RD 1699/2007 | FMECO0208 Disefio de caldereria y estructuras metalicas Tramitacion

FUNDICION FMEF

FME186_3 Produccién en fundicién y pulvimetalurgia

RD 1699/2007

FMECO0109 Produccién en construcciones metalicas

RD 1228/2006

RD 1228/2006

FMECO0308 Produccién y fundicién en pulvimetalurgia

RD 1966/2008

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del INEM e INCUAL y analisis cualitativo.
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Certificados de profesionalidad pertenecientes a la familia profesional de TRANSPORTE Y MANTENIMIENTO DE VEHICULOS

AREAS

CUALIFICACION

CERTIFICADO PROFESIONALIDAD

PROFESIONALES | NIVe! — —— — —
Denominacién Situacion Denominacién Situacion
2 TMV044_2 Pintura de vehiculos RD 295/2004 | TMVTO0609 Pintura de vehiculos Tramitacién
5 TM\!O45_2 Mantenimiento de estructuras de carrocerias de RD 295/2004 TM\/T0409 Mantenimiento de estructuras de carrocerias de Tramitacion
vehiculos vehiculos
P TMV046_2 Mantenimiento de elementos no estructurales de TMVTO0309 Mantenimiento de elementos no estructurales de o
CA\I?ER&gEIEgSDE 2 carrocerias de vehiculos RD 295/2004 carrocerias de vehiculos Tramitacion
TMVL 3 TMV049_3 Planificacion y control del area de carroceria RD 295/2004 | TMVTO0809 Planificacion y control del &rea de carroceria Elaboracién
1 TMV1Q4_1 Operaciones auxiliares de mantenimiento de carroceria RD 1228/2006 TMVTO:L,OQ Ope,racmnes auxiliares de mantenimiento de Tramitacion
de vehiculos carroceria de vehiculos
5 TM\!196_2 Embellecimiento y decoracion de superficies de RD 1228/2006 TM\/T0509 Embellecimiento y decoracion de superficies de Tramitacion
vehiculos vehiculos
TMV047_2 Mantenimiento de sistemas de transmision de fuerza y
2 trenes de rodaje de vehiculos automéviles RD 295/2004
) 2 TMV048_2 Mantenimiento del motor y sus sistemas auxiliares RD 295/2004
ELECTROMECANICA
DE VEHICULOS 3 TMVO050_3 Planificacién y control del area de electromecéanica RD 295/2004
TMVG TMV195_1 Operaciones auxiliares de mantenimiento en TMVTO0209 Operaciones auxiliares de mantenimiento de o
1 P . RD 1228/2006 - p Tramitacion
electromecénica de vehiculos electromecénica de vehiculos
> TMV19{7_2 Mantenimiento de los sistemas eléctricos y electrénicos RD 1228/2006 TMVTp?OQ Mante,nlmlento de los sistemas eléctricos vy Tramitacion
de vehiculos electrénicos de vehiculos
TMVT198_2: Mantenimiento de los sistemas mecanicos de
FERROCARRIL Y 2 material rodante ferroviario RD 1228/2006
CABLE 5 TMVT19$_9_2: Mantenlmler_]to_de sistemas eléctricos y electronicos RD 1228/2006
de material rodante ferroviario

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del INEM e INCUAL y andlisis cualitativo.

Para identificar y analizar en mayor profundidad los Certificados de Profesionalidad, véase en el Anexo IV: Certificados de Profesionalidad (Pag. 473), del

Informe Técnico.

Volver a Blogue 1V: Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacién Profesional
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10 CUALIFICACIONES PROFESIONALES, CERTIFICADOS DE
PROFESIONALIDAD Y TITULOS DE FORMACION
PROFESIONAL

A continuacion se representa la relacion entre los titulos de Formacién Profesional del Sistema
Educativo y los Certificados de Profesionalidad a través de las distintas Unidades de
Competencia recogidas en las Cualificaciones Profesionales.

Solo se representan los Titulos de Formacion Profesional y los Certificados de Profesionalidad
del sistema educativo asociados a las Cualificaciones Profesionales; es decir, no se sitlan las
Titulaciones y Certificados antiguos.
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Relacion entre Titulos y Certificados. Familia de Fabricacion Mecanica (l)

Certificados de profesionalidad

FMECO0208
FMEE0108 FMEEO0608 FMEE0708 Disefio de FMECO0209

Operaciones | Mecanizado por ) " 5 Disefio de
" Tratamientos caldereria y o .
auxiliares de cortey tuberia industrial

fabricacion conformado (T) SUpEiiEEEs () n?esttgljig;usr?i) )

Nivel 1

Operaciones
auxiliares de

Cualificaciones

Nivel 2

Unidades de competencia

Denominacion

UC0088_1: Realizar operaciones béasicas de montaje

Titulos de formacién profesional del sistema
educativo

Grado Superior

Técnico superior
en programacion
de la produccion
de fabricacién
mecanica

Soldadura y Técnico en
caldereria mecanizado

UCO0095_2: Determinar los procesos de mecanizado por corte y conformado

FMEO034_2
Mecanizado por corte
y conformado

UCO0096_2: Preparar y programar maquinas y sistemas para proceder al
mecanizado por corte y conformado

UCO0097_2: Mecanizar los productos por corte, conformado y
procedimientos especiales afines

UCOO098_2 Realizar soldaduras y proyecciones térmicas por oxigas

UCO099_2 Realizar soldaduras con arco eléctrico con electrodo revestido

FMEO035_2 Soldadura

UCO100_2 Realizar soldaduras con arco bajo gas protector con electrodo
no conbustible (TIG)

UCO101_2 Ralizar soldaduras con arco bajo gas protector con electrodo
combustible (MIG, MAG) y proyecciones térmicas con arco

FMEO036_2

Leyenda:
T = En Tramite

UC0102_2: Realizar tratamientos superficiales

Tratamientos
superficiales

UCO0103_2: Pintar y realizar acabados

UCO0104_2: Preparar los equipos e instalaciones de procesos automaticos
de tratamientos térmicos y superficiales en productos metalicos
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FMEE0308
Disefio de
productos de
fabricacion
mecanica

FMEEO0309
Produccién en
mecanizado,
conformado y
montaje
mecanico (T)

FMEE0508
Disefio de utiles
de procesado de

chapa (T)

Relacion entre Titulos y Certificados. Familia de Fabricacion Mecanica (ll)

FMEE0408
Disefio de FMEF0308
moldes y Produccion y
modelos de fundicén en
fundicién o forja | pulvimetalurgia
(M

Nivel 1

Cualificaciones

Nivel 2

Nivel 3

FMEO037_3

Disefio de
productos de
fabricacion

mecanica

FMEO038_3

Disefio de dtiles
de procesado de

chapa

FME186_3
Produccién en

fundicién y
pulvimetalurgia

Unidades de competencia

Denominacién

UC0105_3: Disefiar productos de fabricacién mecéanica

Titulos de formacidn profesional del sistema

educativo

Grado Medio Grado Superior

Soldadura y
caldereria

Técnico en
mecanizado

Técnico superior
en programacion
de la produccion
de fabricacion
mecanica

UC0106_3: Automatizar los productos de fabricacién mecanica

UC0107_3: Elaborar la documentacion técnica de los productos de
fabricacion mecéanica

UC0108_3: Disefiar Utiles para el procesado de chapa

UC0109_3: Automatizar los procesos operativos de los Utiles de procesado
de chapa

UC0110_3: Elaborar la documentacion técnica del Gtil

UC0589_3: Definir procesos operacionales de fundicion.

UCO0590_3: Definir procesos operacionales de pulvimetalurgia.

UC0591_3: Programar sistemas automatizados en fabricacién mecéanica.

UC0592_3: Supervisar la produccién en fabricacion mecanica

FMEL87_3
Produccién en

Leyenda:

T = En Tramite

mecanizado,
conformado y

UC0593_3: Definir procesos de mecanizado en fabricacién mecéanica

UC0594_3: Definir procesos de conformado en fabricacion mecanica.

Wuconl_& Disefiar moldes y modelos para el proceso de fundicién o forja

53




Estudio sectorial comprensivo de los sectores de fabricaciéon e industria auxiliar y mantenimiento de ferrocarriles y fabricacion, instalacién y reparacion de equipos y componentes

electronicos

FMEE0208
Montaje y puesta
en marcha de
bienes de equipo
y maquinaria
industrial

FMEC0108
Fabricacion y
montaje de
instalaciones de
tuberia industrial

FMEC0208
Disefio de
caldereria y
estructuras
metdlicas (T)

FMEC0209
Disefio de
tuberfa industrial

Relacion entre Titulos y Certificados. Familia de Fabricacion Mecanica (lll)

FMEC0109
Produccion en
construcciones

metalicas (T)

FMEE0409
Gestion de la
produccién en

fabricacion
mecanica (T)

Nivel 1

Cualificaciones

Nivel 2

FMES350_2
Caldereria,
carpinteria y
montaje de
construcciones
metdlicas

FME351_2
Fabricacién y
montaje de
instalaciones de
tuberfa industrial
FME352 2
Montaje y puesta
en marcha de
bienes de equipo y
maauinana.

FME354_3 Disefio
de caldereria 'y
estructuras
metdlicas

Nivel 3

Unidades de competencia

Denominacién

UCO0592_3 Supervisar la produccién en fabricacién mecénica

UC1139_2 Trazar y cortar chapas y perfiles

UC1140_2 Mecanizar y conformar chapas y perfiles

UC1141_2 Montar e instalar elementos y estructuras de construcciones y
carpinteria metdlica

UC1142_2: Trazar y mecanizar tuberias

UC1143_2: Conformar y armar tuberias

UC1144_2: Montar instalaciones de tuberia

UCIZb4_2: VION@r, reparar y poner en marcna NEUMarticos,
hidraulicos, eléctricos y electrénicos de bienes de equipo y maquinaria

industrial

Titulos de formacion profesional del sistema
educativo

Grado Medio Grado Superior

Técnico superior
en programacion
de la produccién
de fabricacién
mecanica

Técnico en
mecanizado

Soldadura y
caldereria

UC1265_2: Realizar operaciones de mecanizado y unién en procesos de
montaje de bienes de equipo y maquinaria industrial

UC1145_3: Disefiar productos de caldereria

UC1146_3: Disefiar productos de estructuras mecanicas

UC1147_3: Realizar célculos y planes de prueba en caldereria y estructuras
metdlicas

UC1148_3: Elaborar la documentacién técnica de los productos de
construcciones metalicas

FME355_3 Disefio
de tuberia
industrial

UC1149_3: Disefiar esquemas de tuberia industrial

UC1150_3: Disefiar instalaciones de tuberia industrial

UC1151_3: Definir procesos de trazado, mecanizado y conformado en
construcciones metalicas

UC1153_3: Programar sistemas automatizados en construcciones metdlicas

UC0592_3: Supervisar la produccidn en fabricacion mecanica

UC1152_3 Procesos de unién y montaje en construcciones metalicas

Gestion de la UC1267_3: Programar y controlar la producién en fabricaciéon mecanica
produccién en
fabricacion UC1268_3: Aprovisionar los procesos productivos de fabricacén mecéanica
mecanica

Leyenda:
T = En Tramite
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Relacion entre Titulos y Certificados. Familia de Instalacion y Mantenimiento (1)

- q / q . . | Titulos de formacién profesional del sistema
Certificados de profesionalidad Cualificaciones Unidades de competencia H edusativo

..._. ) Plani L Planificacion, St
gestion y realizacion del i gestion y realizacion del mto. i i cnico superior en
mantenimiento y supervisién : Y supervisién del montaje de Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Denominacién . i mantenimiento de
- H . " N i Mantenimiento ferroviario |
[ del montaje de instalaciones imaqumana, equipo industrial y [ ‘
| de climatizacion y ventilacién- |  lineas automatizadas de i i

IMAR0208 Montaje y

IMARO0109 Desarrollo de |

proyectos de instalaciones de |

climatizacién y ventilacién-
extraccion (T)

HARO08MonENe mantenimiento de

: i
mantenimiento de .
a > instalaciones de climatizacion |
instalaciones frigorificas ‘

y ventilacion-extraccion

instalaciones térmicas y
de fluidos

IMA041_2 Mantenimiento y

montaje mecanico de equipo UCO0116_2: Montar y mantener maquinaria y equipo mecanico
industrial

UC1158_2: Montar instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccion

UC1159_2: Mantener instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccion

UC1161_3: Determinar las caracteristicas de instalaciones eléctricas
auxiliares de instalaciones térmicas

UC1162_3: Desarrollar planos de instalaciones térmicas
IMA371_3 Desarrollo de

proyectos de instalaciones de
climatizacion y ventilacién-
extraccion

UC1164_3: Determinar las caracteristicas de instalaciones de climatizacion
UC1165_3: Determinar las caracteristicas de instalaciones de ventilacion-
extraccion

UC1166_3: Planificar y especificar el montaje, pruebas y protocolos de
instalaciones de climatizacién y ventilacién-extraccion

UC1169_3: Supervisar y controlar el montaje de instalaciones térmicas.
IMA375_3 Planificacion,

S EBAELEECEIEEIS UC1170_3: Planificar el mantenimiento de instalaciones térmicas.
mantenimiento y supervision
del montaje de instalaciones de
climatizacién y ventilacién-
extraccion.

UC1173_3: Realizar y supervisar el mantenimiento de instalaciones de
climatizacién y ventilaciénextraccion.

UC1174_3: Controlar la puesta en marcha de instalaciones de climatizacién
y ventilacién-extraccion.

UC1282_3: Planificar y supervisar la instalacién en planta de maquinaria,
equipo industrial y lineas automatizadas.
I L A UC1283_3: Planificar el mantenimiento de instalaciones de maquinaria,
SRRl equipo industrial y lineas automatizadas
del montaje de maquina UC1284_3: Supervisar y realizar el mantenimiento de instalaciones de
equipo industrial y lineas P P . . .
; gz MRl maquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas
automatizadas de produccion
UC1285_3: Controlar las pruebas y realizar la puesta en marcha de
instalaciones de maquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas

Leyenda:
T = En Tramite

bl 55

"



Estudio sectorial comprensivo de los sectores de fabricaciéon e industria auxiliar y mantenimiento de ferrocarriles y fabricacion, instalacién y reparacion de equipos y componentes
electréonicos

Relacion entre Titulos y Certificados. Familia de Transporte y Mantenimiento de Vehiculos (1)

Certificados de profesionalidad Cualificaciones Unidades de competencia Titulos de formacion profesional del sistema educativo

PCPI ado Medio
Operaciones i Técnico en
auxiliares de Técnico en | electromecanic:

mantenimiento| carroceria | a de vehiculos |
de vehiculos | automéviles

TMVTO0309
Ma;’:x;?:ﬁi de Mantenimiento de TMVT0809
TMVTO0609 Pintura elementos no Planificacion y
. estructuras de "
de vehiculos (T) estructurales de | control del area de

carrocerias de 5 p
e carrocerias de carroceria
vehiculos (T) "
vehiculos (T)

i
|
Nivel 1 1 Nivel 2 Nivel 3 Denominacion
|
|

UC0122_2: Realizar la preparacion, proteccién e igualaciéon de superficie de

TMV044_2 vehiculos
Pintura de
Vehiculos UC0123_2: Efectuar el embellecimiento de superficies

TMV045_2 UC0124_2: Sustituir elementos fijos del vehiculo total o parcialmente

Mantenimiento de
estructuras de UC0125_2: Reparar la estructura del vehiculo
carrocerias de

vehiculos UC0126_2: Realizar el conformado de elementos metdlicos y reformas de
importancia
TMV046_2 UC0127_2: Sustituir y/o reparar elementos amovibles de un vehiculo

Mantenimiento de
elementos no
estructurales de
carrocerias de
vehiculos
TIMVO4AT_ 2
Mantenimiento de

UC0128_2: Realizar la reparacion de elementos metdlicos y sintéticos

UC0129_2: Sustituir y/o reparar elementos fijos no estructurales del
vehiculo total o parcialmente

UCO130_2 Mantener los sistemas hidraulicos y neumaticos, direccién y

sistemas de suspension
transmisién de
fuerza y trenes de UCO131_2 Mantener los sistemas de transmision y frenos

—-Iodaie de._
TMV048_2
Mantenimiento
del motor y sus
sistemas
auxiliares

UCO0132_0 Mantener el motor térmico

UCO133_2 Mantener los sistemas auxiliares del motor térmico

UCO0134_3: Planificar los procesos de reparacion de elementos amovibles y
fijos no estructurales, controlando la ejecucién de los mismos

UC0135_3: Planificar los procesos de reparacion de estructuras de
vehiculos, controlando la ejecucién de los mismos

UC0136_3: Planificar los procesos de proteccion, preparacion y
embellecimiento de superficies, controlando la ejecucion de los mismos

UCO0137_3: Gestionar el mantenimiento de vehiculos y la logistica asociada,
atendiendo a criterios de eficacia, seguridad y calidad

UC0138_3: Planiticar los procesos de reparacion de los sistemas eléctricos,
electrénicos, de seguridad y confortabilidad, controlando la ejecucién de los

TMV050_3 :
e N mismos.
Planificacién y  UC0139_3: Planificar los procesos de reparacion de los sistemas de
control del area transmision de fuerza y trenes de rodaje, controlando la ejecucion de los
de mismos
electromecanica UC0140_3: Planificar los procesos de reparacion de los motores térmicos y
sus sistemas auxiliares controlando la ejecucién de los mismos
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Relacion entre Titulos y Certificados. Familia de Transporte y Mantenimiento de Vehiculos (ll)

Cualificaciones Unidades de competencia Titulos de formacion profesional del sistema educativo

TMVT0109 TMVT0209
Operaciones Operaciones TMVT0509 TMVT0709 PCPI

" " Embellecimientoy | Mantenimiento de los
auxiliares de auxiliares de v H A . - A P
i i decoraci6n de sistemas eléctricos y Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Denominacién
mantenimiento de | mantenimiento de | H H H

. o superficies de i electronicos de
carroceria de electromecanica de e P
- ) | vehiculos(T) |  vehiculos (T)
vehiculos (T) vehiculos (T)

Operaciones
auxiliares de
mantenimiento
__de vehl’cu\o;ﬂ'

UC0620_1: Efectuar operaciones de mecanizado basico
UC0621_1: Desmontar, montar y sustituir elementos amovibles simples de
un vehiculo

Operaciones
auxiliares de
mantenimiento de

carroceria de UC0622_1: Realizar operaciones auxiliares de preparacion de superficies

...... vehiculos
TMVIO95 1

Operaciones
auxiliares de
mantenimiento en
- uCco0624_1:
electromecanica
e vehiculo

UC0623_1:
vehiculo

Desmontar, montar y sustituir elementos mecanicos simples del

Desmontar, montar y sustituir elementos eléctricos simples del
vehiculo

TMV196_2
Embellecimiento y UC0625_2: Realizar la personalizacion y decoracion de superficies
decoracion de

TMV197_2 UC0626_2: Mantener los sistemas de carga y arranque de vehiculos
Mantenimiento de
los sistemas
eléctricos y
electrénicos de
vehiculos

UC0627_2: Mantener los circuitos eléctricos auxiliares de vehiculos

UC0628_2: Mantener los sistemas de seguridad y confortabilidad de
vehiculos

UC0629_2: Mantener motores Diesel.

UC0630_2: Mantener sistemas de suspension y frenos de material rodante
ferroviario

UC0631_2: Mantener sistemas de transmision, apoyo, rodaje y elementos
de acoplamiento de material rodante ferroviario.

1L9Y_s UC0632_2: Mantener sistemas eléctrico-electrénicos de alimentacion,

Mantenimiento de traccion, alumbrado y sefializacién de material rodante ferroviario.
ESENES

eléctricos y UC0633_2: Mantener sistemas eléctrico-electrénicos de comunicacion,

electrénicos de seguridad y confortabilidad de material rodante ferroviario.

Grado Medio Grado Superior

Técnico en
electromecanica
de vehiculos

automoviles |

Técnico en
carroceria

Leyenda:
T = En Tramite

Para identificar y analizar en mayor profundidad las Cualificaciones Profesionales, Titulos de Formacion y Certificados de Profesionalidad, véase Anexos |l,

'y IV (Pag. 441), del Informe Técnico.

Volver a Bloque 1V: Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacién Profesional
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V. CARACTERIZACION DE LA OFERTA
FORMATIVA EN LA COMUNIDAD DE MADRID

I
3
g

12
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11 OFERTA FORMATIVA EN LA COMUNIDAD DE MADRID

A continuacién se sefialan los titulos de formacién profesional de grado medio y superior de
interés para el estudio, asi como aquellos ofertados en la Comunidad de Madrid.

Titulos de formacién profesional vinculados a la LOGSE, relacionados con el sector

Grado medio Grado superior

- Fundicion. - Desarrollo de proyectos mecanicos.
- Tratamientos superficiales y térmicos. - Produccién por fundicién y pulvimetalurgia.

- Instalacién y mantenimiento
electromecanico de maquinaria y
conduccion de lineas.

- Montaje y mantenimiento de
instalaciones de frio, climatizacion y

iroduccic’)n de calor.

- Electromecénica de Vehiculos

- Mantenimiento de equipo industrial.
- Prevencion de riesgos profesionales.

Nota: en rojo los titulos que NO SE OFERTAN en la Comunidad de Madrid.
Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos de Formacion Profesional proporcionados por el Ministerio de
Educacién y datos expuestos en la Web del SRE de la Comunidad de Madrid. Noviembre 2009.

Titulos de formacién profesional vinculados a la LOE, relacionados con el sector

Grado medio Grado superior

- Técnico en Instalaciones Eléctricas y
Automaticas.

. FerasnMecinoa

- Construcciones metélicas.
- Programacion de la produccion en fabricacion
mecanica.

- Mecanizado.
- Soldadura y caldereria.

- Desarrollo de proyectos de instalaciones
térmicas y de fluidos.

- Mantenimiento de instalaciones térmicas y de
fluidos.

- Carroceria.
- Electromecénica de Vehiculos.

Nota: en rojo los titulos que NO SE OFERTAN en la Comunidad de Madrid.
Fuente: Elaboraciéon propia a partir de los datos de Formacién Profesional proporcionados por el Ministerio de
Educacioén y datos expuestos en la Web del SRE de la Comunidad de Madrid. Noviembre 2009.
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Como puede observarse en las tablas anteriores, a excepcion de la Electromecanica, todas las
Formaciones Profesionales del sistema LOGSE relacionadas con la fabricacion e industria
auxiliar y mantenimiento de ferrocarriles y fabricacidn, instalaciéon y reparacion de equipos y
componentes electronicos, no estan implantadas en la Comunidad de Madrid.

Por el contrario, a excepcion de dos: Construcciones metalicas y Desarrollo de proyectos de
instalaciones térmicas y de fluidos, las Formaciones Profesionales creadas bajo el sistema LOE
relacionadas con el sector estan implantadas y se desarrollan en la Comunidad de Madrid.

Es importante resaltar que el titulo de Formaciéon Profesional de Mantenimiento Ferroviario,
definido y publicado a través del Real Decreto 2047/1995, de 22 de diciembre recoge la mayor
parte de los contenidos necesario para poder desempefiar cualquier de las siguientes
profesiones:

* Mecéanico de mantenimiento.

= Electricista de mantenimiento.

» Electromecéanico de mantenimiento.

= Electromecanico de mantenimiento de vehiculos rodantes ferroviarios.

= Electromecanico de mantenimiento de instalaciones auxiliares del ferrocarril.

Implantandose los siguientes modulos profesionales:
* Montaje y mantenimiento mecanico.
* Montaje y mantenimiento eléctrico.
* Motor Diesel.
* Sistemas de ferrocarriles.
* Técnicas de mecanizado para el mantenimiento y montaje.
= Electrotecnia.
*  Automatismos eléctricos, neumaticos e hidraulicos.
= Seguridad en el montaje y mantenimiento de equipos e instalaciones.
* Formacion y Orientacién Laboral.

Sin embargo, no esta siendo implantada en ninguno de los centros de Formacién Profesional.

En cuanto a los Programas de Cualificacion Profesional Inicial, en la Comunidad de Madrid
se est4 desarrollando el PCPI de Operaciones Auxiliares de fabricacion por Mecanizado.
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En lo relativo al Plan de Formacién para el Empleo del Servicio Regional de empleo de la
Comunidad de Madrid, ofrece una serie de formaciones que encuadran en el. En lo relativo a
las acciones formativas para el empleo, preferentemente para ocupados, ofertadas en la
Comunidad de Madrid, la mayor parte de las acciones formativas fueron realizadas de forma
presencial.

A continuacion se muestra el resumen de la formacién para preferentemente ocupados en la
Comunidad de Madrid, presentada por Familias Profesionales:

FAMILIA
PROFESIONAL

DENOMINACION

ELECTRICIDAD
ELECTRICIDAD AVANZADA

INSTALADOR Y ADMINISTRADOR DE REDES
INSTALADOR Y REPARADOR DE REDES Y PCS
TECNICO INSTALADOR Y ADMINISTRADOR DE REDES
CERRAJERIA DE ALUMINIO

DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR 2D

DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR 3D

DISENO INDUSTRIAL DE PRODUCTOS

GESTION DE LA PRODUCCION

GESTION DE PROYECTOS

INGENIERIA DE CALIDAD

SOLDADURA

PROCESOS INDUSTRIALES DE MATERIALES COMPUESTOS APL
SOLDADURA AL ARCO CON ELECTRODO REVESTIDO
RESPONSABLE DE MANTENIMIENTO EN LA EMPRESA
SOLDADURA ELECTRICA MIG-MAG Y TIG

REPLANTEO Y PREPARACION DE TUBERIAS.
MANIPULACION Y ENSAMBLAJE DE TUBERIAS

AIRE ACONDICIONADO/CLIMATIZACION VEHICULOS
ELECTRICIDAD DE VEHICULOS

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA DE VEHICULOS
INGLES

LOGISTICA GENERAL

OFIMATICA

Fuente: Cursos de formacién dirigidos prioritariamente a los trabajadores ocupados para 2010. Servicio Regional de
Empleo de la Comunidad de Madrid.
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Respecto a los programas de formacién dirigidos para personas preferentemente

desocupadas, la Comunidad de Madrid pone a disposicion de los trabajadores una extensa

red de centros de formacién especializados en los diversos ambitos ocupacionales que,

ademas deben de acreditar experiencia y calidad para impartir la formacion.

Como se puede observar en la siguiente tabla, dénde se presentan las especialidades

formativas para personas preferentemente desocupadas existen diversas areas funcionales

especificas para el sector.

FAMILIA
PROFESIONAL

DENOMINACION

AUTOMATISMOS CON CONTROL PROGRAMABLE

AUTOMATIZACION DE PROCESOS INDUSTRIALES CON AUTOMATAS
PROGRAMABLES

AUXILIAR ELECTRICISTA

DISENADOR/A DE SISTEMAS DE CONTROL ELECTRICO

ELECTRICISTA DE MANTENIMIENTO

ELECTRICISTA INDUSTRIAL

ELECTRICOS INDUSTRIALES

INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

INSTALADOR/A DE LINEAS DE BAJA TENSION MAQUINAS Y APARATOS
ELECTRICOS

MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES AUTOMATIZADAS CONTROLADAS POR
AUTOMATAS PROGRAMABLES

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE MAQUINAS Y EQUIPOS ELECTRICOS

AUTOMATAS PROGRAMABLES: NIVEL AVANZADO

AUXILIAR DE MONTAJES ELECTRONICOS

AUXILIAR TECNI(;O DE LINEAS AUTOMATIZADAS POR PLC’S INDUSTRIALES
(AUTOMATIZACION INDUSTRIAL 1)

ELECTRONICO DE MANTENIMIENTO

INSTALADOR DE EQUIPOS Y SISTEMAS ELECTRONICOS

INSTALADOR/A DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE COMUNICACION

INSTALADOR/A DE EQUIPOS Y SISTEMAS ELECTRONICOS

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS

MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE COMUNICACION

MANTENIMIENTO DE SISTEMAS INDUSTRIALES DE PRODUCCION
AUTOMATIZADOS

MONTADOR/A AJUSTADOR/A DE EQUIPOS ELECTRONICOS

TECNICO DE LiN!EAS AUTOMATIZADAS POR PLC’S INDUSTRIALES
(AUTOMATIZACION INDUSTRIAL I1)

TECNICO EN LINEAS AUTOMATIZADAS CONTROLADAS POR AUTOMATAS
PROGRAMABLES E INTEGRACION DE ROBOTS

Fuente: Cursos de formacion dirigidos prioritariamente a los trabajadores ocupados para 2010. Servicio Regional de
Empleo de la Comunidad de Madrid.

g

A
2
3

|
!
|

I
i

62


http://www.madrid.org/cs/Satellite?cid=1142335383606&language=es&pagename=Empleo%2FPage%2FEMPL_pintarContenidoFinal

Estudio sectorial comprensivo de los sectores de fabricacién e industria auxiliar y mantenimiento de
ferrocarriles y fabricacion, instalacion y reparacion de equipos y componentes electrénicos

FAMILIA
PROFESIONAL

DENOMINACION

CONSTRUCTOR/A SOLDADOR/A DE ESTRUCTURAS METALICAS DE ACERO

MONTADOR/A DE ESTRUCTURAS METALICAS

SOLDADOR/A AL ARCO ELECTRICO (BASICO)

SOLDADOR/A CON MAQUINAS SEMIAUTOMATICAS MAG/MIG

SOLDADOR/A DE ESTRUCTURAS METALICAS LIGERAS

SOLDADOR/A DE ESTRUCTURAS METALICAS PESADAS

SOLDADURA AL ARCO ELECTRICO CON ELECTRODOS

SOLDADURA EN ATMOSFERA PROTEGIDA

AJUSTADOR MECANICO

CONTROL NUMERICO MAQUINAS HERRAMIENTAS

MONTADOR/A-AJUSTADOR/A

OPERADOR/A DE MAQUINAS HERRAMIENTAS

PREPARADOR PROGRAMADOR DE MAQUINAS HERRAMIENTA CNC

PREPARADOR/A PROGRAMADOR/A DE MAQUINAS HERRAMIENTAS CON CNC

TORNERO FRESADOR

ELECTRICIDAD APLICADA A INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION-
EXTRACCION

FABRICACION E INSTALACION DE CONDUCTOS PARA AIRE ACONDICIONADO

INSTALADOR/A DE CLIMATIZACION

MANTENEDOR/A DE AIRE ACONDICIONADO Y FLUIDOS

MANTENEDOR/A REPARADOR/A DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION-
EXTRACCION

MONTAJE DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION

SISTEMAS DE CLIMATIZACION VRV

ELECTROMECANICO DE MANTENIMIENTO

INSTALADOR/A DE AUTOMATISMOS

MANTENEDORI/A DE SISTEMAS ELECTRO HIDRAULICOS

MANTENEDOR/A DE SISTEMAS ELECTRO NEUMATICOS

MECANICO/A DE MANTENIMIENTO

CHAPISTA PINTOR/A DE VEHICULOS

ELECTRICISTA/ELECTRONICO DE VEHICULOS

Fuente: Cursos de formacién dirigidos prioritariamente a los trabajadores ocupados para 2010. Servicio Regional de
Empleo de la Comunidad de Madrid.

Volver a Bloque V: Oferta Formativa
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CONCLUSIONES

= LaFormacion Profesional del Sistema Educativo, ofrecida en la Comunidad de Madrid de interés para el sector, es la siguiente:

Titulos de formacién profesional, relacionados con el sector

Grado medio Grado superior

- Técnico en Insalaciones Eléctias y Automiticas (LOE). e

- Mecanizado (LOE). ) L L, L .
- Soldadura y caldereria (LOE). Programacion de la produccion en fabricacion mecénica (LOE).

L antenimiento de instalaciones termicas  de flidos (LOE).

- Carroceria (LOE).
- Electromecanica de Vehiculos (LOE).
- Electromecanica (LOGSE).

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de Formacion Profesional proporcionados por el Ministerio de Educacién y datos expuestos en la Web del SRE de la Comunidad de Madrid.
Noviembre 2009.

En cuanto a los Programas de Cualificacion Profesional Inicial que se imparten actualmente en la Comunidad de Madrid y estan relacionados con los
sectores de estudio son:

Fabricacion Mecénica
FMEIO1: Operaciones auxiliares de fabricacion por mecanizado

Respecto a las acciones formativas para el empleo, preferentemente para desempleados, ofertadas en la Comunidad de Madrid, destaca un mayor
nimero de acciones de la familia de Transporte y Mantenimiento de Vehiculos (461), seguida de Electricidad y Electrénica (257) y de Instalacion y
Mantenimiento (116). Por ultimo, destacar las 94 de Fabricacion Mecanica.

Volver a Blogue V: Oferta Formativa

E5IRCUAL 64



http://www.madrid.org/fp/ense_pcpi/PCPI_pdf/FMEI01/FMEI01.pdf

Estudio sectorial comprensivo de los sectores de fabricacién e industria auxiliar y mantenimiento de
ferrocarriles y fabricacion, instalacion y reparacion de equipos y componentes electrénicos

VI. PROPUESTAS Y ORIENTACIONES AL
CATALOGO NACIONAL DE LAS
CUALIFICACIONES PROFESIONALES Y LA
FORMACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID
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12 APORTACIONES A LAS CUALIFICACIONES Y
COMPETENCIAS PROFESIONALES

A través de la investigacion cualitativa se percibe que la mayoria de las empresas y
profesionales existentes en el tejido productivo apenas conocen la existencia, y en menor
medida el contenido, del Sistema de Cualificaciones Profesionales del Catalogo Nacional.

Por ello, la primera propuesta a realizar, que se deriva
del andlisis realizado a lo largo del estudio, es hacer
llegar el conocimiento del Sistema, y del Catalogo Cualificaciones entre los distintos
de las cualificaciones a los distintos actores del tejido agentes del tejido productivo.

econémico empresarial.

En primer lugar es prioritario difundir el
Sistema Nacional de las

En cuanto a los contenidos del Catalogo, a través de las siguientes tablas, se recogen los
contenidos recogidos en el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, segun las
distintas familias profesionales, y las cualificaciones que comprenden el sector fabricacion e
industria auxiliar y mantenimiento de ferrocarriles y fabricacién, instalaciéon y reparacion de
equipos y componentes electrénicos, realizando aportaciones a cada una de ellas en los
siguientes sentidos:

= Definicion de nuevas cualificaciones que cubran las necesidades de especializacion en
relacion con el sector.

= Propuestas de modificacién de las cualificaciones profesionales existentes.

La tendencia del sector ferroviario tanto para la fabricacion como mantenimiento es la de
unificar diversos perfiles, adaptandose a las especificidades propias del sector.

Por ello, se considera interesante iniciar la adaptacién de catédlogo en esta linea, tal y como se
presenta a continuacion.

Familia Profesional de Fabricacién Mecanica

A pesar de ser una de las familias profesionales que recoge mayor niumero de cualificaciones
relacionadas con el sector ferroviario, en general, la mayoria de los expertos consideran que
las cualificaciones relacionadas con Fabricacion Mecanica estdn especialmente enfocadas a
vehiculos, considerdndose algo fundamental desde el sector ferroviario la adaptacion de
cualificaciones especificas para su fabricacién.

El sector de fabricacion e industria auxiliar de ferrocarriles y fabricacion, instalacion y
reparacion de equipos y componentes electrénicos se nutre de cualificaciones relativas a la
rama de automocion, partiendo de los conceptos basicos y comunes a ambas de quienes
adquieren dichas cualificaciones, para continuar con su cualificacion a través de formaciones
especificas dentro de las empresas.

Teniendo en cuenta la realidad del sector, y actual orientacién de la demanda de empleo se
echa en falta una nueva cualificacion que de respuesta a las ocupaciones que crearan empleo,
recogiéndose bajo los siguientes epigrafes:

e Ajustadores — Montadores de material rodante ferroviario.

e Mecanico - Electricista de material rodante ferroviario.
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Familia Profesional de Instalacion y Mantenimiento

Las cualificaciones relacionadas con el sector ferroviario dentro de Instalacion y Mantenimiento
tienen un caracter muy genérico, pudiendo ser absorbidas o implantadas a través de otras
familias profesionales.

No obstante, en concreto existe una de las cualificaciones que podria ser clasificada como de
mayor interés. Dicha cualificacion es: IMAO41 2 Mantenimiento y montaje mecanico de equipo
industrial, destacando como unidad de competencia mas interesante para el sector la relativa a
Montar y mantener maquinaria y equipo mecanico (UC0116_2).

Familia Profesional de Transporte y Mantenimiento

Como ya se ha trasladado en los puntos anteriores, bajo este epigrafe se recogen las
cualificaciones mas especificas del sector ferroviario, especialmente adaptadas a las tareas de
mantenimiento.

Las dos cualificaciones que hacen mencion especifica al ferrocarril son:
e Mantenimiento de sistemas mecanicos de material rodante ferroviario
e UCO0630_2: Mantener sistemas de suspensién y frenos de material rodante ferroviario.
e UC0631_2: Mantener sistemas de transmision, apoyo, rodaje y elementos de
acoplamiento de material rodante ferroviario.

Segun las personas expertas entrevistadas, seria interesante adaptar la segunda de las
unidades de competencia especializandola en: Mantener sistemas de transmision, boggie,
mantenimiento de rodaje y elementos de acoplamiento de material rodante ferroviario.

e Mantenimiento de sistemas eléctricos y electrénicos de material rodante ferroviario
e UC0632_2: Mantener sistemas eléctrico-electronicos de alimentacion, traccion,
alumbrado y sefializaciéon de material rodante ferroviario.
e UC0633_2: Mantener sistemas eléctrico-electrénicos de comunicacion, seguridad y
confortabilidad de material rodante ferroviario.

Respecto a esta cualificacion, se considera de interés modificar el nombre de la primera de las
unidades de competencia (UC0632_2) por el siguiente: Mantener sistemas eléctricos-
electrénicos de alimentacion, motor de tracciéon, alumbrado y sefializacion de material
rodante ferroviario.

Por otro lado, se considera de interés elaborar y desarrollar competencias relativas a:
e Mantenimiento de equipos informaticos y telecomunicaciones.
e Mantenimiento de equipos de climatizacion.

Para completar e identificar las propuestas en mayor profundidad, véase punto 8.5. Propuestas
de Revision, Adaptacion y Mejora del Catalogo (Pag. 298), del Informe Técnico.

Volver a Blogue VI: Propuestas y Orientaciones
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13 APORTACIONES AL CATALOGO DE ESPECIALIDADES
FORMATIVAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Antes de desarrollar la valoracion de las cualificaciones y unidades de competencias relativas
al sector objeto de estudio, es importante resaltar que se ha percibido cierto desconocimiento
de quienes han colaborado con la investigacion sobre la Clasificacibn Nacional de
Cualificaciones Profesionales.

Las personas expertas entrevistadas afirman conocer la clasificacion pero reconocen el
desconocimiento sobre las cualificaciones especificas para actividades relativas a la
fabricacion e industria auxiliar y mantenimiento de ferrocarriles y fabricacién, instalacién vy
reparacién de equipos y componentes electronicos.

Con relacion a la estructura del Catalogo se piensa que todos los puestos y perfiles
profesionales existentes en el sector de fabricacién e industria auxiliar y mantenimiento de
ferrocarriles y fabricacion, instalacion y reparacion de equipos y componentes electrénicos, son
recogidos de forma genérica.

Tras el andlisis de la informacidon cualitativa se detecta cierta contradiccién en relacion a esta
caracteristica, manifestando la necesidad de trabajar sobre cualificaciones que permitan a los y
las profesionales el afrontar diversas competencias (perfiles polivalentes), frente a quienes
defiende la tecnificacion y especializacion de cada una de las tareas a realizar en los
procesos productivos (perfiles especificos, asociados a ocupaciones y puestos de trabajo
concretos).

Por un lado, valoran las cualificaciones como muy genéricas, lo cual hace que no se ajuste a la
realidad del sector. Y por otro lado, las cualificaciones son consideradas excesivamente
genéricas, lo cual se considera de forma positiva para facilitar la polivalencia y movilidad
profesional.

De forma mas concreta, en lo relativo a los contenidos del Catdlogo, se propone a
continuacion algunas modificaciones, surgidas a partir del analisis de contenido del Catalogo
realizado, y de la opinion de los responsables de las empresas, asociaciones empresariales y
organizaciones sindicales y expertos formativos consultados.

Entre todas las cualificaciones identificadas con el proceso productivo, Gnicamente dos de ellas
han sido creadas de forma especifica para el sector ferroviario, en concreto para su
mantenimiento:

- Mantenimiento de los sistemas mecanicos de material rodante ferroviario

- Mantenimiento de sistemas eléctricos y electrénicos de material rodante ferroviario

Por otro lado, sefialar que segun las personas expertas que han participado en el estudio, el
nivel de cualificacion es elevado, exigiendo siempre un minimo de Formacién Profesional.

Sin embargo, la falta de una Formacién Profesional adaptada al sector ferroviario, centra las
necesidades formativas en un mayor conocimiento del sector.

Es importante resaltar una de las caracteristicas propias de la fabricacién y el mantenimiento
ferroviario, frente al resto de vehiculos, como es la fidelidad de trabajadores y trabajadoras con
sus empresas, y viceversa.

Se considera como significativa la practicamente inexistente movilidad de personal entre
empresas del sector.

Esta situacion, hace que la mayor parte de las personas que acceden al mercado laboral en el
sector ferroviario, lo hagan como primera incorporacion en el mercado laboral, tras realizar
Formacién Profesional, normalmente relacionada con electricidad, electrénica o relativas a la
Familia de Instalacion y Mantenimiento.
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Por lo tanto, actualmente, las necesidades de formacion mas relevantes del sector, deben

de ir enfocadas a:

- Personas que quieran acceder al sector ferroviario a través de formacién reglada.

- Trabajadores y trabajadoras del sector que deban adaptarse a los cambios del
proceso productivo vivido en los Ultimos afios, asi como personas desempleadas del
sector que tuvieran la necesidad de adaptar su formacidn para su reinsercién laboral.

- Personas desempleadas de otros sectores (por ejemplo, fabricacion mecéanica) que
partiendo de unos conocimiento minimos y fundamentales pudieran completar y
especializar su formacion, con el objeto de reciclarse para poder ocuparse en otra actividad
productiva.

Las necesidades de formacion de caracter especifico existentes actualmente, teniendo en
cuenta los distintos perfiles, son las que se presentan a continuacién no obstante antes de ser
desarrolladas es importante destacar un aspecto comun a todas ellas.

Segun las personas expertas, la adaptaciéon de las personas que acceden por primera vez al
sector es fundamental. Se considera que en la actualidad no existe respuesta formativa, con
caracter especifico para el sector de trenes.

A pesar de existir una clara relacion entre la formacién que traen consigo (eléctrica, electronica,
mecanica...) se echa en falta un conocimiento minimo del sector.

En la actualidad los planes de acogida en las empresas se consideran fundamentales. No
obstante, desde el sector consideran una muy buena opcion la de que las personas que
accedan a su actividad vengan con esos conocimientos integrados.

Por otro lado, el importante peso de la seguridad y normativa en torno a la actividad, hace que
se haya considerado la inclusion de dos necesidades formativas, transversales a todo
profesional: riesgos laborales y normativa laboral.

Centrdndonos en el proceso de polivalencia, las ocupaciones recogidas en el perfil de
ajustador — montador, se encuentran influidas por la necesidad de adaptacidon a nuevas
herramientas y tecnologias para el desarrollo de su actividad.

Las mas destacadas, son las relacionadas con los Ensayos No Destructivos (END) siendo
entendidas como las diferentes pruebas practicadas a un material sin alterar de forma
permanente sus propiedades fisicas, quimicas, mecanicas o dimensionales.

Es decir, a través de estas técnicas se consigue no realizar dafios a los materiales con los que
se esté trabajando.

En la actualidad, se considera esencial el desarrollar este tipo de conocimientos para este perfil
profesional.

En cuanto a los y las profesionales incluidos en el perfil de Calderero — Chapista — Soldador,
las necesidades formativas y repercusién en la innovacion tecnolégica se ajusta de forma muy
similar a los ajustadores — montadores.

Sin embargo, de forma méas concreta los soldadores necesitan disponer de una certificacion,
para poder desempefiar su actividad en el sector ferroviario.

Por dltimo, uno de los perfiles que mayores demandas formativas tiene es el de la polivalencia
entre mecéanico — electronico.

Como ya se ha ido comentando a lo largo del documento, tras las Ultimas innovaciones y

avances tecnoldgicos en el sector ferroviario, se ha convertido en una de las figuras més
importante del proceso productivo.
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La continuidad y consolidacion de las actividades relativas a la fabricacién e industria auxiliar y
mantenimiento de ferrocarriles y fabricacion, instalacion y reparacion de equipos y
componentes electrénicos en la Comunidad de Madrid, demanda la existencia de un importante
volumen de profesionales cualificados.

Como se viene exponiendo a lo largo del documento, hasta el momento actual, estos
profesionales son formados a través de Formacion Profesional en ramas estrechamente
relacionadas (Mecanica, Electrénica, Eléctrica... etc.) siendo completada con la formacion
practica que en las diferentes empresas del sector se ofrece.

Por ello, se considera oportuno el desarrollar desde la Consejeria de Empleo programas
formativos que a través de la Formacion para personas preferentemente Ocupadas y
Desempleadas, permita transferir el conocimiento desde las empresas del sector a futuros/as
profesionales.

A través del andlisis cualitativo ha quedado patente la importancia que la realizacién de
practicas en las empresas del sector, es un aspecto fundamental para el desarrollo de la
formacién, siendo considerada como condicién necesaria para la cualificacion de los y las
profesionales.

Como ya se ha manifestado a lo largo del documento, la realizacion de estas préacticas es vital
desde dos puntos de vista:

= [Especializar en el sector ferroviario a profesionales que acceden desde
formaciones mas genéricas y basicas, como las relativas a mecanica de vehiculos, o
electricidad y electrénica genérica.

* Facilitar medios técnicos y materiales para la formacion practica. Identificado
como uno de los frenos, la disponibilidad de aulas con las herramientas, Utiles y
materiales especificos del sector (vagones, boggies...etc.) es muy costoso para los
centros formativos.

El primero de los aspectos, no sélo permitiria conocer la actividad desde su perspectiva mas
real, ademés facilitaria la posibilidad de que profesionales en la materia que realizan
diariamente su trabajo en el desempefio de estas actividades fueran quienes trasladan los
conocimientos a quienes se estan formando.

Por otro lado, los problemas econdémicos existentes al poner en marcha una formacién tan
especifica como esta, al realizar la formacion practica en los mismos talleres de las empresas,
el coste en aulas, herramientas y Utiles de trabajo dejaria de ser un freno en su implantacion.

Partiendo de esta valoracion, se considera de interés el establecer un mecanismo que facilite el
trabajo de forma conjunta para ofrecer la formacion tedrica a través de los Centros de
Formacion y la practica en las propias empresas.

btencién de la certificacion

FASE 1 FASE 2
Formacion Teodrica — Practica Formacion Practica
(Centro de Formacién) (Empresa Ferroviaria)
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Por otro lado, se considera necesario el puntualizar nuevamente sobre la falta de adaptacion
de los titulos existentes, respecto a las necesidades propias del sector fabricacién e
industria auxiliar y mantenimiento de ferrocarriles y fabricacién, instalacion y reparacion de
equipos y componentes electrénicos.

Por lo que ante la necesidad de cubrir este tipo de especialidades se considera prioritario el
establecer programas en relacion aquellas areas dénde se prevé una mayor demanda de
profesionales como:

* Electricidad.

= Electronica.

* Mecanica. Adaptadas al sector ferroviario
* Neumatica.

= Hidraulica.

= Informatica.

Las personas expertas que han colaborado en la investigacion, asocian este tipo de contenidos
a Titulos Profesionales de Grado Medio, pudiendo plantearse a posteriori titulos de Grado
Superior a través de los cuales se pueda acceder a la especializacion en determinadas tareas
del proceso productivo.

De forma mas concreta, en cuanto a los sistemas neumaticos e hidraulicos se proponen los
siguientes planes de formacion.

Neumatica

Conocer los conceptos basicos generales y los principales elementos que
componen una instalacion neumatica. Establecer el proceso operativo para el
Objetivo: mantenimiento de elementos neumaticos, realizando inspecciones, localizando y
analizando averias, seleccionando el utillaje necesario, planificando y
proponiendo acciones correctoras, en condiciones de calidad y seguridad.

Salidas

. Instalador de Sistemas Neumaticos
ocupacionales:

Moédulos formativos:

1.- Conceptos basicos de neumética (20 horas)

2.- Elementos neumaticos (20 horas)

3.- Circuitos neumaticos: Disefio y practicas de circuitos cilindro simple, disefio y practicas de circuitos
cilindro doble, seleccion de cilindros, valvulas... etc. (70 horas)

4.- Localizacién y andlisis de averias en elementos y circuitos neumaticos (50 horas)

5.- Reparacion y puesta a punto de elementos y circuitos neumaticos (40 horas)

Hidraulica

Conocer los conceptos basicos generales y los principales elementos que
componen una instalaciéon o circuito hidraulico. Establecer el proceso operativo
Objetivo: para el mantenimiento de elementos hidraulicos, realizando inspecciones,
localizando y analizando averias, seleccionando el utillaje necesario, planificando
y proponiendo acciones correctoras, en condiciones de calidad y seguridad.

Salidas

. Instal r istemas Hidrauli
ocupacionales: stalador de Sistemas Hidraulicos

Moédulos formativos

1.- Introduccién a la hidraulica. Fluidos hidraulicos (5 horas)

2.- Principios de la energia hidraulica. Unidades y magnitudes. (10 horas)

3.- Componentes de un circuito hidraulico: Bombonas hidraulicas, actuadores hidraulicos, valvulas
direccionales y servovalvula, valvulas de presién y caudal, filtros...etc. (35 horas)

4.- Representacion y simbologia (10 horas)

5.- Circuitos hidraulicos (35 horas)

6.- Localizacion y andlisis de averias en elementos y circuitos hidraulicos (30 horas)

7.- Reparacion y puesta a punto de elementos y circuitos hidraulicos (35 horas)
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Dando respuesta a los niveles e capacitacion inferiores, desde el sector dedicado a la
fabricacion e industria auxiliar y mantenimiento de ferrocarriles y fabricacién, instalacion y
reparacion de equipos y componentes electrénicos, se considera que deberian desarrollarse
Programas de Cualificacion Profesional Inicial, tanto para la rama de fabricacion como la
de mantenimiento ferroviario.

En cuanto a los Certificados de Profesionalidad, se considera importante el trabajar en tres
lineas.
Por un lado, las personas expertas en el sector entienden de interés el realizar un analisis
previo para el disefio e implantacion de certificados que dieran respuesta al trabajo con:

- Equipos Informaticos, en el sector ferroviario

- Equipos electrénicos de potencia, en el sector ferroviario

Y por otro lado, tras el importante desarrollo que esta materia esta teniendo en el sector, se
considera de interés el disefiar tanto un Certificado de Profesionalidad como programas de
formacion para personas preferentemente desempleadas especifico para Ensayos No
Destructivos dénde se recojan las siguientes técnicas:

- Ligquidos penetrantes.

- Particulas magnéticas.

- Corrientes inducidas.

- Ultrasonidos.

- Radiacion industrial.

En base a todo ello, se propone realizar formaciones dénde se desarrollen nuevas tecnologias
y técnicas como el Control Numero o las utilizadas para Ensayos No Destructivos.

Programador de Maquinas — Herramientas con Control Numérico

Desarrollar procesos de mecanizado con maquinas herramientas de Control
Numeérico (CNC), con el apoyo de simuladores y utilizando la programacion
Objetivo: manual, avanzada o asistida, asi como la preparacion de maquinas de CNC,
obteniendo el producto en condiciones de calidad y seguridad, segun las
especificaciones técnicas.

Salidas
ocupacionales:

Profesionales de Maquinas - Herramientas

Moédulos formativos:

1.- Formacion industrial basica (5 horas)

2.- Procesos de fabricacién con maquinas de CNC (5 horas)

3.- Preparacion y ajuste de maquinas para los procesos de mecanizado (10 horas)

4.- Factores de mecanizado (15 horas)

5.- Sistema de coordinadas (15 horas)

6.- Programacion asistida por ordenador (15 horas)

7.- Verificacion de producto (10 horas)

8.- Calibracion y metrologia (10 horas)

9.- Instrumentos de medida (10 horas)

10.- Seguridad y salud en el taller de mecanizado (5 horas)
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Teniendo en cuenta la especificidad de los sistemas ferroviarios, también se cree conveniente
el definir planes formativos precisos para la fabricacién, instalacion y mantenimiento de ejes y
boggies.

Ejes y boggies

Objetivo: Capacitar para realizar trabajos con boggies en material rodante ferroviario.

Salidas
ocupacionales:
Competencia
general

Moédulos Formativos:

Profesionales Ajustador — Montador y Electricidad - Electrénica

Instalar y mantener estructuras relativas a ejes y boggies ferroviarios.

A

. Estructura del boggie. 10 horas

. Mantenimiento del boggie. 5 horas

. Eje motor y sus componentes.10 horas

. Suspension primaria y la articulacion del eje montado. 5 horas

. Suspensién secundaria y sus componentes.5 horas

. Mantenimiento del eje motor y sus componentes.5 horas

. Sistema de arrastre de la caja (articulacion del boggie) y sus componentes.10 horas
. Amortiguadores que lleva el boggie.10 horas

Ol N(OO|O |~ W[N

. Mecanismo del sistema de freno neumatico.10 horas

10. Normas de seguridad para la realizacion de trabajos en los boggies.10 horas

En materia de electricidad aplicada a vehiculos ferroviarios, se han disefiado cuatro planes
formativos considerados de interés para profesionales del perfil relativo a electricidad —
electronica.

Electricidad aplicada a vehiculos ferroviarios

Capacitar para realizar instalaciones de los vehiculos ferroviarios en el area

Objetivo: electricidad-electrénica.

Salidas
ocupacionales:
Competencia
general

Moédulos Formativos:

Profesionales de Electricidad - Electronica

Instalar y mantener sistemas eléctrico-electrénicos de material rodante ferroviario.

1. Electricidad aplicada a material rodante ferroviario. 50 horas

2. Electronica aplicada a material rodante ferroviario. 50 horas

3. Aparatos de medida directa y por comparacion de magnitudes eléctricas: polimetros, osciloscopios,
bancos de prueba, etc. 50 horas

4. Acumuladores y generadores de corriente. 50 horas

5. Maquinas eléctricas: motores de corriente alterna y de corriente continua, equipos y sistemas
electrénicos de arranque. 50 horas

6. Instalaciones automatizadas en material rodante ferroviario. 25 horas

7. Sistemas de control de baja tensiéon en material rodante ferroviario. 25 horas

8. Toma de corriente y proteccion de alta tensién en material rodante ferroviario. 25 horas
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Sistemas de alimentacién, traccién y frenado

Objetivo: Capacitar en materia de frenado para vehiculos ferroviarios.
Salidas . - -
. Profesional Electrici - Electroni
ocupacionales: ofesionales de Electricidad - Electrénica
Competencia Instalar y mantener sistemas de alimentacion, traccion y frenado de material rodante
general ferroviario.

Moédulos Formativos:
Alimentacion
1. Subestaciones de rectificacion. 10 horas

2.- Grupo Transformador principal, seccionador y rectificador. 10 horas
Traccion
3. Baterias de traccion. 10 horas

4., Motores de traccion. 10 horas

5. Grupos de traccién. 10 horas
Frenado
4. Frenado eléctrico: regenerativo y dinamico o reostatico. 25 horas

5. Frenado neumatico: freno de servicio. 25 horas

6. Frenados de seguridad: emergencia, urgencia y estacionamiento. 25 horas

Sistemas de sefializacién y alumbrado ferroviario

Capacitar para realizar instalaciones y mantenimiento de sistemas eléctrico-

Objetivo: A O
electronicos de alumbrado y sefializacion.
Salidas . - .
. Profesionales de Electricidad - Electronica
ocupacionales:
Competencia Instalar y mantener sistemas eléctrico-electrénicos de alimentacién, traccion,
general alumbrado y sefializacion de material rodante ferroviario.

Moédulos Formativos:

1. Sistemas de alumbrado de material rodante ferroviario. 50 horas

2. Sistemas de sefializacion de material rodante ferroviario. 50 horas

3. Sistemas de control de baja tensién de material rodante ferroviario. 50 horas

Sistemas de comunicacion, seguridad y confort
Capacitar para realizar instalaciones y mantenimiento de sistemas eléctrico-

Objetivo: electrénicos de comunicacion, seguridad y confortabilidad de material rodante
ferroviario.
Salidas . - -
. Profesional Electrici - Electroni
ocupacionales: ofesionales de Electricidad ectronica
Competencia Instalar y mantener sistemas eléctrico-electrénicos de comunicacién, seguridad y
general confortabilidad de material rodante ferroviario.

Médulos Formativos:

1. Sistemas de ventilacién y calefaccion de material rodante ferroviario. 50 horas

. Sistemas de sefalizacién de material rodante ferroviario. 50 horas

. Sistemas de control de baja tension de material rodante ferroviario. 50 horas

. Sistemas ASFA y Hombre Muerto. 50 horas
. Sistemas ATP, LZB y ERTMS. 50 horas

. Sistemas de comunicacion tren-tierra y control de Informacion. 50 horas

. Instalacion de sistemas de emision y recepcion de sefiales analdgicas y digitales en material rodante
ferroviario. 50 horas
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Finalmente, teniendo en cuentas las dificultades en el sector para incorporar soldadores
certificados en su actividad, se considera necesario promover programas formativos orientados
a la consecucion de los Certificados de Soldadura.

Basandonos en el Real Decreto 82/1997, de 24 de enero el programa formativo deberia cumplir
los siguientes requisitos:

Soldador de Estructuras Metalicas Ligeras

Objetivo: Asegurar la certificacion de profesionales con formacién en soldadura.
Salidas
ocupacionales:

Soldadura

Reparar pequefias averias y sus instalaciones, realizando trabajos sencillos de
albafiileria, electricidad, fontaneria, calefaccion, carpinteria, pintura, empapelado y
jardineria: de modo que ni la utilizacién del edificio ni los servicios queden
interrumpidos, y que en caso de averias de mayor envergadura, realice las primeras
reparaciones de urgencias hasta que llegue el profesional que las repare totalmente.

Moédulos Formativos:

Competencia
general

. Corte de Metales por Arco Plasma y Oxicorte Manual. 50 horas

. Soldadura de Chapas y Perfiles con Electrodos Revestidos. 80 horas

. Soldadura de Estructuras Metalicas con Electrodos Revestidos. 300 horas

. Soldadura Semiautomatica MAG de Estructuras Ligeras. 100 horas

. Soldadura Semiautoméatica MIG de Depdsitos de Acero Inoxidable y Aluminio. 100 horas

. Corte de Metales por Arco Plasma y Oxicorte Automatico. 75 horas

N oo~ |lWOWIN|E

. Uniones Heterogéneas por Oxigas: Soldeo Fuerte y Blando. 50 horas

Mddulos practicos:

Madulo de préacticas profesionales. 645 horas

Asi como, la formacién generalizada en materia de Prevencion de Riesgos Laborales de
vehiculos ferroviarios.

Prevencidn de riesgos laborales de vehiculos ferroviarios

Capacitar para realizar instalaciones y mantenimiento de sistemas eléctrico-

Objetivo: electronicos de comunicacion, seguridad y confortabilidad de material rodante
ferroviario.
Salidas . - -
. Profesionales de Electricidad - Electronica
ocupacionales:
Competencia Instalar y mantener sistemas eléctrico-electrénicos de comunicacién, seguridad y
general confortabilidad de material rodante ferroviario.

Moédulos Formativos:

1. Ropas y equipos de proteccion personal. 10 horas

. Normas de seguridad en el manejo de equipos. 10 horas

. Seflales y alarmas. 8 horas

. Equipos contra incendios. 5 horas

. Medios asistenciales para abordar curas, primeros auxilios y traslado de accidentados. 50 horas

. Técnicas para la movilizacién y el traslado de objetos. 10 horas

. Normativa de impacto medioambiental. 15 horas
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. Normativa en trabajos con baja y media tension. 20 horas
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14 ITINERARIOS FORMATIVOS PROPUESTOS

A lo largo del estudio se han descrito los distintos perfiles del sector de fabricaciéon e industria
auxiliar y mantenimiento de ferrocarriles y fabricacidn, instalaciéon y reparacion de equipos y
componentes electrénicos, asi como su evolucién en funcién de su situacion presente y sus
tendencias futuras.

A partir de este analisis se han detectado distintas tipologias de ocupaciones en funcion de su
importancia, capacidad para crear empleo y sus perspectivas/tendencias de futuro.

Un aspecto importante, tal y como se ha visto a lo largo del estudio, es la readaptacion de
determinadas ocupaciones hacia unos perfiles profesionales mas polivalentes, de modo
que cada profesional sea capaz de asumir mayores funciones dentro de su propia especialidad.

También es importante resaltar que tal y como se ha indicado a lo largo de todo el documento,
el sector ferroviario en la Comunidad de Madrid, puede ser clasificado como uno de los que
a pesar de la mala situaciébn econdmica estan obteniendo buenos resultados, habiendo no
sélo frenado sino incrementado su actividad.

Segun las personas expertas que han colaborado en la investigacion, esta buena situacion del
sector tiende a consolidarse, esperandose conservar a través de tareas relativas al
mantenimiento de los nuevos vehiculos.

Una vez analizada toda esta informacion y teniendo detectada la situacion real del sector, en el
desarrollo de este apartado, se examinan las ocupaciones que se prevé que a corto / medio
plazo generen empleo.

Ocupaciones Emergentes

Ajustadores operadores de maquinas — herramienta
Ajustadores y reparadores de equipos electronicos
Ensambladores de productos metélicos, de caucho y de plastico
Mecénicos y ajustadores de vehiculos de motor
Técnicos en Electricidad
Técnicos en Electrénica y Telecomunicaciones

Por lo tanto, para continuar trabajando en los perfiles, especialmente en aquellos que se

encuentran en mayores procesos de transformacion, y teniendo en cuenta toda la informacion

anteriormente expuesta se proponen una serie de itinerarios formativos, en base a dos

objetivos:

* Especializacion del sector, através de la polivalencia
Por un lado, las personas que actualmente estdn ocupadas deben mejorar su cualificacién,
acreditar las competencias y, especializarse en las actividades que creceran en mayor
medida en el futuro o gozaran de mayores niveles de estabilidad. Y por otro lado, las
personas desempleadas en ocupaciones similares de otros sectores y/o de nueva
incorporacion en el mercado laboral deben especializarse o dirigir su cualificacién, con el
objeto de incrementar su empleabilidad.

* Consolidacion del sector a través de la cualificacién
La evolucion del sector ferroviario en la Comunidad de Madrid, permite desarrollar un
mercado cualificado y con gran empleabilidad.
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Asi, los itinerarios que se proponen a continuacion contemplan tanto la especializacién como la
movilidad profesional entre diversas ramas de actividad que tengan como matriz comun la

Familia Profesional de Electricidad y Electrénica, Fabricacién Mecanica,

Instalacion y

mantenimiento y Transporte y Mantenimiento de Vehiculos, teniendo en cuenta para ello el
analisis sectorial, ocupacional y formativo realizado hasta el momento.

Itinerario 1

Ocupacion de partida

Montadores

Ensambladores

Ajustadores

Itinerario de Polivalencia

Ajustador - Montador

Itinerario 2

Mecanico

Electrénico

Electricista

Mecanico - Electrénico

Itinerario 3

Itinerario 4

Chapistas

Caldereros

Soldadores

Ocupacién

Soldador

Chapistas, caldereros y soldadores

Itinerario de Consolidacion
Especialista en Ensayos No Destructivos
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Itinerario 1: Ajustador- Montador

La propuesta de Ajustador-montador es entendida como un nuevo perfil profesional que
relne diferentes capacidades recogidas en los modulos formativos de varias Familias
Profesionales, como son Fabricacidn Mecanica, Instalacion y Mantenimiento y, Transporte y
Mantenimiento de Vehiculos.

Tal y como se viene reflejando a lo largo del documento, las personas expertas que han
colaborado en la investigacion, afirman que para una correcta adaptacion de los perfiles
profesionales a la evolucién y cambios sufridos en el proceso productivo ocupaciones como
montador, ensamblador y ajustador, deben de unificarse en un Unico perfil: ajustador —
montador.

Este perfil, pasaria a asumir las competencias de los cuatro que engloba, forzando a los y las
profesionales que lo llevan a cabo a la polivalencia, capacitdndoles para realizar operaciones
propias de su actividad.

En base a ello, se ha disefiado el siguiente itinerario que contempla dos niveles de
cualificacion.

Con ello, no so6lo se pretende el dar respuesta a las necesidades de polivalencia que demanda
el sector, sino también establecer diversas posibilidades de movilidad vertical entre las
personas que desempefian la actividad.
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Cualificacion

Unidades de competencia

Itinerario de polivalencia: Ajustador-montador

Planificacion, gestion 'y realizaciéon  del

Desarrollo de proyectos de instalaciones de | mantenimiento y supervision del montaje de

climatizacion y ventilacion-extraccion

instalaciones de climatizacién y ventilacion-
extraccion.

Planificacion, gestion y realizacion del mantenimiento y
supervision del montaje de maquinaria, equipo industrial
y lineas automatizadas de produccion.

UC1166_3: Planificar y especificar el montaje,
pruebas y protocolos de instalaciones de

climatizacion y ventilacién-extraccion

UC1169_3: Supervisar y controlar el montaje de
instalaciones térmicas.

UC1282_3: Planificar y supervisar la instalacion en planta
de magquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas.

Formacion profesional

Certificados
profesionalidad

Cualificacién

Unidades de
competencia

Formacion
profesional

Certificados de
profesionalidad

Técnico  superior en mantenimiento de
instalaciones térmicas y de fluidos

IMARO109 Desarrollo de proyectos de
instalaciones de climatizaciéon y ventilacion-

extraccion (T)

Montaje y mantenimiento
de instalaciones de
climatizacion y ventilacion-
extraccion

Mantenimiento y
montaje mecanico de
equipo industrial

IMARO409 Planificacion, gestién y realizacién del
mantenimiento y supervision del montaje de
instalaciones de climatizacién y ventilacion-
extraccion (T)

Caldereria, carpinteria y
montaje de
construcciones
metélicas

Montaje y puesta en marcha
de bienes de equipo vy
maguinaria industrial

IMAQO0208 Planificacion, gestion y realizacion del mto. Y
supervision del montaje de maquinaria, equipo industrial
y lineas automatizadas de produccién (T)

Mantenimiento de los
sistemas  mecanicos de
material rodante ferroviario

Mecanizado por corte y
conformado

UC1158_2: Montar
instalaciones de
climatizacién y ventilacién-
extraccion

UC0116_2: Montar y
mantener magquinaria
y equipo mecanico

UC1264_2: Montar, reparar y
poner en marcha sistemas
neumaticos, hidraulicos,
UC1141_2: Montar e | eléctricos y electrénicos de
instalar elementos vy | bienes de equipo y
estructuras de | maquinaria industrial

construcciones y | UC1265_2: Realizar
carpinteria metalica operaciones de mecanizado
y uniébn en procesos de
montaje de bienes de equipo
y magquinaria industrial

UC0095_2: Determinar los
procesos de mecanizado
por corte y conformado UC0630_2: Mantener
UC0096_2: Preparar vy | sistemas de suspension y
programar maquinas y | frenos de material rodante
sistemas para proceder al | ferroviario

mecanizado por corte y | UC0631_2: Mantener
conformado sistemas de transmision,
UC0097_2: Mecanizar los | apoyo, rodaje y elementos de
productos por corte, | acoplamiento de material
conformado y | rodante ferroviario.
procedimientos especiales
afines

Grado medio: técnico en | Grado medio: técnico en
soldadura y caldereria mecanizado

IMAR0208 Montaje vy
mantenimiento de
instalaciones de
climatizacién y ventilacién-
extraccion

IMAR0108 Montaje y
mantenimiento de
instalaciones
frigorificas

FMEEO0208 Montaje y puesta
en marcha de bienes de
equipo y maquinaria
industrial

FMEEO0608  Mecanizado
por corte y conformado (T)
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La ya mencionada necesidad de polivalencia en las ocupaciones del sector, ha motivado el
desarrollo del presente itinerario formativo centrado en los niveles 2 y 3 de cualificacion.

Los modulos formativos que se han considerado de interés para el perfil profesional de
Ajustador-montador, en el nivel 2, se han recogido de las siguientes cualificaciones:

- Mantenimiento y montaje mecanico de equipo industrial

- Montaje y mantenimiento de instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion

- Caldereria, carpinteria y montaje de construcciones metalicas

- Montaje y puesta en marcha de bienes de equipo y maquinaria industrial

- Mecanizado por corte y conformado

- Mantenimiento de los sistemas mecanico de material rodante.

En primer lugar se ha recogido el médulo formativo de MF0116_2: Montaje y mantenimiento
mecanico de la cualificacion de Mantenimiento y montaje mecanico de equipo industrial,
que esta integrado en el certificado de profesionalidad de montaje y mantenimiento de
instalaciones frigorificas.

MF0116_2: Montaje y mantenimiento mecanico. (270 horas): capacita para analizar los grupos mecanicos y
electromecanicos de las maquinas (y asi poder identificar los mecanismos que los constituyen); para realizar
operaciones de montaje y desmontaje de elementos mecanicos y electromecanicos de maquinas y las pruebas
funcionales de los conjuntos.

También capacita para aplicar técnicas de mantenimiento y de montaje en la construccién de sistemas hidraulicos y
neumaticos, para realizar operaciones de ajuste y regulaciéon en sistemas mecanicos, hidraulicos y neumaticos; para
diagnosticar averias y el estado de los elementos y piezas de éstos sistemas; y para elaborar soportes adecuados,
croquis de conjuntos y esquemas de circuitos hidraulicos y neumaticos de maquinaria con la precision requerida.

Un segundo mddulo formativo seria el MF1158 2: Montaje de instalaciones de climatizacion
y ventilacién-extraccién, propio de la cualificacion de Montaje y mantenimiento de
instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccion, e incluido en el certificado de
profesionalidad de Montaje y mantenimiento de instalaciones de climatizaciéon y ventilacién-
extraccion.

MF1158 2: Montaje de instalaciéon es de climatizacion y ventilacién-extraccién. (240 horas): capacita para
analizar los procesos de montaje, pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta a punto de instalaciones de
climatizacion y ventilacion-extraccion. También capacita para operar con herramientas de mecanizado y con equipos
de soldeo para realizar mecanizados manualmente, uniones y ajustes de distintos elementos de climatizacion y
ventilacion-extraccion; y para instalar accesorios y elementos de interconexion de los diferentes subsistemas que
integran las instalaciones de climatizacién y ventilacién-extraccion.

En tercer lugar, de la cualificacién de Caldereria, carpinterias y montaje de construcciones
metalicas, se ha recogido el mdédulo MF1141 2: Montaje e instalacién de elementos
estructurales de construcciones y carpinteria metdlica, integrado en la formacién de Grado
Medio de Técnico en soldadura y caldereria.

MF1141_2: Montaje e instalacion de elementos estructurales de construcciones y carpinteria metalica (120
horas): capacita en el montaje e instalacién de construcciones y carpinterias metalicas para analizar la informacién
técnica utilizada; para preparar el area de trabajo, para alinear, posicionar y ensamblar elementos y estructuras; para
realizar operaciones béasicas de soldeo eléctrico, manual en diferentes materiales; y para realizar pruebas de
resistencia estructural y estanqueidad en construcciones metalicas.

En cuarto lugar, se recogen los médulos MF1264 2: Técnicas de montaje, reparacion y
puesta en marcha de sistemas eléctricos, electrénicos, neuméticos e hidraulicos y
MF1265_2: Técnicas de fabricacion mecanica, propios de la cualificacion de Montaje y
puesta en marcha de bienes de equipo y maquinaria industrial, e incluidos en el certificado
de profesionalidad de montaje y puesta en marcha de bienes de equipo y maquinaria industrial.

MF1264_2: Técnicas de montaje, reparacion y puesta en marcha de sistemas eléctricos, electrénicos,
neumaticos e hidraulicos (270 horas): capacita para analizar el funcionamiento y constitucion de las instalaciones
eléctricas de los circuitos neumaticos, electro neumaticos, hidraulicos, electrohidraulicos, automatismos eléctricos
cableados y de control por programa empleados en bienes de equipo y maquinaria industrial.

También capacita para medir las magnitudes fisicas fundamentales, diagnosticar averias o anomalias, montaje y
desmontaje de circuitos eléctricos, electrénicos, neumaticos e hidraulicos y de los materiales utilizados; para realizar
operaciones mantenimiento y elaborar programas para autématas programables dedicados al control de automatismos
sencillos.
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En quinto lugar, se han escogido tres modulos formativos de la cualificacion de Mecanizado
por corte y conformado, que estan incluidos en el grado medio de Técnico en mecanizado y
en el certificado de profesionalidad de Mecanizado por corte y conformado (en tramite).

Dichos médulos formativos son: MF0095_2: Procedimientos de mecanizado por corte y
conformado, MF0096_2: Preparacién y programacién de maquinas y sistemas de corte y
conformado, y MF0097_2: Mecanizado por corte, conformado y procedimientos
especiales.

En dltimo lugar, se han tomado de la cualificacibn de Mantenimiento de los sistemas
mecanicos de material rodante ferroviario, los médulos de MF0630 _2: Sistemas de
suspension, frenos y circuitos de fluidos, y MF0631_2: Sistemas de transmision, apoyo,
rodaje y elementos de acoplamiento.
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En cuanto al nivel 3 de cualificacion en el perfil profesional de ajustador-montador se cree
importante tener conocimiento de cinco mddulos formativos escogidos de cuatro
cualificaciones.

El primer médulo formativo seleccionado es MF1166_3: Planificaciéon del montaje de
instalaciones de climatizaciéon y ventilacion-extraccion, recogido en la cualificacion
Desarrollo de proyectos de instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccién y en el
certificado de profesionalidad Desarrollo de proyectos de instalaciones de climatizacion y
ventilacion-extraccion (en tramite).

En segundo lugar, otro médulo formativo es recogido de la cualificacion profesional de
Planificacion, gestion y realizacion del mantenimiento y supervision del montaje de
instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion es el MF1169_3: Montaje de
instalaciones térmicas, el cudl estd incluido en el grado superior de Técnico superior en
mantenimiento de instalaciones térmicas y de fluidos y en el certificado de profesionalidad de
Planificacién, gestion y realizacion del mantenimiento y supervision del montaje de
instalaciones de climatizacién y ventilacién-extraccion (en tramite).

En tercer lugar, se ha recogido el médulo formativo MF1282_3: Planificacién y supervision
del montaje de magquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas, propio de la
cualificacion profesional de Planificacion, gestion y realizacion del mantenimiento vy
supervision del montaje de maquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas de
produccion e incluido en e certificado de profesionalidad de Planificacion, gestion y realizacion
del mantenimiento y supervisiébn del montaje de maquinaria, equipo industrial y lineas
automatizadas de produccioén (en tramite).

A continuacion se sittan los itinerarios formativos, elaborados a partir de los certificados de
profesionalidad (vigentes y en tramite) o de las cualificaciones profesionales. Como ya se ha
definido anteriormente, se trata de definir los criterios formativos necesarios para estar
capacitado para desarrollar las labores de un ajustador-montador.

Para ello se han trazado distintas trayectorias formativas, partiendo de los médulos formativos
comunes comprendidos en los certificados y en las cualificaciones profesionales.
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Ocupaciones de partida: Montador, ensamblador y ajustadores
Especializacion de destino: Ajustador-montador.

MF0116_2: Montaje y mantenimiento mecanico. (270 horas).

MF1158_2: Montaje de instalaciones de climatizacion y
ventilacion-extraccion. (240 horas)

MF1264_2:
Técnicas de montaje, reparacién y puesta en marcha de sistemas
eléctricos, electrénicos, neumaticos e hidraulicos (270 horas) MF1282_3:

. . L Planificacion y supervision del montaje de maquinaria, equipo
MF1265_2: Técnicas de fabricacion mecénica (180 horas) industrial y lineas automatizadas.

MF1166_3 Planificacién del montaje de instalaciones de
climatizacion y ventilacién-extraccion. (150 horas)

MF0630_2:
Sistemas de suspension, frenos y circuitos de fluidos (240 horas)

MF0631_2: Sistemas de transmision, apoyo, rodaje y elementos de
acoplamiento (150 horas)
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Itinerario 2: Mecanico electrénico

El objetivo del siguiente itinerario es el de adaptar las funciones de mecanicos, electricistas y
electrénicos a una figura de mayor polivalencia recogida en el Mecanico-Electronico.

Para su desarrollo se ha partido de la formacién existente sobre las ocupaciones citadas:

Itinerario de polivalencia: Mecanico Electronico

UC1161_3: Determinar las caracteristicas de instalaciones eléctricas auxiliares de instalaciones térmicas

Cualificacion

Unidades de

competencia

Certificado
profesional

Grado formativo

UC0623_1:

Montaje y puesta
en marcha de
bienes de equipo
y maquinaria
industrial

Mantenimiento  del
motor y sus
sistemas auxiliares

Mantenimiento de los
sistemas mecanicos de
material rodante
ferroviario

Mantenimiento de los
sistemas  eléctricos y
electrénicos de material
rodante ferroviario

UC1264_2:
Montar, reparar
y poner en
marcha sistemas
neumaticos,
hidraulicos,
eléctricos y
electréonicos de
bienes de equipo
y maquinaria
industrial

uCco0132_2:
Mantener el
térmico.

motor

UCO0133_2:
Mantener los
sistemas auxiliares
del motor térmico

UC0629_2 Mantener

motores diesel

UC0630_2: Mantener
sistemas de suspension y
frenos de material
rodante ferroviario.

UC0631_2: Mantener
sistemas de transmision,
apoyo, rodaje y
elementos de
acoplamiento de material
rodante ferroviario.

UC0626_2: Mantener los
sistemas de carga y
arranque de vehiculos.
UC0627_2: Mantener los
circuitos eléctricos
auxiliares de vehiculos.
UC0628_2: Mantener los
sistemas de seguridad y
confortabilidad de
vehiculos
UC0632_2:
sistemas

Mantener
eléctrico-
electrénicos de
alimentacion, traccion,
alumbrado y sefializacion
de material rodante
ferroviario
UC0633_2:
sistemas eléctrico-
electrénicos de
comunicacién, seguridad y
confortabilidad de material
rodante ferroviario

Mantener

FMEE0208
Montaje y puesta
en marcha de
bienes de equipo
y maquinaria
industrial

Desmontar,

montar

Grado medio:
técnico en
electromecéanica de
vehiculos

y  sustituir
elementos mecanicos simples del vehiculo

UC0624_1: Desmontar,

montar y

sustituir

elementos eléctricos simples del vehiculo
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Al igual que en el primero de los itinerarios desarrollados, las necesidades del proceso
productivo, generadas tras los cambios y evolucién en la fabricacion y mantenimiento de
ferrocarriles han provocado la necesidad de unificar en un Gnico perfil las capacidades de tres
ocupaciones: mecanico, electricista y electrénico.

De este modo, se plantea un itinerario formativo centrado en tres niveles de cualificacion.

En el nivel 1 se han identificado cuatro médulos formativos de dos cualificaciones diferentes.
En primer lugar, de la cualificacion de Operaciones auxiliares de mantenimiento en
electromecanica de vehiculos se han tomado los médulos formativos de MF0623 1:
Técnicas basicas de mecanica y MF0624 1: Técnicas basicas de electricidad, recogidos
en el Certificado de Profesionalidad de Operaciones auxiliares de mantenimiento de
electromecéanica de vehiculos.

No obstante, es importante reflejar que en la actualidad, este certificado se encuentra en
trdmite, por lo que seria de interés en el sector ferroviario el poder desarrollarlo e implantarlo en
un corto espacio de tiempo.

En el nivel 2, buscando de nuevo la polivalencia en el perfil profesional de mecanico
electronico se recogen hasta ocho mdédulos formativos, procedentes de diferentes
cualificaciones sobre montaje y mantenimiento (del motor sus sistemas auxiliares, de los
sistemas eléctricos y electrénicos, y de los sistemas mecanicos del material rodante).

En primer lugar, de la cualificacion de Montaje y puesta en marcha de bienes de equipo y
maquinaria industrial, se recoge el médulo formativo MF1264 2: Técnicas de montaje,
reparacion y puesta en marcha de sistemas eléctricos, electrénicos, neumaéticos e
hidraulicos, integrado en el certificado de profesionalidad de Montaje y puesta en marcha de
bienes de equipo y maquinaria industrial.

En segundo lugar, de la cualificacion de Mantenimiento del motor y sus sistemas auxiliares,
se toman los modulos MF0132_2: Motores (incluido en la formaciéon profesional de grado
medio de técnico en electromecanica de vehiculos) y MF0133_2: Sistemas auxiliares del
motor.
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En tercer lugar, y también en relacion al mantenimiento se recogen de la cualificacion de
Mantenimiento de los sistemas eléctricos y electrénicos de vehiculos tres mddulos
formativos, recogidos en el certificado profesional de mantenimiento de los sistemas eléctricos
y electrénicos de vehiculos. Dichos modulos formativos son MF0626_2: Sistemas de carga y
arranque de vehiculos, MF0627_2: Circuitos eléctricos auxiliares de vehiculos y
MF0628_2: Sistemas de seguridad y confortabilidad de vehiculos.

En dltimo lugar se recogen dos modulos formativos de la cualificacion de Mantenimiento de
los sistemas mecanicos de material rodante ferroviario: MF0630_2: Sistemas de
suspension, frenos y circuitos de fluidos, y MF0631_2: Sistemas de transmisién, apoyo,
rodaje y elementos de acoplamiento.

Finalmente, en el nivel 3 se ha recogido de la cualificacion de Desarrollo de proyectos de
instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion el médulo formativo MF1161_3:
Electrotecnia para instalaciones térmicas, incluido en el certificado de profesionalidad de
Desarrollo de proyectos de instalaciones de climatizacidon-extraccion (éste certificado se
encuentra actualmente en tramite, por lo que seria de interés en el sector ferroviario para poder
desarrollarlo e implantarlo lo antes posible).
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A continuacion se sittan los itinerarios formativos, elaborados a partir de los certificados de
profesionalidad (vigentes y en tramite) o de las cualificaciones profesionales. Como ya se ha
definido anteriormente, se trata de definir los criterios formativos necesarios para estar
capacitado para desarrollar las labores de un mecanico electronico. Para ello se han trazado
distintas trayectorias formativas, partiendo de los médulos formativos comunes comprendidos
en los certificados y en las cualificaciones profesionales.
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Ocupaciones de partida: Mecanico, Electricista y Electrénico
Especializacion de destino: Mecéanico Electrénico.

MF0132_2: Motores (190 horas).

MF0133_2: Sistemas auxiliares del motor
(250 horas)

Técnico en
electromecanica

MF0630_2: Sistemas de suspension, frenos y circuitos de
fluidos (240 horas)

MF0631_2: Sistemas de transmision, apoyo, rodaje y
elementos de acoplamiento (150 horas)

MF0623_1: Técnicas basicas de mecanica (90 horas)

MF0624_1: Técnicas basicas de electricidad (60horas)

MF0626_2: Sistemas de carga y arranque de vehiculos y MF1161_3:

circuitos electrotécnicos basicos (240 horas) Electrotecnia para instalaciones térmicas. (90 horas)

MF0627_2:
Circuitos eléctricos auxiliares de vehiculos (150 horas)

MF0628_2: Sistemas de seguridad y confortabilidad de
vehiculos (150 horas)

MF1264_2: Técnicas de montaje, reparacion y puesta en
marcha de sistemas eléctricos, electrénicos, neumaticos e
hidraulicos (270 horas)
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Itinerario 3: Chapistas, caldereros y soldadores

De nuevo, en el tercer perfil profesional propuesto de chapistas, caldereros y soldadores, se
busca la polivalencia, mediante la unién de las capacidades de las ocupaciones de chapistas,
caldereros y soldadores en una misma figura.

De este modo, participaran tanto en el proceso de fabricacion de trenes como de
mantenimiento de éstos, en las operaciones que incidan en carroceria, chapa y, construcciones
y/o estructuras metalicas.
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Cualificacion:
Disefio de Utiles de procesado de chapa

UCO0108_3: Disefiar utiles para el procesado de

chapa

UC0109_3: Automatizar los procesos operativos
de los dtiles de procesado de chapa

Itinerario de polivalencia: Chapistas, caldereros y soldadores

Cualificacion: Disefio de caldereria y estructuras metalicas

UC1145_3: Disefiar productos de caldereria

UC1147_3: Realizar célculos y planes de prueba en caldereria y
estructuras metélicas

UCO0110_3: Elaborar la documentacién técnica

del atil

Certificado de profesionalidad: Disefio de Utiles
de procesado de chapa (T)

Grado medio: Técnico en soldadura y caldereria

Cualificacién: Soldadura

UCO0098_2: Realizar soldaduras y
proyecciones térmicas por oxigas

UC0099_2: Realizar soldaduras
con arco eléctrico con electrodo
revestido

UC0100_2: Realizar soldaduras
con arco bajo gas protector con
electrodo no consumible (TIG)

UC0101_2: Realizar soldaduras
con arco bajo gas protector con
electrodo consumible (MIG, MAG)
y proyecciones térmicas con arco

Cualificacién: Caldereria, carpinteria 'y
montaje de construcciones metdlicas

UC1139_2: Trazar y cortar chapas y
perfiles

UC1140_2: Mecanizar y conformar
chapas y perfiles

UC1141_2: Montar e instalar
elementos y  estructuras de
construcciones y carpinteria
metalica

UC1146_3: Disefiar productos de estructuras mecénicas

Certificado de profesionalidad:

Disefio de caldereria y estructuras metélicas (T)

Grado superior: Técnico superior en construcciones metdlicas

Grado medio: Técnico en tratamientos
superficiales y térmicos

Cualificacién: Tratamientos Superficiales

UC0104_2: Preparar los equipos e
instalaciones de procesos automaticos de
tratamientos  térmicos y superficiales en
productos metélicos

UC1266_2:
Realizar tratamientos térmicos en productos
metalicos

Cualificacion: Planificacion y control del area de
carroceria

UCO0134_3: Planificar los procesos de reparacion de

elementos amovibles y fijos no estructurales,

controlando la ejecucién de los mismos

UCO0135_3: Planificar los procesos de reparaciéon de
estructuras de vehiculos, controlando la ejecucién de

los mismos

Certificado de profesionalidad: Planificacién y control
del area de carroceria

Grado medio: Técnico en carroceria

Cualificacion: Mantenimiento de
estructuras de carrocerias de
vehiculos

UCO0124_2: Sustituir elementos fijos
del vehiculo total o parcialmente

UCO0125_2: Reparar la estructura del
vehiculo

UCO0126_2: Realizar el conformado de
elementos metélicos y reformas de
importancia

Cualificacién: Mantenimiento de
elementos no estructurales de
carrocerias de vehiculos

UCO0127_2: Sustituir y/o reparar
elementos amovibles de un vehiculo

UCO0128_2: Realizar la reparacion de
elementos metalicos y sintéticos

UCO0129_2: Sustituir y/o reparar
elementos fijos no estructurales del
vehiculo total o parcialmente
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El itinerario formativo propuesto para el perfil de chapistas, caldereros y soldadores recoge
el nivel 2 y nivel 3 de formacion.

La formacion propuesta para el nivel 2 de cualificacion, recoge 13 modulos formativos que se
toman de la Formacion Profesional de grado medio de Técnico en soldadura y caldereria, y de
Técnico en carroceria.

Los moédulos formativos recogidos del Grado medio de Técnico en soldadura y caldereria, son
de dos cualificaciones concretas; Soldadura, y Caldereria, carpinteria y montaje de
construcciones metélicas.

En el primer caso, se toman cuatro médulos formativos de la cualificacion de soldadura, tales
como: MF0098_2: Soldadura y proyecciéon térmica por oxigas, MF0099_2: Soldadura con
arco eléctrico con electrodos revestidos, MF0100_2: Soldadura con arco bajo gas
protector con electrodo no consumible (TIG), y MF0101_2: Soldadura con arco bajo gas
protector con electrodo consumible (MIG, MAG) y proyeccidén térmica por arco.
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De la cualificacion de Caldereria, carpinteria y montaje de construcciones metélicas se
recogen los siguientes médulos formativos: MF1139_2: Trazado y corte de chapas y perfiles,
MF1140_2: Mecanizado y conformado de chapas y perfiles, y MF1141 2: Montaje e
instalacién de elementos estructurales de construcciones y carpinteria metalica.

La formacion propuesta tomada de la Formacion Profesional de grado medio de Técnico de
Tratamientos Superficiales y térmicos, se apoya en 2 modulos.

Dichos médulos formativos, pertenecen a dos cualificaciones concretas; preparar los equipos
e instalaciones de procesos automaticos de tratamientos térmicos y superficiales en
productos metélicos, y realizar tratamientos térmicos en productos metalicos.

En el primer caso, se toman cuatro médulos formativos, tales como: MF0102_2: Tratamientos
superficiales y MF0104_2: Sistemas auxiliares en tratamientos térmicos y superficiales
de metales.
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Por otro lado, los médulos formativos recogidos en el titulo de grado medio de Técnico en
carroceria se pueden encontrar en las cualificaciones de Mantenimiento de estructuras de
carrocerias de vehiculos y Mantenimiento de elementos no estructurales de carrocerias de
vehiculos.

En el caso de la cualificacion de Mantenimiento de estructuras de carrocerias de vehiculos,
se han tomado tres médulos formativos que son recogidos en el certificado de profesionalidad
de Mantenimiento de estructuras de carrocerias de vehiculos (en tramite).

Dichos médulos son MF0124 2: Elementos fijos, MF0125 2: Elementos estructurales del
vehiculo, y MF0126_2: Conformado elementos metalicos.

De la cualificacion de Mantenimiento de elementos no estructurales de carrocerias de
vehiculos se han recogido tres modulos formativos, que estan integrados dentro del certificado
de profesionalidad de Mantenimiento de elementos no estructurales de carrocerias de
vehiculos (en tramite).

Los mddulos mencionados son MF0127_2: Elementos amovibles, MF0128 2: Elementos
metalicos y sintéticos, y MF0129_2: Elementos fijos no estructurales.
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En el nivel 3 se han recogido ocho modulos formativos propios de las cualificaciones de
Disefio de caldereria y estructuras metalicas, Disefio de Utiles de procesado de chapa, ¥y
Planificacién y control del area de carroceria.

En primer lugar se han tomado tres moédulos formativos de la cualificacion de Disefio de
caldereria y estructuras metalicas, que aparecen en el grado superior de Técnico superior en
construcciones metalicas y en el certificado profesional de Disefio de caldereria y estructuras
metdlicas. Dichos mddulos son MF1145_3: Disefio de productos de caldereria, MF1146_3:
Disefio de productos de estructuras metdlicas, y MF1147_3: Calculos de caldereria y
estructuras metalicas.

En segundo lugar se han tomado de la cualificaciéon Disefio de Gtiles de procesado de chapa
y del certificado de profesionalidad Disefio de Utiles de procesado de chapa (en tramite) los
modulos formativos MF0108_3: Desarrollo de proyectos de (tiles de procesado de chapa,
MF0109 3: Automatizaciéon de los utiles de procesado de chapa, y MF0110 3:
Documentacion técnica para Utiles de procesado de chapa.
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Y en tercer, y ultimo lugar, se recogen de la cualificacion de Planificacion y control del area
de carroceria, los médulos MF0134 3: Elementos amovibles y fijos no estructurales y
MFO0135_3: Estructuras de vehiculos, incluidos en el certificado de profesionalidad de
Planificacién y control del area de carroceria.

A continuacion se sittan los itinerarios formativos, elaborados a partir de los certificados de
profesionalidad (vigentes y en tramite) o de las cualificaciones profesionales.

Ocupaciones de partida: Chapistas, caldereros y soldadores
Especializacion de destino: Chapistas, caldereros y soldadores

MFO0098_2: Soldadura y
proyeccién térmica por
oxigas (140 horas).

MF1139_2: Trazado y
corte de chapas y
perfiles (220 horas)

MF0124_2: Elementos
fijos (255 horas).

MF0127_2: Elementos
amovibles (225 horas).

MF0125_2: Elementos
estructurales del
vehiculo (200 horas)

MF0128_2: Elementos

MF0099_2: Soldadura P N
= metalicos y sintéticos

con arco eléctrico con

MF1140_2:
Mecanizado y

electrodos revestidos
(200 horas).

conformado de chapas
y perfiles (260 horas)

MFO0100_2: Soldadura
con arco bajo gas

MF1141_2: Montaje e
instalacion de

MF0126_2:
Conformado elementos
metalicos (145 horas)

(230 horas)

MF0129_2: Elementos
fijos no estructurales
(145 horas)

elementos
estructurales de
construcciones y
carpinteria metalica
(120 horas)

protector con electrodo
no consumible (TIG) (130
horas)

MFO0101_2: Soldadura
con arco bajo gas
protector con electrodo
consumible (MIG, MAG) y
proyeccion térmica

por arco (130 horas).

MF0102_2: Tratamientos
superficiales (200 h)

MFO0104_2: Sistemas auxiliares en

tratamientos térmicos y
superficiales de metales (120 h)

MF1145_3: Disefio de

productos de caldereria (150
horas)

MFO0108_3: Desarrollo de
proyectos de Utiles de procesado
de chapa (260 horas).

MF1146_3: Disefio de
productos de estructuras
metalicas (150 horas)

MF0109_3: Automatizacién de
los dtiles de procesado de chapa
(160 horas).

MFO0134_3: Elementos amovibles

y fijos no estructurales (180

horas)

MF1147_3: Célculos de
caldereria y estructuras
metélicas (120 horas)

MF0110_3: Documentacién
técnica para Utiles de procesado
de chapa (180 horas).

MF0135_3: Estructuras de

vehiculos (120 h).
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Itinerario 4: Especialista en Ensayos No Destructivos

Teniendo en cuenta la evolucion de los materiales utilizados para la fabricacion vy
mantenimiento de ferrocarriles, el cuarto itinerario busca la consolidacion del perfil profesional
de Especialista en Ensayos No Destructivos.

Para ello se parte de la ocupacién de partida de Soldador, y se propone la creacién de dos

certificados de profesionalidad, por un lado un certificado de Soldadura, y por otro lado un
certificado de Ensayos No Destructivos.

Certificado de profesionalidad: Soldador

Especialista en ensayos no destructivos

Ocupacion de partida: Soldador

Unidades de competencia:

UC0098_2: Realizar soldaduras y
proyecciones térmicas por oxigas

UCO0099_2: Realizar soldaduras con arco
eléctrico con electrodo revestido

UC0100_2: Realizar soldaduras con arco bajo
gas protector con electrodo no consumible
(TIG)

UC0101_2: Realizar soldaduras con arco bajo
gas protector con electrodo consumible (MIG,
MAG) v provecciones térmicas con arco

Certificado de Profesionalidad: Ensayos No
Destructivos

Técnicas recogidas:
Liquidos penetrantes
Particulas magnéticas
Corrientes inducidas
Ultrasonidos
Radiacion industrial

El certificado de Profesionalidad propuesto de Ensayos No Destructivos (END), que engloba
las diferentes pruebas practicadas a un material sin alterar de forma permanente sus
propiedades fisicas, quimicas, mecéanicas o dimensionales.

La propuesta formativa de éste nuevo certificado de profesionalidad comprende varias técnicas
como; liquidos penetrantes, particulas magnéticas, corrientes inducidas, ultrasonidos y
radiacion industrial

Por otro lado en el nuevo certificado de profesionalidad de Soldadura propuesto se desarrollan
ocho médulos formativos.

Cuatro de éstos, son recogidos de los contenidos del Real Decreto 82/1997, de 24 de enero:
Corte de Metales por Arco Plasma y Oxicorte Manual, Corte de Metales por Arco Plasma y
Oxicorte Automatico, Soldadura Oxiacetilénica de Conductos de Tuberias de Aceros al
Carbono, y Uniones Heterogéneas por Oxigas: Soldeo Fuerte y Blando.

?
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El resto de modulos formativos que integran el nuevo certificado de profesionalidad de
soldadura, se recogen de la cualificacién de Soldadura, y estan integrados en el Grado medio
de Técnico en soldadura y caldereria. Dichos modulos formativos son: MFO098_2: Soldadura
y proyeccion térmica por oxigas, MFO099_2: Soldadura con arco eléctrico con electrodos
revestidos, MF0100_2: Soldadura con arco bajo gas protector con electrodo no
consumible, y MF0101 _2: Soldadura con arco bajo gas protector con electrodo
consumible (MIG, MAG) y proyeccion térmica por arco.
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A continuacion se sittan los itinerarios formativos, elaborados a partir de los certificados de
profesionalidad propuestos, del Real Decreto 82/1997 y de la cualificacién de Soldadura.
Como ya se ha definido anteriormente, se trata de definir los criterios formativos necesarios
para estar capacitado para desarrollar las labores de un especialista en ensayos no
destructivos. Para ello se ha trazado una trayectoria formativa, partiendo de dos nuevos
certificados de profesionalidad; Soldadura y Ensayos No destructivos.

Ocupaciones de partida: Soldadores
Especializacion de destino: Especialista en ensayos no destructivos

Certificado de profesionalidad:
Soldadura

Médulos formativos
existentes

MF0098_2: Soldadura y
proyeccion térmica por oxigas
(140 horas).

MF0099_2: Soldadura con
arco eléctrico con electrodos
revestidos (200 horas).

MF0100_2: Soldadura con
arco bajo gas protector con
electrodo no consumible (TIG)
(130 horas)

MF0101_2: Soldadura con

arco bajo gas protector con
electrodo consumible (MIG,
MAG) y proyeccion térmica
por arco (130 horas).

Médulos formativos
propuestos

Corte de Metales por Arco
Plasma y Oxicorte Manual.
50 horas

Corte de Metales por Arco
Plasma y Oxicorte
Automaético. 75 horas

Soldadura Oxiacetilénica de
Conductos de Tuberias de
Aceros al Carbono. 200
horas

Uniones Heterogéneas por
Oxigas: Soldeo Fuerte y
Blando. 50 horas

Certificado de
Profesionalidad:
Ensayos No Destructivos

Temaéticas que aborda

Liquidos penetrantes

Particulas magnéticas

Corrientes inducidas

Ultrasonidos

Radiacion industrial
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VIl. PRINCIPALES CONCLUSIONES DEL
ESTUDIO
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En 2007 el mercado internacional del ferrocarril alcanza los 103.300 millones de euros
anuales de los que 71.800 corresponden al sector industrial, incluyendo trenes e instalaciones
fijas, segun cifras de Unife. Con una tasa anual de crecimiento del 2 por ciento, por ahora. En
todo el mundo el mayor crecimiento se muestra en los ambitos del transporte urbano y
metropolitano, al que se suma el transporte de mercancias.

Europa, dentro del mercado mundial, es la zona geogréafica mas importante y registra un valor
de produccion industrial ferroviaria de 30.156 millones de euros, el 42 por ciento del total.
Europa Occidental, representada casi al completo por la Union Europea, suma 26.000 millones
de euros en productos fabricados anualmente para el ferrocarril. Sumando infraestructura y
vehiculos, Europa Occidental mantiene un mercado ferroviario de 37.400 millones anuales
donde Espafia aporta 6.700 millones de euros anuales, es decir el 18 por ciento del entorno
inmediato, y el 6,5 por ciento del mercado mundial.

Por otro lado, cabe destacar la importancia del sector en EE.UU.

Es un hecho que la administracion Norte Americana del Transporte haya tomado como
ejemplo, entre otros, el modelo espafiol del sector ferroviario, fijando la mirada en el fenémeno
de acogida que ha tenido el tren de alta velocidad por la poblacién espafiola.

Segun datos de CEMAFE, las empresas espafolas constructoras de material rodante
ferroviario, sus equipos y sistemas de sefializacion que han exportado, sus productos, se
relacionan a continuacion y, en su conjunto, han facturado durante los afios 2001 al 2004 una
media anual de 688,6 millones de euros.

En relacion al material rodante, tanto la contratacién como la facturaciéon han ido ascendiendo
con los afios. En 2004. La facturacién internacional de las Empresas de CEMAFE en el afio
2004, es de 798,6 millones de euros en obra nueva, donde el 3,63% se trata de la demanda
potencial europea (excluida la nacional) y el 1,61% de la demanda potencial mundial (excluida
la nacional).

El contexto europeo es similar al espafiol, el ferrocarril es considerado de interés publico ha
pertenecido tradicionalmente su explotacién y control al &mbito estatal, la tendencia actual es
hacia la liberalizacion, abriendo este campo a las empresas privadas.

En términos generales el ferrocarril espafiol presenta un panorama contradictorio: tiene una
red poco densa, escasamente mallada, con una reducida dotaciéon de via doble y una baja
densidad de trafico. Este hecho hace que no se mantenga la cuota de mercado frente a la
carretera, especialmente en mercancias. Por este motivo se esta realizado un enorme esfuerzo
inversor por parte estatal para potenciar este sector, que hace que la industria ferroviaria
espafiola pase por uno de sus mejores momentos.

La apuesta por este medio de transporte en el PEIT (Plan Estratégico de Infraestructuras y
Transporte) con unas inversiones elevadas, la cartera de pedidos de las empresas del sector,
los acuerdos de RENFE-Operadora con los constructores de material rodante y los planes de
infraestructura de las comunidades auténomas son sintomas del cambio que experimentara en
unos afios el mapa ferroviario nacional.

Junto al Plan Estratégico Infraestructura del Transporte del gobierno central, existen planes de
infraestructuras regionales marcados por las necesidades concretas de la zona. Los mas
importantes son los de Catalufia, Madrid, Valencia, el Pais Vasco y Andalucia.

A ello se suma el impulso decisivo que la Comision Europea ha dado al ferrocarril con el
objetivo de conseguir una red plenamente interoperable entre todos los paises miembros,
elaborando distintas Directivas y Reglamentos, que han repercutido en los diferentes estados
miembros.
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A través de las entrevistas realizadas a profesionales del sector, se manifiesta de forma
constante que en los Ultimos afios, el sector de ferrocarriies ha cambiado notablemente,
pasando de ser un sector cerrado a abrirse generando empresas mixtas de mantenimiento
entre las empresas constructoras de trenes y RENFE.

La liberalizacion del mercado ferroviario que se esta llevando a cabo de acuerdo con la
normativa europea, genera un nuevo escenario en el que participan diferentes empresas
operadoras, abriendo nuevas vias de negocio y oportunidades, aunque la situacién econémica
actual no favorece su desarrollo segun las expectativas que se habian generado.

Principales datos macroeconémicos

Numero de empresas

Segun el DIRCE, en el sector de fabricacién y reparaciéon de materiales para la construccion de
trenes estan registradas casi 16.000 empresas (se tienen en cuenta empresas de reparacion
de productos metélicos, maquinaria y equipo que no se corresponden con el sector ferroviario,
por lo que es conveniente relativizar este dato). En este sentido, el sector de la industria de la
construccion de maquinaria y equipos mecanicos ha registrado un aumento del 11,7% en lo
que se refiere a la evolucidn del nimero de empresas en el periodo 2000-2008.

Tamafio de las empresas

Tanto en las empresas de fabricacion de locomotoras y material ferroviario y de reparacion de
productos metalicos, maquinaria y equipo, existe una gran variedad en cuanto al numero de
trabajadores pero priman sobre todo las empresas pequefias de menos de 100 asalariados.

En la fabricacion de locomotoras y material ferroviario hay una distribucién bastante repartida.
Los grupos empresariales mas representativos son los caracterizados por tener entre 10 y 49
asalariados, entre ambos suman cerca del 40% del total.

Por otra parte, en lo que respecta al subsector de la reparacién de productos metdlicos,
magquinaria y equipo, destacan las empresas sin asalariados, que comprenden el 54% del total
de la oferta productiva, seguido de las empresas con 1 o 2 asalariados (24%). Entre ambos
grupos se encuentran mas de las tres cuartas partes de las empresas de este sector
especifico.

El perfil de quienes trabajan en el sector corresponde con hombres, agrupados en dos bloques
de edad, por una parte mayores de 50 afios y por otra, menores de 35 afios.

En lineas generales se detecta una ausencia de trabajadores del intervalo de edad de 35 a 50
afnos, lo que supone una fractura en el relevo generacional.

Trabajadores/as

El perfil de quienes trabajan en el sector corresponde con hombres, agrupados en dos bloques
de edad, por una parte mayores de 50 afios y por otra, menores de 35 afios.

En lineas generales se detecta una ausencia de trabajadores del intervalo de edad de 35 a 50
afios, lo que supone una fractura en el relevo generacional.

RENFE es una de las mayores empresas del sector ferroviario, por lo que puede resultar de
interés el andlisis del nimero de trabajadores. En 2008, el nimero de personas empleadas en
la compafiia era de 14.365 personas, de las cuales 13.064 son hombres y 1.302 mujeres. Del
total de personas trabajadoras, el area de FABRICACION Y MANTENIMIENTO, contaba en
2008, con 3.686 personas, lo que supone un 25,65% del total de empleados/as.

101




Estudio sectorial comprensivo de los sectores de fabricacion e industria auxiliar y mantenimiento de
ferrocarriles y fabricacion, instalacién y reparacion de equipos y componentes electronicos

Volumen de negocio

El total de ingresos del Area de Actividad de Fabricacion y Mantenimiento alcanzé en el
ejercicio 2008 la cifra de 299 millones de euros, lo que supone un crecimiento de 20,3 millones
de euros, un 7,3% sobre el afio anterior. De este total, 237,8 millones de euros corresponden a
la prestacién de servicios de mantenimiento y reparaciones a los operadores de viajeros y
mercancias de la propia RENFE- Operadora, experimentando una disminucién del 1% sobre
los obtenidos en 2007.

La mayor caida se produce en el area de Mercancias y Logistica debido a la fuerte disminucién
de su actividad y en el area de Alta Velocidad-Larga Distancia, por la gradual sustitucion del
material convencional.

El resto de ingresos, 61,2 millones de euros, se obtienen por los trabajos para el propio
inmovilizado y con servicios de mantenimiento prestados a otros propietarios de material y al
Administrador de Infraestructuras Ferroviarias. En su conjunto, suponen un aumento del 58,6%
(22,6 millones de euros) con respecto al afio anterior.

La Asociacion Nacional de constructores Espafioles de Material Rodante, tiene como principal
demandante a RENFE. Dicha demanda se diferencia entre la obra nueva, suministros y/o
repuestos y mantenimiento y/o reparacién. En lineas generales, la evolucion de la demanda ha
sido positiva desde 1988 al 2004, al igual que la facturacion.

En cuanto a la inversion en |+D+i, proporcional a la facturacion, ha ido en aumento, sobre todo,
a partir de 1995, con picos de inversion en los afios 1997, 2000, 2002 (3,94%) y 2004 (3,74%).

Modelos y estructuras organizativas tipo

Organigrama tipo

Los modelos y estructuras organizativas tipo de las empresas del sector estan determinados
por diferentes factores tales como la actividad, empresas fabricantes, empresas mantenedoras
o0 ambas (hasta la extincion de los contratos actuales), y origen del capital nacional o
multinacional.

Las empresas fabricantes son de mayor tamafio y su estructura interna es de mayor
complejidad con relacién a las empresas de mantenimiento.

Las empresas fabricantes multinacionales suelen tener las plantas de fabricacion en otros
paises, aunque en algunos casos tienen plantas en Espafia principalmente ubicadas en
Catalufia.

Las empresas fabricantes nacionales tienen las plantas productivas en Espafa siendo sus
ubicaciones mas habituales, Catalufia y Pais Vasco.

Las empresas de mantenimiento presentan mayores variaciones, al poder ser empresas que
fabrican determinados componentes y ofrecen el servicio de mantenimiento de los mismos,
empresas de mantenimiento exclusivo, y por Ultimo empresas mixtas compuestas por
empresas fabricantes y RENFE.

Por otro lado, se observa una similar organizacion dentro de la otra gran empresa del sector:
ADIF -Administrador de Infraestructuras Ferroviarias.

Formas juridicas de empresa mas habituales

En el subsector de la fabricacion de locomotoras y material ferroviario, se encuentra
aproximadamente el mismo nimero de sociedades andnimas y de responsabilidad limitada,
gue son los dos tipos predominantes. Por su parte, en el subsector de reparacion de productos
metdlicos, maquinaria y equipos, que es donde mas empresas estan registradas, se
encuentran un mayor nimero de personas fisicas y de sociedades de responsabilidad limitada.
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Agrupaciones estratégicas

Segun la memoria RENFE de 2008, RENFE INTEGRIA contintia desarrollando su estrategia de
establecer sociedades mixtas con cada fabricante de material, con el doble objetivo de
garantizar el aumento de las cargas de trabajo en sus centros productivos y de obtener un alto
grado de conocimiento tecnoldgico.

Es un sector en el que las agrupaciones estratégicas son muy habituales, siendo

principalmente de dos tipos:

e Empresas mixtas: con el fin de prestar servicios de mantenimiento, compuesto por las
empresas fabricantes de locomotoras y vagones y RENFE.

e Uniones temporales de empresas: se acude conjuntamente a los concursos de
adjudicacién diferentes empresas de fabricacion complementarias.

Caracterizacion y estructura del tejido productivo

El principal componente que caracteriza la estructura del tejido productivo es el tamafio del
sector, compuesto por pocas empresas de grandes dimensiones.

Otra caracteristica es la gran regulacién que existe en el sector, sirviendo de barrera de
entrada al mismo.

Es un sector muy exigente en lo relativo a las instalaciones de las empresas tanto fabricantes
como mantenedoras.

Las principales actividades productivas de sus proveedores se encuentran claramente
relacionadas con la fabricacién de productos electronicos, materias y componentes electrénicos

(30,00%) asi como la distribucién de materiales (eléctricos, componentes, hierros y acero), en
opinién de las empresas del sector encuestadas.

Sistemas auxiliares de gestion de la actividad

Gestion de Recursos Humanos

En cuanto a la gestién de los Recursos Humanos, las empresas de fabricacién de locomotoras
y vagones realizan habitualmente la subcontratacion de los trabajos que no generan suficiente
carga de trabajo como para mantener un puesto fijo en plantilla, o aquellas actividades que son
colaterales a la propia fabricacion.

Las empresas de mantenimiento también realizan subcontratacién de los trabajos que no estan
relacionados con el funcionamiento, siendo los mas habituales los de limpieza.

En 1990 RENFE adopta un nuevo modelo de gestion basado en la concepcion de unidades de
negocio, gestionadas como verdaderas empresas que han de contribuir al desarrollo de la
actividad de todo el grupo.

Sistemas de gestion de calidad

La calidad es fundamental en el sector tanto en fabricacion como en mantenimiento, debido a
que el destino es el transporte de viajeros y mercancias, siendo lo mas importante su
seguridad.

Los controles de calidad son tanto internos como externos, internos porque las propias
empresas poseen sus mecanismos de control de calidad certificados por AENOR, y externos
ya que cualquier material rodante que circule por la via tiene que estar homologado por las
entidades certificadoras, es decir que ha pasado todos los controles de calidad que le habilitan
para circular.

Ademas, todos los componentes deforma independiente tienen el marcado CE de garantia de
calidad, asi como su propia homologacion por las entidades competentes.
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En la actualidad se esta implantando la norma IRIS de Calidad que define una serie de
requisitos de obligado cumplimiento, especificados para asegurar la gestién de las empresas
relacionadas en el sector ferroviario.

La norma IRIS se basa en la ISO 9001 pero incorpora nuevos apartados de calidad importantes
para los productos del sector ferroviario.

En el caso de RENFE, a lo largo de 2003 se ha desarrollado la actividad en materia de politica
de calidad, que se sustenta en cuatro ejes fundamentales: Sistemas de Calidad y Auditoria;
Aplicacion del Modelo EFQM; Gestion de Proveedores; y Sistemas de Participacion.

Por otro lado, Cetren como entidad certificadora del sector ferroviario espariol, y RINA, entidad
reconocida a nivel internacional en la certificacion de sistemas de gestion y aprobada por
UNIFE como entidad certificadora de IRIS, ambas empresas notificadas por los respectivos
Estados Miembros ante la Comisién Europea para la certificacién de la interoperabilidad, han
acordado trabajar conjuntamente en la implantacién del nuevo estandar IRIS en el mercado
ferroviario espafiol, poniendo a disposicion de las empresas del sector su actividad de
certificacion.

Segun las propias empresas encuestadas, la normativa de calidad por la que se ven afectadas
en mayor medida es la relativa al sistema ISO 9000-9001 y 81.1. y 82.2 (30,01%), seguido de
la normativa de caracter nacional como la Ley 39/2003 y Real Decreto de Ley 1/2004 (20,00%)
y normativas de caracter provincial (10,00%).

Gestion ambiental

Es un sector sumamente respetuoso con el medio ambiente, generando muy poca
contaminacion.

En fabricaciéon los materiales metdlicos se reciclan, el resto de materiales hay empresas
especificas que los retiran para su reciclaje posterior.

En mantenimiento basicamente en la actualidad es eléctrico o electrénico, recogiéndose los
residuos en contenedores para su posterior recogida por empresas de residuos.

Prevencion de riesqos laborales

En fabricacién la prevencién de riesgos laborales es similar a la de cualquier empresa de
produccion, estando reglamentada por la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en
mantenimiento adema@s de la Ley la acreditacion de los trabajadores hace especial hincapié en
los riesgos especificos.

Responsabilidad social corporativa

Las grandes empresas multinacionales fabricantes poseen planes de responsabilidad social
corporativa que hacen mencién al compromiso que tienen en investigaciébn para mejorar los
sistemas de seguridad y confort de sus productos.

Con objeto de canalizar las actuaciones y proyectos de Responsabilidad Social Empresarial,
RENFE dispone de una Comision de RSE donde estan representadas todas las areas
corporativas y operativas de la compafiia. Su principal objetivo es impulsar los proyectos
vinculados a la estrategia de RSE de la empresa y el intercambio de experiencias e informacion
entre las areas:

Compromiso con la Sociedad y la Accesibilidad.

Compromiso con la Cultura, la Educacion y el Deporte.

Compromiso con la Sostenibilidad y el Medio Ambiente.

Compromiso ético y de buen Gobierno.
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Contexto econdmico de la Comunidad de Madrid

La Comunidad de Madrid representa actualmente el 17,7% del valor de la produccién de bienes
y servicios nacional, una décima porcentual mas que en el afio 2000.

En cuanto a la estructura productiva, el sector servicios representa, en 2008, el 70,0% del total
de la produccion. Entre 2000 y 2008 se ha incrementado considerablemente el valor de la
construccion, 2,6 puntos porcentuales, mientras se ha reducido el peso de la industria, -3,3
puntos porcentuales.

En comparacion con Espafia, el peso del sector servicios en la Comunidad de Madrid es mayor
(70,0% en 2000, respecto al 62,6% en Espafia en el mismo afio). También destaca el menor
peso de la industria en la comunidad madrilefia, y de la agricultura.

Respecto a la distribucion del empleo por sectores econdémicos, en la Comunidad de Madrid el
peso de los servicios es muy importante, con porcentajes superiores al 78%, en 2007, sobre el
total de los ocupados. En el conjunto de Espafia, el peso de los servicios, con ser importante, s
mas modesto, suponiendo el 67,9% en 2007.

La situacion del sector ferroviario en la Comunidad de Madrid es similar que en el resto de
Espafa. Actualmente no tiene practicamente ninguna planta de fabricacion, se centra mas en
el mantenimiento, lo que serd una ventaja en un futuro cuando finalice la contrataciéon de
fabricacion de los trenes, ya que el mayor peso del sector se situara en el mantenimiento.

Aunque hay que tener en cuenta que la Comunidad auténoma de Madrid por su situacion
geogréafica y el trazado radial de las lineas ferroviarias la posiciona en una situacion
privilegiada, tanto por niumero de lineas como por volumen de trafico convirtiéndola en un
lugar preferente para ubicar la actividad de mantenimiento.

Asi mismo su elevado nimero de lineas de cercanias y de metro y metro ligero, la
posicionan en un lugar privilegiado para realizar el mantenimiento en comparacion con otras
Comunidades Autbnomas.

La Comunidad de Madrid cuenta con 21 empresas de la rama de actividad fabricacién de
locomotoras y material ferroviario y 1.943 empresas de reparacién de productos metalicos,
magquinaria y equipo, entre las que se encontrarian las relacionadas con la reparacion de
trenes.
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Relacion con otros sectores y/o actividades econdmicas

Finalizado el afio 2009, se puede afirmar que la situacién del sector ferroviario en términos
comparativos con otros sectores es bastante mejor, aunque no se puede escapar a la
incertidumbre y preocupacion que se vive en general en nuestra economia e industria. Asi los
indicadores que se nos presentan en los Ultimos tiempos, nos hacen estar alerta acerca de cual
puede ser el futuro del sector en los proximos afios.

El sector de la fabricacion y mantenimiento de ferroviario esta relacionado con distintos
sectores siendo los mas importantes los siguientes:
e Metal en las siguientes fases:
- Fabricacién: Estructuras metdlicas, cajas en blanco y ejes y ruedas.
- Mantenimiento: ejes y ruedas principalmente.
- Carpinteria metalica.
e Electricidad:
- Instalaciones eléctricas.
e Madera:
- Paneles interiores, confort.
e Fabricacion de productos plasticos:
- Paneles interiores, confort.
- Recubrimientos interiores.
e Electrénica:
- Mecanismos de funcionamiento interno.
e Actividades informaticas:
- Suministro y desarrollo de aplicaciones informaticas.
e Reciclaje:
- Reciclaje de deshechos metalicos.
- Reciclaje de deshechos no metalicos.
e Servicios de limpieza
e Transporte:
- Viajeros.
- Mercancias.

EL PROCESO PRODUCTIVO DEL SECTOR FERROVIARIO

La primera de las grandes diferencias es la separaciébn de dos grandes subprocesos:
Fabricacién y Mantenimiento, las cuales se desglosan en las siguientes grandes etapas:
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Fabricacion

El proceso productivo se inicia con el disefio e investigacion, donde tras la recogida de de
informacidn sobre el proyecto, se elaboran los planos de modo informatico

Paralelamente a la fase de disefio, se desarrollan multitud de ensayos y calculos, cuya
realizacion ayuda a predecir el comportamiento del material en funcionamiento.

Para conocer ese comportamiento, se somete a los productos y materiales a simulaciones
dindmicas en un laboratorio, asegurandose de la fiabilidad de los productos finales

Finalizadas las fases de disefio y ensayos da comienzo en los talleres la fase de fabricacion o
produccion, etapa que se inicia a través de la limpieza, depuracion, pilicion y endurecimiento
de las superficies (planchas metalicas).

Una vez preparadas las superficies, se pasa a la fase de montaje, dénde por una parte se
montan los bastidores de boggies, mediante soldadura robotizada. Mientras al mismo tiempo,
se configuran los grandes conjuntos que forman las partes principales del vehiculo, mediante el
ensamblaje de los conjuntos de caja.

Las cajas se montan a partir del bastidor, los laterales y el techo, que se fabrican previamente
como subconjunto.

Por otro lado se fabrican las ruedas y los ejes. Mas tarde, estas piezas son mecanizadas y
pasan a la linea de montaje final de bogues motores o portadores. En paralelo al proceso de
ensamblaje, se pintan las cajas y se incorporan al resto de elementos como el cableado
eléctrico, sistemas de comunicacién, equipos técnicos y asientos y piezas de interiorismo.

Después se ensamblan las cajas y los bogues dejando el vehiculo montado vy listo para pasar
por la ultima fase: la puesta a punto.

En esta fase se realizan los Ultimos ensayos de funcionamiento general: primero, en la fase de
pruebas de la factoria y después, en via; permitiendo obtener datos reales y cotejarlos con los
datos esperados en funcion de la fase de pruebas y ensayos.

Tras ésta puesta a punto, el vehiculo ya esta listo para ser enviado a su destino.

Las tareas de mantenimiento son realizadas en dos tapas distintas:

Mantenimiento preventivo: Se realiza sisteméaticamente de acuerdo con un plan de
mantenimiento establecido, estando asociado a los kilémetros realizados y a la antigliedad del
producto.

En cada actuacion se lleva a cabo las revisiones establecidas previamente, tanto eléctricas,
mecanicas, electrénicas, hidraulicas, etc.

Mantenimiento correctivo: Se realiza ante alguna incidencia, bien se puede realizar en la via
o0 en talleres segun el tipo de incidencia, en algunos casos los mantenedores viajan en el tren
con el fin de actuar inmediatamente ante cualquier circunstancia.

La actividad esta en funcion de la incidencia que se trate, el tren posee sistemas de autodiagndstico
indicando el fallo existente, el técnico tiene que identificar y ubicar en donde se ha producido para
proceder a su subsanacion, siendo lo mas habitual el cambio de placas electrénicas
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Origen y destino de la produccién

La mayor parte de las empresas encuestadas del sector de fabricacion y mantenimiento de
ferrocarriles, indican tener como principales clientes aquellos dedicados a la fabricacion de
productos electrénicos, materiales y componentes electronicos, asi como las brindadas a
la distribucion de material eléctrico, componentes, hierros y aceros.

En menor medida (un 16,67%), las empresas proveedoras tienen como actividad principal la
instalacién, montaje y mantenimiento de telecomunicaciones.

Por otro lado, los principales clientes de estas empresas son grandes operadoras del
transporte como ADIF / RENFE, seguidas de las empresas cuyos clientes concentran su
actividad en la distribucion de material, componentes y suministros.

Una caracteristica de la produccién de la mayoria de los sectores industriales es que destinan
el mayor porcentaje de su produccion como demanda intermedia de otros sectores
(47,9%), por lo que depende su desarrollo en mayor medida de la evolucién de la actividad
empresarial que del consumo final.

Los cambios productivos y las innovaciones tecnolégicas

El sector dedicado a la fabricacion e industria auxiliar y mantenimiento de ferrocarriles v,
fabricacion, instalacion y reparacion de equipos y
componentes electrénicos, se caracteriza por tener Las grandes empresas del sector
un importante componente innovador. disponen de departamentos de

investigacion dedicados a mejorar e
innovar los productos que fabrican

Dicha innovacion, tiene una clara implicacién sobre la flota de trenes espafioles, posicionando
el sector como uno de los méas aventajados a nivel europeo.

En 2010 Espafia dispondra del
parque mavil de trenes mas

moderno de Europa

Principales aspectos sobre los que se apoya la innovacion del sector son:

- La automatizacion de procesos en la fabricacién. En concreto se hace mencién a las
soldaduras a través de maquinas herramientas y los ensamblajes que en la
actualidad se realizan a través de robots de forma automatica.

- También es importante resaltar las numerosas investigaciones en nuevos materiales y
pinturas.

- Por otro lado, los trenes cada vez tienen un mayor nivel de integracién en cuanto a
componentes electrénicos y de software.

- De forma méas concreta, en los procesos de mantenimiento es importante el avance
relacionado con elementos de autodiagnodstico, los cuales a través de la innovacion
facilitan notablemente las tareas de mantenimiento.
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Factores criticos de la productividad

Segun las personas expertas que han colaborado en la investigacion, en la actualidad existen
una serie de factores criticos que podrian repercutir sobre la productividad de la fabricacion
y mantenimiento de ferrocarriles, a si como en la industria de fabricacion, instalacion y
reparacion de equipos y componentes electrénicos.

Dichos factores, se exponen a continuacion:

- Normativizacion del sector. El elevado control legislativo que rige al sector tiene
una vertiente negativa al convertirlo en un espacio acotado con escasas empresas que
operan en él, aunque estas sean de gran tamafio.

- Estrechamente relacionado con la normativizacion, las empresas del sector
dedicadas a la fabricacién se ven obligadas a homologar los vehiculos rodantes una
vez producidos, lo cual conlleva el paso de un plazo de tiempo haciendo que dichos
vehiculos no sean entregados a sus compradores inmediatamente, y por lo tanto
retrasando las transacciones econémicas.

- Respecto a las empresas dedicadas al mantenimiento, las exigencias de
homologacion y normativizaciébn son menores, no obstante en los Ultimos afios se estan
endureciendo.

- En términos generales es un sector que en la actualidad sigue dependiendo de la
Administracion Publica, ya que los contratos se realizan mediante concurso publico; lo
cual implica una fuerte dependencia de la inversion publica.

- Por dltimo, las personas expertas que han colaborado con el estudio, hacen
referencia a la actual situacion econdémica.

Cambios en los procesos productivos / prestacion de servicios

Los principales cambios realizados en el proceso productivo de la fabricacién y mantenimiento
de ferrocarriles, estan relacionados con dos aspectos:

- Liberalizacion del sector.

- Innovacion y Desarrollo.

La inclusion de nuevas empresas dentro del sector, ha incrementado la competitividad
especialmente en la fabricacién de ferrocarriles, siendo una de sus principales apuestas y
cartas de presentacion el caracter innovador de cada una de ellas.

No obstante, estos avances en cuanto a la innovacién han tenido una clara consecuencia sobre
los propios procesos productivos, las herramientas y formas de trabajar y por lo tanto, los
perfiles y ocupaciones necesarios para llevarlas a cabo.

A modo de sintesis, el cambio en el proceso productivo se ve relacionado con los siguientes
aspectos:

- Incremento de la productividad.

- Inercia de los sistemas actuales.

- Desaparicion de funciones asociadas a puestos de trabajo.

- Simplificacion de categorias profesionales.

- Implantacion de esquemas de polivalencia.

- Nueva orientacidbn mas comercial.

- Entrada de competidores.

- Orientacién hacia los clientes.
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Tendencias del sector ferroviario

La postura de la UE y del Plan de Infraestructura de estado por el ferrocarril, como medio de
transporte mas seguro y medioambientalmente menos agresivo, y el impulso que el
gobierno espafiol esta dando a la alta velocidad son factores que a medio y largo plazo
garantizan altos niveles de actividad y por tanto de empleo en el sector.

La valoracion de las personas expertas que han colaborado en la investigacion, respecto a la
evolucién del sector es positiva, relacionandolo muy especialmente con la fuerte apuesta por el
tren de alta velocidad lo que implica inversion tanto en infraestructura como en compra de
trenes.

Es importante hacer especial mencién al mantenimiento y renovacién de la linea
convencional, asi como de los trenes de cercanias, metros y tranvias que se estan
implantando en diferentes ciudades.

Por ultimo, resaltar como un condicionante mas en la evolucion del sector, la repercusion que a
largo plazo, las tendencias tecnoldgicas podrian tener sobre determinados grupos
profesionales, ya que las modificaciones del proceso productivo tienden a una mayor
estandarizacion de productos, con la consecuente mecanizacion de determinadas
actividades productivas y de mantenimiento.

Situacion del empleo en el sector de actividad

En la rama de actividad de material de transporte (CNAE 93: 34, 35), segln los datos de la
encuesta Industrial, en la Comunidad de Madrid habia 22.576 personas ocupadas en 2007, que
trabajaron un total de 37.972 horas.

Si se tiene en cuenta los datos de las personas ocupadas desde 1993, se observa como ha
disminuido en los ultimos afios, oscilando de entre mas de 24.447 personas ocupadas en 1993,
y 20672 personas ocupadas en 2001.

Estos datos estan clasificados segun el CNAE de 1993, por lo que las personas ocupadas en

las empresas de material de transporte, pueden pertenecer a sectores distintos del sector
ferroviario, por lo que hay que tener en cuenta que se trata de una aproximacion.
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Configuracion Ocupacional

El sector de fabricacién e industria auxiliar y mantenimiento de ferrocarriles y fabricacion,
instalacién y reparacion de equipos y componentes electrénicos, esta compuesto por un total
de 31 ocupaciones, las cuales han sido clasificadas en siete grandes areas, en funcion de su
perfil profesional.

Clasificacion de las ocupaciones, segun perfiles

Perfil C.N.O. 1994 - Ocupaciones

Disefio 3010 | Delineantes y disefiadores técnicos
7514 | Montador de estructuras metéalicas
7515 | Montadores y empalmadores de cables

Trabajadores de fabricacibn de herramientas, mecéanicos y ajustadores,

modelistas, matriceros y asimilados
8280 | Encargado de montadores

Ajustadores - 8411  Montadores de maquinaria mecénica
Montadores 8412 | Montadores de maquinaria eléctrica

8413 | Montadores de equipos electronicos
8414 | Ensambladores de productos metélicos, de caucho y de plastico
8416 | Montadores de productos de cartén, textiles y materiales similares
8417 | Montadores ensambladores de productos mixtos
8490 | Otros montadores y ensambladores
3023 | Técnicos en electricidad
3024 | Técnicos en electrénica y telecomunicaciones
3025 | Técnicos en mecanica
7320 | Jefes de taller de vehiculos de motor

Mecanico Electricista 7340 | Jefes de equipos de mecanicos y ajustadores de equipos eléctricos y electronicos
7611 | Mecanicos y ajustadores de vehiculos de motor
7621 | Mecanicos y reparadores de equipos eléctricos
7622 | Ajustadores y reparadores de equipos electrénicos
8170 | Operadores de robots industriales
7293 | Instaladores de material aislante térmico y de insonorizacion

Jefes de taller y encargados de moldeadores, soldadores, montadores de
estructuras metalicas y afines

7512 | Soldadores y oxicortadores

7513 | Chapistas y caldereros

7523 | Ajustadores operadores de maquinas-herramienta
8311 | Operadores de maquinas-herramienta

7522

Calderero, Chapista y 7310
Soldadores

Méaquinas - d d ~ - d — imilar d
Herramientas 8542 Ope_ra_ores e grias, camiones montacargas y de maquinaria similar de
movimiento de materiales
8543 | Operadores de carretillas elevadoras
Confort 7240 | Pintores
Calidad 3073 | Técnicos en el control de calidad

Respecto a la presencia de las distintas ocupaciones en las actividades del sector de la
fabricacion y mantenimiento de trenes, las mas comunes son las de técnicos en electrénica
y telecomunicaciones (nombradas en un 76,67% de las personas encuestadas).

El 66,67% de los responsables indican que en su empresa existe la ocupacién de jefes de taller
de vehiculos de motor, y el 53,33% jefes de equipos mecéanicos y ajustadores de equipos
eléctricos. Los mecanicos ajustadores de motor y Ensambladores de productos metdlicos, de
caucho y de pléastico, también son ocupaciones habituales.

A través de las encuestas personales, se han identificado una serie de ocupaciones
consideradas en auge: las referidas a materias electrénicas y eléctricas y otras en recesion:
relacionadas con tareas menores como los tapiceros. También sorprende la recesion de
ocupaciones como los soldadores, los cuales poco a poco estan siendo reemplazados por
ensambladores.
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Durante los ultimos afios, el sector esta viviendo importantes cambios incitados principalmente
por dos aspectos: por un lado, la liberalizacion del sector y por otro la adaptacion a las
nuevas tecnologias e innovacion. Estos cambios también estan repercutiendo sobre el mapa
ocupacional en la fabricacién y mantenimiento de trenes.

La liberalizacion del sector ferroviario, ha permitido ampliar el nUmero de empresas que
desarrollan su actividad en el sector. La mayor parte de ellas, empresas no muy grandes cuyo
control en gasto de personal suele estar presente. En muchos casos, dicho control encuentra
su punto de referencia en la mecanizacion de mudltiples tareas y/o actividades del sector,
adaptando las competencias del personal que las ejecuta y reconvirtiendo los perfiles
necesarios en el proceso productivo.

La creciente adaptacion de los procesos productivos a las nuevas tecnologias, se esta
caracterizando por la simplificacion de las tareas, abriendo las puertas a una nueva estructura
organizativa basada en la polivalencia de los puestos de trabajo.

Todos estos cambios, tal y como se ha ido avanzando a lo largo del informe, estan
influenciados por la inclusiéon de las nuevas tecnologias en el proceso productivo, siendo el
ejemplo de los soldadores uno de los més claros.

Ocupaciones con mayor

: Ocupaciones en auge Ocupaciones en recesion
presencia en el sector
=  Técnicos en electrénica 'y = Las referidas a materias = Relacionadas con tareas
telecomunicaciones. electronicas y eléctricas. menores como los tapiceros.
= Jefes de taller de vehiculos =  Soldadores.
de motor.

= Jefes de equipos mecénicos
y ajustadores de equipos
eléctricos.

= Mecanicos ajustadores de
motor.

= Ensambladores de
productos metélicos, de
caucho y de plastico.

Para trabajar en mantenimiento ferroviario, se requiere certificacion

El acceso a la actividad productiva en la Red de Ferrocarriles Nacional se encuentra regulado
por la Orden FOM/2520/2006 de 27 de Julio, en la que se estipula la obtenciéon de
habilitaciones y/o titulos necesarios.

Asi, el personal responsable técnico del mantenimiento de material rodante es acreditado
para poder emitir las acreditaciones de que se han realizado todas las intervenciones y
operaciones llevadas a cabo en el vehiculo ferroviario correspondiente, conforme al plan de
calidad del centro homologado de mantenimiento de material rodante y en nombre del mismo.

El art.39 de la norma: “el personal responsable técnico del mantenimiento del material rodante
ferroviario que opere en la Red Ferroviaria de Interés General debera disponer de una
habilitacién en vigor otorgada por el director del centro homologado de mantenimiento de
material rodante ferroviario donde preste sus servicios.”

El Director/a del centro de mantenimiento de material rodante homologado, es sobre quién
recae la capacidad de realizar esta habilitacion. Para ello, deber4 poseer una experiencia
profesional minima de tres afios en el desempefio de funciones relacionadas con la fabricacion,
el mantenimiento o la reparaciéon del material rodante ferroviario.
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Por otro lado, dentro del sector ferroviario, se exige toda aquella persona que realice tareas de
soldadura estén certificadas.

Con el objetivo de proporcionar la maxima calidad en los servicios de cualificacién de

soldadores, se deben cumplir las siguientes certificaciones:

- UNE-EN 287-1: Cualificacion de Soldadores. Soldeo por Fusién. Parte 1: Aceros.

- UNE-EN 9606-2: Cualificacion de Soldadores. Soldeo por Fusion. Parte 2: Aluminio y
Aleaciones de Aluminio.

Catalogo Nacional de cualificaciones

La Cualificacion Profesional es “Conjunto de competencias profesionales con significacion en
el empleo, que pueden ser adquiridas mediante formacién modular u otros tipos de formacion,
asi como a través de la experiencia laboral”.

EL Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacion Profesional define hasta 97
cualificaciones agrupadas en 26 Familias Profesionales.

La primera conclusién del presente apartado del estudio es la necesidad de publicitar el
Sistema Nacional de las Cualificaciones, asi como sus contenidos, de modo que se
facilite el conocimiento entre los trabajadores y las empresas del sector.

En el sector ferroviario, al igual que con las ocupaciones, la mayor parte de las
Cualificaciones, Titulos de Formacion Profesional y Certificados de Profesionalidad
vigentes, no se ajustan a las especialidades del sector ferroviario.

Para ello se ha tenido en cuenta las siguientes Familias Profesionales del Catalogo
Nacional de las Cualificaciones:

Fabricacion mecanica
Instalacion y mantenimiento
Transporte y mantenimiento de vehiculos

Las Familias Profesionales recogidas de Electricidad y Electronica e Instalacion vy
Mantenimiento no necesitan ninguna modificacion, ya que las cualificaciones que engloban
tienen un caracter muy genérico. Sin embargo, la opinion unanime de los expertos consultados
y los resultados obtenidos sobre las cualificaciones estudiadas del sector ferroviario, muestran
gue en las familias profesionales restantes consultadas, las cualificaciones son muy generales,
si lo comparamos con la especificidad del sector ferroviario.

Sin embargo, las cualificaciones de la Familia Profesional de Fabricacion mecanica precisan
un mayor ajuste, ya que incluyen una serie de cualificaciones mas enfocadas al sector de
vehiculos que habria que especializar en el sector ferroviario.

Fabricacion mecéanica

Técnico en Electricidad

Técnico en Electrénica y Telecomunicaciones

Ajustadores operadores de maquina — herramienta

Ajustadores y reparadores de equipos electronicos

Mecénicos y ajustadores de vehiculos de motor

Ensambladores de productos metalicos, de caucho y de plastico
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Por otro lado, en la familia profesional de Transporte y mantenimiento, se recogen las
cualificaciones mas especificas del sector ferroviario, tales como “mantenimiento de sistemas
eléctricos y electronicos de material rodante ferroviario” y “mantenimiento de sistemas
mecanicos de material rodante ferroviario”. Pero es necesario elaborar y desarrollar
competencias para técnicos de mantenimiento especificos, relativas a:

Transporte y mantenimiento

Mantenimiento de equipos informaticos y telecomunicaciones

Mantenimiento de equipos de climatizacion

No obstante, es necesario que las nuevas cualificaciones que se creen estén orientadas a la
polivalencia de puestos sobre todo en el area de mantenimiento, y que se revisen aquellas
cualificaciones relativas a la fabricacion y mantenimiento de vehiculos, teniendo en cuenta en
las unidades de competencia, la posibilidad de utilizarlas como punto de partida para
completar y adaptar al sector ferroviario.

El avance de la Formacion Profesional del Sistema Educativo, asi como la formacién para el
empleo y los Certificados de Profesionalidad dependen en gran medida de que el Catalogo
Nacional de las Cualificaciones se complete.

En la actualidad, debido a la escasa adaptacion de la formacion reglada a la actividad del
sector ferroviario, la acreditacion de competencias adquiridas por la experiencia laboral y
aprendizaje no formal tiene especial importancia, ya que un importante nimero de trabajadores
del sector tras realizar una formacion relativa al sector de automocion, completan su formacion
ferroviaria realizando practicas en las empresas del sector.

Consecuentemente la Formacion Profesional del Sistema Educativo referente al sector
ferroviario, también tendrd que especializarse a la par de las nuevas cualificaciones
propuestas.

Ademés de la necesidad de ajustar las cualificaciones y la formacién profesional al sector
ferroviario, hay que tener en cuenta los distintos Certificados de Profesionalidad existentes
y aquellos de nuevo repertorio, es decir, aguellos que se encuentran en tramite y/o en
elaboracién, y que son de vital interés para el sector ferroviario, ya que se encuentra
estrechamente vinculados a las Cualificaciones y Areas Profesionales a las que se asocian,
son los siguientes:

Instalacién y mantenimiento

Denominaciéon

IMAR0108 Montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas

RD 1375/09 IMAROZ_QS Montaj_g y mantenimiento de instalaciones de climatizacion y
ventilacién-extraccion

IMARO0109 Desarrollo de proyectos de instalaciones de climatizacion y
ventilacién-extraccion

IMARO0409 Planificacion, gestion y realizacion del mantenimiento y supervision
Tramite del montaje de instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccién
IMAQO0208 Planificacion, gestion y realizacion del mantenimiento y supervision
del montaje de maquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas de
produccién
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La Formacion Profesional del Sistema Educativo, ofrecida en la Comunidad de Madrid de
interés para el sector, se centra principalmente en ciclos de grado medio.

Titulos de formacién profesional, relacionados con el sector

Grado medio Grado superior

- Técnico en Instalaciones Eléctricas y
Automaticas (LOE).

fluidos (LOE).

- Carroceria (LOE).
- Electromecanica de Vehiculos (LOE).
- Electromecanica (LOGSE).

- Mecanizado (LOE). - Programacion de la produccion en fabricacion
- Soldadura y caldereria (LOE). mecanica (LOE).

- Mantenimiento de instalaciones térmicas y de

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de Formacion Profesional proporcionados por el Ministerio de
Educacién y datos expuestos en la Web del SRE de la Comunidad de Madrid. Noviembre 2009.

La oferta formativa puede estar vinculada o no a la obtencion de un Certificado de
Profesionalidad. En el primer caso, las acciones formativas tendran caracter modular, con el
objeto de favorecer la acreditacion parcial acumulable de la formacion recibida y posibilitar que
el trabajador avance en su itinerario formativo, independientemente de su situacion laboral.

Cuando la formacién no esté vinculada a la obtencién de los certificados de profesionalidad,
cada accidon o médulo formativo tendra una duracién adecuada a su finalidad, en funcion del
colectivo destinatario, la modalidad de imparticion de la formacion, el nimero de alumnos, etc.

Los Certificados de Profesionalidad acreditan con cardcter oficial las competencias
profesionales que capacitan para el desarrollo de una actividad laboral con significacién en el
empleo.

Los distintos Certificados de Profesionalidad de nuevo repertorio que son de interés para el
estudio, vinculado a las Cualificaciones y Areas Profesionales a las que se asocian, son los
siguientes:
- Instalacién y mantenimiento
IMARO0108 Montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas.
IMAR0208 Montaje y mantenimiento de instalaciones de climatizacién y ventilacién-
extraccion.

- Fabricaci6bn mecanica
FMECO0108 Operaciones auxiliares de fabricacion.
FMEEO0308 Disefio de productos de fabricacion mecanica.
FMECO0308 Produccion y fundicién en pulvimetalurgia.
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En la actualidad, existe una serie de certificados en tramite, que podrian ser de interés para
el sector, tales como:
- Instalaciéon y mantenimiento
IMARO109 Desarrollo de proyectos de instalaciones de climatizacién y ventilacién-
extraccion.
IMARO0409 Planificacion, gestion y realizacion del mantenimiento y supervision del
montaje de instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion.
IMAQO0208 Planificacién, gestion y realizacion del mantenimiento y supervision del
montaje de maquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas de produccion.

- Fabricacién mecéanica
FMEEOQ0508 Disefio de Utiles de procesado de chapa.
FMEE0408 Disefio de moldes y modelos de fundicién o forja.
FMEEQ0208 Montaje y puesta en marcha de bienes de equipo y maquinaria industrial.
FMEEO0309 Produccién en mecanizado, conformado y montaje mecanico.
FMEEO0409 Gestion de la produccién en fabricacion mecanica.
FMEE0408 Disefio de moldes y modelos de fundicién o forja.
FMEEQ708 Tratamientos superficiales.
FMECO0208 Disefio de caldereria y estructuras metalicas.
FMECO0109 Produccién en construcciones metalicas.

- Transporte y mantenimiento de vehiculos
TMVTO0609 Pintura de vehiculos.
TMVTO0409 Mantenimiento de estructuras de carrocerias de vehiculos.
TMVTO0309 Mantenimiento de elementos no estructurales de carrocerias de vehiculos.
TMVTO0109 Operaciones auxiliares de mantenimiento de carroceria de vehiculos.
TMVT0509 Embellecimiento y decoracién de superficies de vehiculos.
TMVT0209 Operaciones auxiliares de mantenimiento de electromecanica de vehiculos.
TMVT0709 Mantenimiento de los sistemas eléctricos y electrénicos de vehiculos.

Por otro lado existe un certificado de profesionalidad, de la familia de Transporte y
mantenimiento de vehiculos, que en la actualidad se encuentra en elaboracién:
TMVTO0809 Planificacion y control del &rea de carroceria.
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Prospectiva de la Formacién en la Comunidad de Madrid

Como se ha observado a lo largo del presente estudio, la oferta formativa de formacion
profesional, tanto en lo referente a la del Sistema Educativo como a la formacién para el
empleo, no se adecua totalmente a las necesidades del sector de fabricacion e industria
auxiliar y mantenimiento de ferrocarriles y fabricacidn, instalaciéon y reparacion de equipos y
componentes electronicos.

Centrandonos en la Formacion Profesional del Sistema Educativo la oferta directamente
relacionada con el sector es practicamente inexistente. A pesar de existir un titulo disefiado
para en Mantenimiento Ferroviario, este no se esta implantando en ninguno de los
centros educativos.

Por otro lado, en la actualidad la formacién en el area de mantenimiento esta regulada por las
acreditaciones que emite el Ministerio de Fomento, teniendo que realizar un curso de formacién
especifico del puesto de trabajo, en alguno de los centros de formacion homologados por el
Ministerio de Fomento.

En cuanto a otro tipo de Formacion Profesional, relacionada con el sector la Comunidad de
Madrid esta implantando cinco titulos de grado medio, y otros dos de grado superior.

No obstante, es importante destacar que aquellos que tienen mayor numero de contenidos
comunes con el sector ferroviario son: Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas
(Familia Profesional de Electricidad y Electrénica) y, Electromecanica de Vehiculos (Familia
Profesional de Transporte y Mantenimiento de Vehiculos) ambos de grado medio.

Respecto a la Formacion para el Empleo, tampoco se adecua en gran medida al sector de la
fabricacion y el mantenimiento de ferrocarriles, ya que ninguna de las acciones formativas esta
disefiada y concebida de forma especifica para el sector.

No obstante, al igual que con el resto de formacion existe una serie de titulos que recogen
contenidos basicos para el desarrollo de la actividad en el sector ferroviario, sirviendo para
acceder a éste.

Entre estas acciones, destacan las incluidas en la Familia Profesional de Electricidad y
Electrénica, asi como la de Transporte y Mantenimiento de Vehiculos. Dicha Formacién suele
ser la relacionada con Mecanica, Electricidad y/o Electrénica, no obstante desde el propio
sector se echan en falta titulos que se centren en las necesidades especificas del sector
ferroviario.

Por otro lado, una de las principales conclusiones del estudio es la necesidad de que la
formacion avance en paralelo a los cambios existentes en el sector, tanto en el proceso
productivo como en la estructura ocupacional, sin olvidar las tendencias asociadas a las
modificaciones que se han llevado a cabo por la implantacion de las nuevas tecnologias,
innovacion y desarrollo, y que han dado una mayor relevancia a los contenidos
electrénicos, eléctricos e informéaticos, frente a la mecéanica.

Asi, la oferta formativa deberia centrarse en dar respuesta a la necesidad de adaptacién en
cuanto a la polivalencia de los perfiles profesionales, cubriendo las necesidades y contenidos
basicos en:

- Electricidad.

- Electrénica.

- Telecomunicaciones.

- Informética.

- Mecénica: Especialmente en motores.

- Neumadtica.

- Hidraulica.
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Por lo tanto, actualmente, las necesidades de formacién més relevantes del sector, deben

de ir enfocadas a:

- Personas que quieran acceder al sector ferroviario a través de formacion reglada.

- Trabajadores y trabajadoras del sector que deban adaptarse a los cambios del
proceso productivo vivido en los uUltimos afios, asi como personas desempleadas del
sector que tuvieran la necesidad de adaptar su formacidn para su reinsercién laboral.

- Personas desempleadas de otros sectores (por ejemplo, fabricacion mecanica) que
partiendo de unos conocimiento minimos y fundamentales pudieran completar vy
especializar su formacion, con el objeto de reciclarse para poder ocuparse en otra actividad
productiva.

En cuanto a la adaptacion de la oferta formativa al mercado laboral, se considera que la
formacién debe atender esas necesidades de la actividad productiva, y por lo tanto debe tener
en cuenta la realidad actual del sector y la prevision de evolucion futura.

En este sentido, el crecimiento se preve especialmente en los siguientes perfiles:
= Ajustadores operadores de maquinas — herramienta.

= Ajustadores y reparadores de equipos electrénicos.

* Ensambladores de productos metalicos, de caucho y de plastico.

= Mecanicos y ajustadores de vehiculos de motor.

* Técnicos en Electricidad.

= Técnicos en Electrénica y Telecomunicaciones.

En cuanto a las Cualificaciones, con caracter general y como requisito necesario, se considera
fundamental establecer medidas para dar a conocer, promover y desarrollar el Sistema
Nacional de Cualificaciones Profesionales.

El Sistema Nacional de las Cualificaciones tiene que tener una mayor difusion tanto entre
trabajadores como entre los empresarios y ser un valor diferencial de empleabilidad, debe ser
un sistema dindmico que garantice la actualizacion de la formacion de los trabajadores y que
genere confianza y reconocimiento en los empresarios, pudiendo identificar con su nhombre la
ocupacion a la que hace referencia.

Por ello, en primer lugar se propone incrementar los recursos dirigidos a la difusién del
Sistema, y en especial de los Certificados de Profesionalidad y del la Acreditacion de las
Competencias.

No obstante, la principal propuesta de mejora de la oferta formativa de la Comunidad de
Madrid, es la imparticion de la titulacion de mantenimiento ferroviario.

Como se ha indicado en el presente informe, en lo relativo al mantenimiento ferroviario ya
existe una formacioén disefiada de forma especifica para dar respuesta a éste area; la cual no
se estd implantando en ningin centro formativo.

Considerando que el volumen de empresas dedicado a estas tareas es suficiente en la
Comunidad Madrilefia, se considera una oferta laboral suficiente para absorber el volumen de
trabajadores/as cualificados que sean capacitados a través de dicho Titulo de Formacioén
Profesional.

Una de las probleméticas més destacadas ante la reflexion sobre los motivos por los que no se
ha puesto en marcha el titulo de Técnico en Mantenimiento Ferroviario, es la gran dificultad
material con la que se encuentran los centros formativos.

Para la implantacion de esta formacion, es fundamental el disponer tanto de material dénde se

puedan realizar practicas y desarrollar el trabajo real, como el disponer de un equipo docente
que tenga gran experiencia en el sector ferroviario.
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Continuando con la Formacion Profesional, ademéas de implantar y desarrollar el Titulo de
Mantenimiento Ferroviario las personas expertas en el sector consideran importante el disefiar
un titulo de grado superior que pudiera dar respuesta a las actividades asignadas para
mandos intermedios.

En lo que se refiere a la oferta formativa para el empleo se considera que debe centrarse en
trabajadores/as con Formacion Profesional media o superior de titulos validos para el
desempefio de la actividad como Mecanizado, Soldadura y caldereria, Carroceria,
Electromecanica de Vehiculos...etc.; pudiendo acceder a la formacion para la obtencion de
acreditaciones y por tanto poder trabajar en el sector.

A través de cursos especificos en las areas de electricidad, electronica, mecanica,
neumatica, informatica e hidraulica, los y las profesionales adquiririan unas nociones
generales que les facilitarian la inclusién y movilidad dentro del sector.

Desde la Comunidad de Madrid, se deberia establecer itinerarios formativos para adecuar
la oferta formativa a la realidad y evolucion de la estructura productiva en fabricacion y
mantenimiento de ferrocarriles.

Para ello, de cara al disefio y creacién de formaciones, es importante tener presente la
necesidad del sector ferroviario encaminada hacia la polivalencia de los perfiles profesionales.
Por ello, la ejecucion de diferentes especialidades facilitaria la ampliacion de diversos
conocimientos que en la actualidad estan diseminados en diferentes titulos.

Tras la investigacion se ha considerado de interés el establecimiento de los siguientes
itinerarios formativos, adecuados a las cualificaciones profesionales.

Montadores

Itinerario 1 Ensambladores Ajustador - Montador

Ajustadores

Mecéanico

Itinerario 2 Electréonico Mecanico - Electrénico

Electricista

Chapistas

Itinerario 3 Caldereros Chapistas, caldereros y soldadores

Soldadores

Ocupacion Itinerario de Consolidacion

Itinerario 4 Soldador Especialista en Ensayos No Destructivos

Volver a Blogue VII: Principales Conclusiones
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ANEXO |: RESUMEN FICHAS TECNICAS DEL
PERFIL PROFESIONAL
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DISENO (FABRICACION)
FICHA TECNICA DE PERFIL PROFESIONAL:

DELINEANTES Y DISENADORES TECNICOS
Fabricacion de coches de pasajeros y vagones de mercancias
Cédigo C.N.O. 94:

3010: DELINEANTES Y DISENADORES TECNICOS.

Cédigo SISPE 2002:

3010.001.5 DELINEANTE, EN GENERAL.

3010.002.6 DELINEANTE INDUSTRIAL.

3010.003.7 DELINEANTE TECNICO INDUSTRIAL.
3010.006.0 DELINEANTE PROYECTISTA, EN GENERAL.
3010.010.1 DISENADOR TECNICO INDUSTRIAL.

Preparan los disefios, planos e ilustraciones tecnoldgicas partiendo de croquis, mediciones y otros datos. Dibujan dichos
disefios e ilustraciones sobres soportes para su reproduccion.

Ubicado en el proceso de fabricacion en las etapas de:
- Fabricacion de coches de pasajeros, en las fases de disefio e investigacion.
- Fabricacién de vagones de mercancias en las fases de disefio e investigacion.

=  Preparar y revisar los proyectos a partir de croquis y de detalles especificos aportados por los ingenieros o por el
propio proyectista para el proceso de fabricacién de instalacién, de montaje de maquinas y de equipamientos
industriales.

= Manejar u operar sobre aparatos para el disefio asistido por ordenador para crear, modificar y reproducirlos sobre
soportes de papel o indeformables asi como de las representaciones numéricas (digitalizados) de los trabajos de disefio.

=  Manejar u operar sobre tabletas de digitalizadoras o en aparatos similares para convertir las representaciones definitivas

de los trabajos de disefio, de planos y de diagramas en representaciones numéricas (digitalizadas).

Manejo de documentacion y maquetas.

Elaborar la documentacion técnica del molde o modelo.

Disefiar productos de fabricacién mecéanica y, moldes y modelos para el proceso de fundicién o forja.

Automatizar los procesos operativos del molde.

Desarrollar planos de instalaciones térmicas.

Formacién universitaria media o superior.
(Nivel 3 de cualificacién para los Disefiadores Técnicos, y Nivel 4! para los Delineantes).

- Conocimientos de disefio, planos.
- Herramientas informaticas de disefio

Automatizacion de los Utiles de procesado de chapa.
Automatizacion del proceso de moldeo.

Calculo de métodos finitos.

Comportamiento de los distintos materiales de fabricacion.
Control Numérico Computerizado en mecanizado y conformado mecanico.
Desarrollo de moldes y modelos.

Desarrollo de proyectos de utiles de procesado de chapa.

Disefio a través de CATIA V5.

Documentacion técnica para moldes y modelos.

Documentacion técnica para Utiles de procesado de chapa.

Planificacion del montaje de instalaciones de climatizacion y ventilacién — extraccion.
Procesos de conformado en fabricacion mecénica.
Procesos de mecanizado en fabricacion mecanica.
Procesos de montaje en fabricacién mecanica.

Sistemas Autométicos en fabricaciébn mecanica.
Supervisién y control de procesos de fabricacion mecanica.

Mantenimiento.

= Delineante, arquitectura.
= Delineante, industrial.
= Disefiador, técnico/industrial.

! La informacion expuesta hace referencia al perfil de los Disefiadores Técnicos, nivel 3 ya que Delineantes e Ingenieros quedan fuera
del @mbito de estudio.
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FICHA TECNICA DE PERFIL PROFESIONAL:

AJUSTADORES — MONTADORES DE FERROCARRIL

] Fabricacion de coches de pasajeros y de vagones mercancias.
. Mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo.

Codigo C N O 94:

7514: MONTADORES DE ESTRUCTURAS METALICAS.

7515: MONTADORES Y EMPALMADORES DE CABLES.

7522: TRABAJADORES DE LA FABRICACION DE HERRAMIENTAS,
MECANICOS Y AJUSTADORES, MODELISTAS, MATRICEROS Y ASIMILADOS.
8280: ENCARGADO DE MONTADORES.

8414: ENSAMBLADORES DE PRODUCTOS MECANICOS, DE CAUCHO Y DE
PLASTICO.

8417: MONTADORES ENSAMBLADORES DE PRODUCTOS MIXTOS.

8490: OTROS MONTADORES Y ENSAMBLADORES.

Cddigo SISPE 2002:

7515 005 7 MONTADOR - INSTALADOR CUERDAS/CABLE (EX ELECTRICAS).
7522 001 1: MECANICO - AJUSTADOR DE CALIBRADORES.

7522 002 0: MECANICO - AJUSTADOR DE MODELOS DE FUNDICION.

7522 003 9: MATRICERO - MOLDISTA DE METALES.

7522 004 8: VERIFICADOR - TRAZADOR DE METALES.

7514 001 8 MONTADOR GRANDES ESTRUCTURAS METALICAS EN GENERAL.
7514 004 5 TRAZADOR DE ESTRUCTURAS METALICAS.

8280 001 1 JEFE DE EQUIPO DE MONTADORES, EN GENERAL.

8411 002 4 MONTADOR / AJUSTADOR MAQUINARIA INDUSTRIAL, EN
GENERAL.

8411 003 3 MONTADOR / AJUSTADOR MAQUINA-HERRAMIENTA
TRABAJO/METALES.

8411 004 2 MONTADOR / AJUSTADOR MECANICO MAQUINARIA EN GENERAL.
8411 005 1 MONTADOR / AJUSTADOR MAQUINAS ESPECIALES.

8411 008 2 MONTADOR / AJUSTADOR TURBINAS INDUSTRIALES.

8412 001 8 MONTADOR MAQUINARIA ELECTRICA, EN GENERAL.

8412 005 4 MONTADOR DE BOBINAS EN MOTORES.

8412 006 3 MONTADOR DE BOBINAS (EXCEPTO MOTORES).

8412 007 2 VERIFICADOR AJUSTADOR MONTAJE ELEMENTOS ELECTRICOS /
SERIE.

8413 001 1 MONTADOR APARATOS ELECTRONICOS, EN GENERAL.

8413 002 0 MONTADOR EQUIPOS MICROELECTRONICA EN GENERAL.

8413 003 9 MONTADOR ELECTRONICO APARATOS TV /SONIDO.

8413 005 7 MONTADOR ELECTRONICO EQUIPOS INFORMATICA.

8413 006 6 MONTADOR DISPOSITIVOS/CUADROS ELECTRON.

8413 007 5 MONTADOR DE CUADROS ELECTRONEUMATICOS.

8414 001 4 ENSAMBLADOR DE PRODUCTOS METALICOS EN GENERAL.

8414 008 7 MONTADOR BASTIDOR/CAJAS MATERIAL RODANTE
FERROVIARIO.

8414 009 6 MONTADOR EN LINEA ENSAMBLADOR MATERIAL RODANTE
FERROVIARIO.

8417 001 3 MONTADOR PRODUCTOS DIFERENTES MATERIALES.

8490 002 7 OPERADOR MAQUINARIA EMBALAJE PRODUCTOS NO
PERECEDEROS.

Fabricar y reparar matrices y otras piezas de motores o maquinas, utilizando herramientas manuales y mecéanicas

para trabajar el metal con precision.

= Preparar, ensamblar y montar las piezas metalicas de gran peso, como planchas y vigas, de las estructuras o
armazones metélicas.

= Realizan el montaje de componentes, partes y circuitos eléctricos de maquinas, de conformidad con normas y
prescripciones estrictas.

= Realizar el montaje de componentes o partes mecanicas de maquinas, de conformidad con normas y
prescripciones estrictas.

= Montar diversos aparatos de elevacion e instalan y conservan en buen estado los cables, cabos, cuerdas y
alambres.

= Realizar el montaje de piezas y componentes de productos fabricados a partir de materiales distintos.
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Ubicados en el proceso de fabricacion de trenes en las etapas de:
- Fabricacion de coches de pasajeros, en las fases de caldereria, montaje 1, montaje 2, montaje 3, montaje 4,
montaje 5 y montaje 6.
- Fabricacion de vagones de mercancias, en las fases de caldereria, montaje 1, montaje 2, montaje 3, montaje 4,
montaje 5 y montaje 6.

También participa en el proceso de mantenimiento, en las etapas de:
- Mantenimiento Preventivo / programado, en la fase de realizacion de labores de mantenimiento.
- Mantenimiento correctivo, en la fase de subsanacion.

Ajustar y ensamblar las diferentes piezas para fabricar y reparar mandriles, accesorios y calibradores.
Controlar las pruebas y realizar la puesta en marcha de instalaciones de maquinaria, equipo industrial y lineas
automatizadas.
Desarrollar proyectos de instalaciones eléctricas de centros de transformacion y de alumbrado exterior.
Empalmar cuerdas y cables para unirlos, repasarlos y sujetarlos a dispositivos de fijacion.
Enrollar a maquinas los hilos eléctricos en los carretes o directamente en un eje para confeccionar bobinas.
Gestionar el mantenimiento de vehiculos y la logistica asociada, atendiendo a criterios de eficacia, seguridad y
calidad.
Instalar jaulas, plataformas y otros aparatos de elevacién para subir y bajar materiales o personas.
Montaje de piezas y componentes de productos a partir de diferentes materiales.
Montar e instalar elementos y estructuras de construcciones y carpinteria metéalica.
Montar las diferentes partes ya fabricadas de cuero juntando estas con grapas, o roblones y colocando donde
fuera preciso guarniciones de metal, plastico y otro material.
Montar los elementos de las estructuras metdlicas, segin los planos y las especificaciones.
Montar y mantener centros de transformacion.
Montar y mantener instalaciones de megafonia y sonorizacion de locales.
Montar, reparar y poner en marcha sistemas mecénicos, neuméaticos, hidraulicos, eléctricos y electronicos de
bienes de equipo y maquinaria industrial.
Planificar los procesos de proteccién, preparacién y embellecimiento de superficies, controlando la ejecucion de los
mismos.
Planificar y supervisar la instalacion en planta de maquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas.
Preparar equipos y maquinas e instalaciones de procesos automaticos de fundicién, asi como realizar la fusion
y colada.
Preparar y ajustar las planchas de acero del blindaje de los vagones en construccién o reparacion.
Realizar el montaje de componentes de partes y circuitos eléctricos de maquinas con piezas totalmente acabadas
valiéndose para ello de planos y dibujos.
Realizar el montaje de los mecanismos, partes mecanicas y motores en ferrocarriles y otros vehiculos.
Realizar el montaje de piezas de materiales textiles, y de piezas y componentes de carton.
Realizar la preparacion, proteccion e igualacion de superficie.
Realizar operaciones auxiliares de preparacion de superficies.
Realizar operaciones de unién en procesos de montaje de bienes de equipo y maquinaria industrial.
Remachar a mano, o con un martillo neumatico, elementos metalicos.
Sefialar en el trozo de metal las lineas y puntos de referencia que deben servir de guia a los trabajadores
encargados de cortar, tornear, fresar, pulir y trabajar en otras formas el metal.
Supervisar y realizar el mantenimiento de instalaciones de maquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas.
Taladrar, cortar y dar forma en un taller a las piezas de acero de las estructuras y armazones.
Trazar en las piezas de metal las sefiales que han de servir de guia para cortarlas, taladrarlas y darles forma
con vistas a su utilizacion.
Trazar y cortar chapas y perfiles.
Desempeiniar tareas afines.
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Nivel 1 de cualificacion
- Programa de Cualificacién Profesional Inicial: Operaciones Auxiliares de Mantenimiento
de Vehiculos.

Nivel 2 de cualificacion

- Ciclo formativo de Grado Medio: Carroceria.
- Ciclo formativo de Grado Medio: Electricidad.
- Ciclo formativo de Grado Medio: Mecénica.

- Ciclo formativo de Grado Medio: Mecanizado.

Nivel 3 de cualificacién

- Ciclo formativo de Grado Superior: Construcciones Metalicas.

- Ciclo formativo de Grado Superior: Programacion de la produccion de Fabricacion
Mecanica.

=  Conocimientos de metal, ensamblado.

= Informatica.

*  Mecanica.

= Normas de prevencioén de riesgos laborales y medioambientales.

= Operaciones basicas de electricidad.

=  Operaciones bésicas de mecanizado.

»= Planos de montaje y esquemas eléctricos, neumaticos, hidraulicos.

= Procesos de fabricacion.

=  Circuitos eléctricos auxiliares de vehiculos.

»  Estructuras de vehiculos.

= Instrucciones de montaje y funcionamiento de maquinas.

= Manuales de mantenimiento.

* Montaje e instalacion de elementos estructurales de construcciones y carpinteria
metalica.

= Montaje y mantenimiento de centros de transformacion.

= Montaje y mantenimiento de instalaciones de megafonia y sonorizacion de locales.

*=  Motores.

»  Organizacién del mantenimiento de instalaciones de maquinaria y equipo industrial.

= Planificacién y supervision del montaje de magquinaria, equipo industrial y lineas
automatizadas.

= Puesta en funcionamiento de maquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas.

= Sistemas de carga y arranque de vehiculos y circuitos electrotécnicos basicos.

=  Sistemas de direccion y suspension.

= Sistemas de seguridad y confortabilidad de vehiculos.

=  Sistemas de transmision y frenos.

= Técnicas basicas de preparacién de superficies.

»=  Técnicas basicas de sustitucion de elementos amovibles.

= Técnicas de montaje, reparaciéon y puesta en marcha de sistemas mecanicos, eléctricos,
electrénicos, neumaticos e hidraulicos.

» Trazado y corte de chapas y perfiles.

Ajustador - mecanico, preparacion y fabricacion/herramientas.
= Empalmador cables, puentes e instalaciones colgantes.

= Ensamblador, productos metdlicos, caucho y plastico.

= Jefe de equipo, montadores.

= Montador - ensamblador, productos/con elementos de diferentes materiales.
= Montador de estructuras metdlicas, grandes estructuras.

= Montador, aparatos y cuadros eléctricos.

= Montador, articulos de cuero/excepto calzado y vestido.

= Montador, bobinadora/motores.

= Montador, maquinaria eléctrica.

= Montador, maquinaria mecéanica/trabajo de metales.

= Operador de maquina, embaladora/productos no perecederos.
= Operador de maquina, enfardadora.

= Operador de maquina, etiquetadota.

= Operador de maquinas, herramienta.

= Remachador estructuras metélicas.
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FICHA TECNICA DE PERFIL PROFESIONAL:

MECANICO — ELECTRICISTA DE FERROCARRIL

= Fabricacién de coches de pasajeros y vagones de mercancias.
= Mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo.

Codigo C N O 94:

3023: TECNICOS EN ELECTRICIDAD.

3024: TECNICOS EN ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES.

3025: TECNICOS EN MECANICA.

7320: JEFES DE TALLER DE VEHICULOS DE MOTOR.

7340: JEFES DE EQUIPOS DE MECANICOS Y AJUSTADORES DE EQUIPOS
ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.

7611: MECANICOS Y AJUSTADORES DE VEHICULOS DE MOTOR.

7621: MECANICOS Y REPARADORES DE EQUIPOS ELECTRICOS.

7622: AJUSTADORES Y REPARADORES DE EQUIPOS ELECTRONICOS.

Cddigo SISPE 2002:
3023 001 3 TECNICO EN ELECTRICIDAD, EN GENERAL.

3023 003 1 TECNICO EN MAQUINAS ELECTRICAS.

3023 011 6 TECNICO EN ELECTRICIDAD FERROVIARIA.

3023 014 3 TECNICO DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELECTRICOS.
3024 001 6 TECNICO EN ELECTRONICA, EN GENERAL.

3024 002 5 TECNICO EN ELECTRONICA INDUSTRIAL.

3024 003 4 TECNICO ELECTRONICA DE COMUNICACIONES.

3024 004 3 TECNICO ELECTRONICA EQUIPOS INFORMATICOS.

3024 005 2 TECNICO EN ELECTRONICA DIGITAL.

3024 006 1 TECNICO EN TELECOMUNICACIONES.

3024 011 9 TECNICO DE MANTENIMIENTO ELECTRONICO.

3024 012 8 TECNICO DISENO CIRCUITOS Y SISTEMAS INTEGRAD.

3025 001 9 TECNICO MECANICA MAQUINAS HERRAMIENTAS.

3025 002 8 TECNICO EN PROTOTIPOS MECANICOS.

3025 003 7 TECNICO INVESTIGACION Y DESARROLLO PRODUCTOS
MECANICOS.

3025 004 6 TECNICO MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS.
3025 005 5 TECNICO DE MANTENIMIENTO MECANICO.

3025 006 4 TECNICO MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO.

3025 007 3 TECNICO MANTENIMIENTO INSTALACIONES MECANICAS.
3025 008 2 TECNICO MANTENIMIENTO Y REPARACION ESTRUCTURAS
MECANICAS.

3025 009 1 TECNICO MECANICA.

3025 012 1 TECNICO DE MANTENIMIENTO DE TRANSPORTES.

7340 008 0 JEFE DE EQUIPO DE TALLER DE EQUIPOS ELECTRICOS.

7340 009 1 JEFE DE EQUIPO DE TALLER DE MANTENIMIENTO MECANICO.
7340 010 1 JEFE DE EQUIPO EN TALLER ELECTROMECANICO.

7611 019 7 MECANICO — AJUSTADOR MOTOR VEHICULOS FERROVIARIOS Y
TRACCION.

7611 020 9 MECANICO MANTENIMIENTO — REPARACION AUTOMOCION, EN
GENERAL.

7621 001 1 ELECTRICISTA DE FABRICACION INDUSTRIAL.

7621 002 0 ELECTRICISTA DE AUTOMOCION, EN GENERAL.

7621 008 4 ELECTRICISTA MANTENIMIENTO Y REPARACION, EN GENERAL.
7621 010 5 ELECTRICISTA DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL.

7622 010 8 INSTALADOR EQUIPOS Y SISTEMAS TELECOMUNICACIONES.
7622 011 7 INSTALADOR EQUIPOS Y SISTEMAS ELECTRONICOS.

7622 012 6 INSTALADOR ELECTRONICO EQUIPOS ENERGIA.

7622 016 2 ELECTRONICO MANTENIMIENTO REPARACION INDUSTRIAL.
7622 018 0 ELECTRONICO MANTENIMIENTO/ REPARACION INDUSTRIAL
REFRIGERACION / CLIMATIZACION.

7622 019 9 ELECTRONICO MANTENIMIENTO/ REPARACION SISTEMAS
SEGURIDAD.
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Ajustar, instalar, mantener y reparar motores y la parte mecanica y equipos complementarios en locomotoras.
Ajustar, regular, reparar y mantener diversos tipos de aparatos electrénicos, ordenadores y su equipo auxiliar.
Analisis por ordenador, recambio/reparacién de maquinaria y coches y pruebas.

Ejecutar tareas técnicas relacionadas con la fabricacién, construcciéon, montaje, funcionamiento, mantenimiento y
reparacion de maquinas, equipos e instalaciones mecanicas.

Ejecutar tareas técnicas relacionadas con la fabricaciéon, montaje, construccion, funcionamiento, mantenimiento y
reparacion de equipos, instalaciones y sistemas de distribucion eléctrica, electrénica y electromecanica.

Instalar y mantener sistemas eléctrico-electrénicos de alimentacion, traccion, alumbrado y sefializacion de material
rodante ferroviario.

Instalar y mantener sistemas eléctrico-electrénicos de comunicacién, seguridad y confortabilidad de material
rodante ferroviario.

Ubicados en el proceso de fabricacion de trenes en las etapas de:

- Fabricacion de coches de pasajeros, en las fases de caldereria, montaje 1, montaje 2, montaje 3, montaje 4,

montaje 5, montaje 6 y ensayos y puesta a punto.

- Fabricacion de vagones de mercancias, en las fases de caldereria, montaje 1, montaje 2, montaje 3, montaje 4,

montaje 5 y montaje 6.
También participa en el proceso de mantenimiento, en las etapas de:

- Mantenimiento Preventivo / programado, en las fases de recepciéon del Plan de Mantenimiento, asignacion de las
tareas, realizacion de labores de mantenimiento y control de calidad.

- Mantenimiento correctivo, en las fases de recepcion del Plan de Mantenimiento, asignacién de las tareas, realizacion
de labores de mantenimiento y control de calidad.

Ajustar y regular equipos de computadoras, de grabadores y transmisores de imagen y sonido, de radar, y
componentes electronicos de instrumentos musicales, maquinaria industrial y sistemas de sefializacién de material
rodante ferroviario.

Ajustar, examinar, poner a prueba y mantener los motores.

Ajustar, regular y reparar diversas clases de maquinas y motores eléctricos, generadores, dispositivos de
distribucion y control.

Ajustar, regular, reparar las instalaciones eléctricas en vagones y maquinaria.

Aplicar conocimientos técnicos de los principios y practicas de electrénica y telecomunicaciones para identificar y
resolver los problemas que surjan en el curso de su trabajo.

Desempeniar tareas afines.

Ejecutar trabajos técnicos relacionados con el desarrollo de instalaciones y equipos eléctricos.

Examinar equipos de radio y television, sustituir las piezas defectuosas y efectuar los ajustes y reparaciones
necesarios.

Instalar, examinar, ajustar, desmontar, reconstruir y reemplazar las piezas mecanicas defectuosas.

Llevar a cabo el control técnico de la fabricacion, instalacion, utilizacion, mantenimiento y reparacion de sistemas,
instalaciones y equipos eléctricos, componentes e instalaciones mecanicas y sistemas de telecomunicaciones.
Montar y ajustar el motor, los frenos, la direccion y otras partes mecéanicas.

Preparar y proyectar planos y maquinas, equipos, componentes e instalaciones mecanicos, de conformidad con las
especificaciones establecidas.

Preparar y proyecto planos de circuitos electronicos de conformidad con especificaciones establecidas.

Proyectar y preparar planos de instalaciones y circuitos eléctricos basados en especificaciones establecidas.
Realizar operaciones de montaje y mantenimiento en material rodante ferroviario, en las areas de mecénica,
neumatica e hidraulica, ajustandose a procedimientos y tiempos establecidos, consiguiendo la calidad requerida y
en condiciones de seguridad.

Sustituir el motor o partes de éste.
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Nivel 2 de cualificacion

- Ciclo formativo de Grado Medio: Carroceria.

- Ciclo formativo de Grado Medio: Electricidad.

- Ciclo formativo de Grado Medio: Electromecéanica de vehiculos automoviles.
Nivel de estudios: - Ciclo formativo de Grado Medio: Mantenimiento ferroviario.

Nivel 3 de cualificacion
- Ciclo formativo de Grado Superior: Programacion de la produccién de Fabricacion
Mecéanica.

= Conocimientos de electrénica.
= Conocimientos de mecanica.
= |diomas: Inglés.
= Informaética.
= Acumuladores y generadores de corriente.
»  Aparatos de medida directa y por comparacion de magnitudes eléctricas.
=  Autématas programables en material rodante ferroviario.
= Circuitos eléctricos auxiliares de vehiculos.
=  Conocimientos de diagnéstico de averias.
=  Constitucion y funcionamiento de los sistemas de sobrealimentacién y anticontaminacion.
=  Constitucion y funcionamiento del sistema de alimentacion Diesel.
=  Constitucion, funcionamiento y mantenimiento del sistema de lubricacion.
= Constitucion, funcionamiento y mantenimiento del sistema de refrigeracion.
= Electricidad y electronica aplicada a material rodante ferroviario.
= Equipos electronicos de arranque y variacién de velocidad de maquinas eléctricas de
corriente continta y alterna.
= Frenos en material rodante ferroviario.
» Hidraulica aplicada al mantenimiento de sistemas mecéanicos ferroviarios.
» Instalacion de sistemas de emision y recepcion de sefiales analdgicas y digitales en
material rodante ferroviario: Equipos de sonido, imagen, telefonia y comunicacion.
* Instalaciones automatizadas en material rodante ferroviario.
= Interpretacion de esquemas de circuitos hidraulicos y neumaticos.
= Interpretacion y representacion grafica de esquemas eléctricos y electrénicos.
= Lubricacion en material rodante ferroviario.
= Magquinas eléctricas: Motores de corriente alterna y motores de corriente continua: puesta
en servicio.
=  Motores diesel.
= Neumadtica aplicada al mantenimiento de sistemas mecanicos ferroviarios.
= Seguridad en las instalaciones y montajes de material rodante ferroviario: Normas en
baja y media tension.
= Sistemas ASFA.
» Sistemas ATP, LZB y ERTMS.
= Sistemas de acoplamiento en material rodante ferroviario.
= Sistemas de alumbrado de material rodante ferroviario.
= Sistemas de apoyo y rodaje en material rodante ferroviario.
= Sistemas de carga y arranque de vehiculos y circuitos electrotécnicos basicos.
=  Sistemas de climatizacién y aire acondicionado de material rodante ferroviario.
=  Sistemas de comunicacion tren-tierra y control de Informacion.
= Sistemas de comunicacioén, seguridad y confortabilidad de material rodante ferroviario.
= Sistemas de control de baja tension de material rodante ferroviario.
= Sistemas de direccion y suspension.
= Sistemas de sefializacion de material rodante ferroviario: Subsistemas.
= Sistemas de suspension en material rodante ferroviario.
= Sistemas de transmisién de fuerza en material rodante ferroviario.
=  Sistemas de transmision, apoyo, rodaje y elementos de acoplamiento.
= Sistemas de ventilacion y calefaccion de material rodante ferroviario.
=  Sistemas eléctrico-electrénicos de alimentacion, traccion, alumbrado y sefializacion de
material rodante ferroviario.
=  Sistemas eléctricos, electronicos de seguridad y confortabilidad.
=  Técnicas de fabricacion mecénica.
= Técnicas de montaje, reparacion y puesta en marcha de sistemas mecanicos, eléctricos,
electrénicos, neumaticos e hidraulicos.
= Toma de corriente y proteccion de alta tension en material rodante ferroviario.
=  Traccion trifisica y de corriente continua en material rodante ferroviario.
= Ultima tecnologia.

Conocimientos
comunes para el sector
de actividad

Conocimientos
especificos
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Crecimiento.

» Encargado de taller, eléctrico y electronico.

= Jefe de equipo, ajustadores de equipos eléctricos.

= Jefe de equipo, ajustadores de equipos electrénicos.

= Jefe de equipo, mecanico/vehiculos de motor.

= Mecanico — electricista.

= Mecanico - electricista, mantenimiento industrial.

= Mecanico - electricista, tablero de control.

= Reparador de sistemas eléctricos de material rodante ferroviario.

= Reparador de sistemas electrénicos de material rodante ferroviario.
= Reparador de sistemas de seguridad y comunicacién de material rodante ferroviario.
= Técnico, electricidad.

= Técnico, electrénica.

= Técnico, telecomunicaciones/radio.
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FICHA TECNICA DE PERFIL PROFESIONAL:

CALDERERO — CHAPISTA — SOLDADOR EN FERROCARRILES

= Fabricacién de coches de pasajeros y vagones de mercancias
= Mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo

Codigo CN O 94:

7310: JEFES DE TALLER Y ENCARGADOS DE MOLDEADORES, SOLDADORES,
MONTADORES DE ESTRUCTURAS METALICAS Y AFINES.

7512: SOLDADORES Y OXICORTADORES.

7513: CHAPISTAS Y CALDEREROS.

Codigo SISPE 2002:

7310 001 0 ENCARGADO DE TALLER DE SOLDADURA.

7310 002 1 ENCARGADO DE TALLER DE MONTAJE ESTRUCTURAS
METALICAS.

7310 003 2 ENCARGADO DE TALLER DE CHAPISTERIA Y CALDERERIA.
7310 004 3 JEFE DE EQUIPO DE SOLDADORES.

7310 005 4 JEFE DE EQUIPO DE MONTADORES DE ESTRUCTURAS
METALICAS.

7310 006 5 JEFE DE EQUIPO DE CHAPISTAS Y CALDEREROS.

7310 008 7 JEFE DE EQUIPO DE MOLDEADORES.

7512 001 2 SOLDADOR BASICO EN INDUSTRIA PESADA.

7512 002 1 SOLDADOR ESTRUCTURAS METALICAS PESADAS.

7512 004 9 SOLDADOR POR ARCO ELECTRICO, EN GENERAL.

7512 005 8 SOLDADOR ARCO ELECTRICO ATMOSFERA INERTE (TIG).
7512 006 7 SOLDADOR ARCO ELECTRICO MAQUINARIA SEMIAUTOMATICA
(MAG/MIG).

7512 007 6 SOLDADOR POR RESISTENCIA ELECTRICA.

7512 010 6 SOLDADOR ALUMINIO TERMICO.

7512 011 5 SOLDADOR CON SOPLETE, EN GENERAL.

7512 012 4 SOLDADOR FABRICACION CONSTRUCCIONES METALICAS.
7512 013 3 SOLDADOR ELECTRICA/OXIDAS (FABRICACION
CONSTRUCCIONES METALICAS).

7512 014 2 OXICORTADOR, A MANO.

7512 015 1 CORTADOR DE METALES POR PLASMA, A MANO.

7512 016 0 SOLDADOR DE ACERO INOXIDABLE.

7512 017 9 SOLDADOR ESTRUCTURAS METALICAS LIGERAS.

7513 001 5 CHAPISTA INDUSTRIAL.

7513 003 3 CHAPISTA DE ALUMINIO.

7513 006 0 CHAPISTA - REPARAD MATERIAL RODANTE FERROVIARIO.
7513 010 9 CALDERERO DE COBRE Y ALEACIONES LIGERAS.

7513 013 6 TRAZADOR DE CALDERERIA Y CHAPA.

= Realizar las operaciones de fabricacién, montaje y reparacion de elementos de caldereria, carpinteria y estructuras
metalicas, aplicando las técnicas necesarias y procedimientos establecidos, en los plazos previstos, cumpliendo con
las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién del medio ambiente y aplicando los procedimientos
establecidos de control de calidad.

= Juntar y cortar piezas de metal fundiéndolo y soldandolo con una llama de gas, un arco eléctrico y otra fuente de
calor.

= Instalar y reparar piezas y elementos diversos en chapas de acero, hierro galvanizado, aluminio, cobre, estafio, laton,
cinc o de otra indole.

Ubicados en el proceso de fabricacion de trenes en las etapas de:
- Fabricacion de coches de pasajeros, en las fases de caldereria y montaje 1, montaje 2, montaje 3, montaje 4,
montaje 5 y montaje 6.
- Fabricacion de vagones de mercancias, en las fases de caldereria y montaje 1, montaje 2, montaje 3, montaje 4, y
montaje 5 y montaje 6.

También participa en el proceso de mantenimiento de:
- Mantenimiento Preventivo / programado, en la fase de realizacion de labores de mantenimiento.
- Mantenimiento correctivo, en la fase de subsanacion.
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= Aislar térmicamente instalaciones de refrigeracion y climatizacion.

= Construir y reparar depésitos de plomo, revestimientos de depésitos, tuberias y otras piezas e instalaciones de
plomo, utilizando una lampara de soldar.

= Controlar la calidad de la reparacién y el acabado de la carroceria.

= Controlar y gestionar el stock de productos.

= Cortar piezas de metal con una llama de gas o un arco eléctrico.

= Desmontar, reparar y verificar los 6rganos méviles o fijos de la carroceria.

= Examinar las piezas que ha de soldar para determinar la forma mas conveniente de hacerlo.

= Limpiar y pulir las piezas soldadas.

» Manejar y poner en servicio los equipos y las méaquinas para la reparaciéon y la pintura de las carrocerias de los
coches y las maquinas.

= Realizar el diagnostico de reparacién de averias, manejando documentacion técnica e instrumentacion de medida y
control siguiendo procedimientos establecidos.

= Realizar soldaduras con arco bajo gas protector con electrodo consumible (MIG, MAG) y proyecciones térmicas con
arco.

= Realizar soldaduras con arco bajo gas protector con electrodo no consumible (TIG).

= Realizar soldaduras con arco eléctrico con electrodo revestido.

= Realizar soldaduras y proyecciones térmicas por oxigas.

= Recuperar la estructura a sus cotas originales, utilizando las técnicas y medios adecuados.

= Revestir con materiales aislantes las paredes externas de instalaciones tales como calderas, tuberias y depdsitos.

= Soldar piezas de metal a mano con soldadura blanda.

= Soldar piezas de metal con soldadura de laton.

= Soldar piezas de metal por medio de una llama de gas, un arco eléctrico, termita u otro procedimiento.

= Soldar piezas del mismo metal con una maquina de soldadura por resistencia eléctrica.

= Trazary cortar chapas y perfiles.

= Desemieﬁar tareas afines.

Nivel 2 de cualificacion
- Ciclo formativo de Grado Medio: Carroceria.

NI € EEelaes Ciclo formativo de Grado Medio: Soldadura y Caldereria.

= Catalogos de material y consumibles.

= Conocimientos bésicos de carroceria.

= |dioma inglés.

= Informatica.

= Instrucciones de mantenimiento de los equipos.

»= Normas de Prevencion de Riesgos Laborales y Medio Ambiente.
= Planos de fabricacion.

= Procesos de fabricacion.

Conocimientos
comunes para el sector
de actividad
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=  Aprovisionamiento en fabricacion mecanica.

=  Automatizacion del proceso de moldeo.

=  Conocimientos avanzados de soldadura, caldereria y mecanica.

=  Conocimientos de quimica basicos.

= Desarrollo de moldes y modelos.

= Documentacion técnica para moldes y modelos.

=  Especificaciones de procedimientos de soldeo y de proyeccion térmica.
= Interpretacion gréfica en caldereria y carpinteria metalica.

= Mantenimiento de equipos de soldeo y proyeccion térmica por oxigas.

= Materiales empleados en construcciones y carpinteria metalica.

= Normas de soldadura y proyeccion térmica.

* Nuevos sistemas de reparacion.

= Pegados estructurales.

=  Procedimientos de corte de chapas y perfiles metalicos.

=  Procedimientos de medicion, verificacion y control en el trazado y corte.
=  Procedimientos de proyeccion térmica por oxigas.

=  Procedimientos de soldeo por oxigés.

=  Procedimientos de trazado y marcado de chapas y perfiles.

=  Procesos de fundicién y pulvimetalurgia.

=  Procesos de mecanizado y conformado en construcciones metalicas.

=  Procesos de unién y montaje en construcciones metalicas.

»  Programacion de sistemas automaticos en construcciones metélicas.

= Programacion por control numérico (CNC) de maquinas de corte.

= Propiedades y almacenaje del propano, acetileno y oxigeno.

=  Sistemas Autométicos en fabricacién mecanica.

=  Soldadura automatica.

=  Soldadura por laser.

= Soldadura por punta de contacto.

=  Técnica de reparacion de aluminio, plastico y soldadura.

= Técnicas de programacién y control de la produccion en fabricacion mecanica.

=  Calderero de cobre y aleaciones ligeras.
= Calderero industrial.

= Calderero industrial de industria pesada.
=  Chapista industrial.

=  Cobresoldador.

= Encargado de taller, montaje de estructuras metalicas.
= Jefe de equipo, soldadores.
= Operador de maquina oxicortadora/metales.

L] Oxicortador, a mano.

= Plomero.

. Selladores.

= Soldador, por arco eléctrico.

= Buzo, soldador — oxicortador.
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FICHA TECNICA DE PERFIL PROFESIONAL:

PROFESIONALES DE MAQUINAS - HERRAMIENTAS DE FERROCARRIL

= Fabricacion de coches de pasajeros y vagones de mercancias.
= Mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo.

Codigo CN O 94:

7523:AJUSTADORES, OPERADORES DE MAQUINAS — HERRAMIENTAS.
8311: OPERADORES DE MAQUINAS — HERRAMIENTA.

8542: OPERADORES DE GRUAS, CAMIONES MONTACARGAS Y DE
MAQUINARIA SIMILAR DE MOVIMIENTO DE MATERIALES.

8543: OPERADORES DE CARRETILLAS ELEVADORAS.

Codigo SISPE 2002:

7523 001 4 PREPARADOR - AJUSTADOR MAQUINA / HERRAMIENTA
TRABAJOS DE METAL, EN GENERAL.

7523 002 3 PREPARADOR - AJUSTADOR MAQUINA / HERRAMIENTA CON
CONTROL NUMERICO.

7523 003 2 PREPARADOR - AJUSTADOR DE TORNOS (METALES).

7523 004 1 PREPARADOR - AJUSTADOR MAQUINA FRESADORA (METALES).
7523 005 0 PREPARADOR - AJUSTADOR MAQUINA MANDRINADORA (METAL).
7523 006 9 PREPARADOR - AJUSTADOR MAQUINA RECTIFICADORA (METAL).
7523 007 8 PREPARADOR - AJUSTADOR MAQUINA TALADRADORA MULTIPLE
Y ESPECIALMENTE METAL.

8311 002 1 OPERADOR TORNERO - FRESADOR (FABRICACION).

8311 003 0 OPERADOR DE TORNO UNIVERSAL (METALES).

8311 004 1 OPERADOR DE TORNO AUTOMATICO (METALES).

8311 005 2 OPERADOR DE TORNO REVOLVER (METALES).

8311 006 3 OPERADOR TORNO CON CONTROL NUMERICO (METALES).

8311 007 4 OPERADOR / MAQUINISTA CORTADORA DE METALES.

8311 008 5 OPERADOR DE CIZALLA MECANICA (METALES).

8311 009 6 OPERADOR / MAQUINISTA ENTALLADORA DE EMBUTIR METALES.
8311 010 6 OPERADOR / MAQUINISTA LAPIDADORA DE METALES.

8311 011 5 OPERADOR / MAQUINISTA CURVADORA DE METALES.

8311 012 4 OPERADOR / MAQUINISTA FRESADORA (METALES).

8311 013 3 OPERADOR / MAQUINISTA FRESADORA CONTROL NUMERICO
(METALES).

8311 014 2 OPERADOR / MAQUINISTA CEPILLADORA - LIMADORA (METALES).
8311 015 1 OPERADOR / MAQUINISTA MANDRINADORA (METALES).

8311 016 0 OPERADOR / MAQUINISTA TALADRADORA (METALES).

8311 017 1 OPERADOR / MAQUINISTA REMACHADORA (METALES).

8311 018 2 OPERADOR / MAQUINISTA MOLDEADORA (METALES).

8311 019 3 OPERADOR / MAQUINISTA ESMERILADORA (METALES).

8311 020 9 OPERADOR / MAQUINISTA RECTIFICADORA (METALES).

8311 021 8 OPERADOR / MAQUINISTA OXICORTADORA (METALES).

8311 022 7 OPERADOR DE PRENSA MECANICA DE METALES.

8311 023 6 OPERADOR / MAQUINISTA ESTAMPADORA (METALES).

8311 024 5 OPERADOR / MAQUINISTA AFILADORA DE HERRAMIENTAS.

8311 042 3 OPERADOR MANTENIMIENTO MAQUINA - HERRAMIENTA
TRABAJOS METALES.

Llevan a cabo los procesos de mecanizado por arranque de viruta, conformado y procedimientos especiales,
preparando, programando, operando las maquinas herramientas de Control Numérico (CNC) utilizando la programacién
manual, avanzada o asistida. Y, verifica el producto obtenido, cumpliendo con las especificaciones de calidad, seguridad
roteccion ambiental.

Ubicados en el proceso de fabricacion de trenes en las etapas de:
- Fabricacion de coches de pasajeros, en las fases de caldereria y montaje 1, montaje 2, montaje 3, montaje 4,
montaje 5 y montaje 6.
- Fabricacion de vagones de mercancias, en las fases de caldereria y montaje 1, montaje 2, montaje 3, montaje 4, y
montaje 5 y montaje 6.

También participa en el proceso de mantenimiento de:

- Mantenimiento Preventivo / programado, en la fase de realizacion de labores de mantenimiento.

- Mantenimiento correctivo, en la fase de subsanacion.
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= Desemieﬁar tareas afines.

Nivel de estudios:

Analizar los procedimientos de alimentacion y descarga de los procesos automaticos de fabricacion mecanica, asi
como los procesos auxiliares en fundicion, mecanizado, soldadura, caldereria, tratamientos.
Aplicar procedimientos de calidad, prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
Desarrollar el programa de CNC asistido por ordenador (CAD-CAM).
Desarrollar procesos operativos de mecanizado.
Determinar los procesos de mecanizado partiendo de la informacién técnica incluida en los planos, normas de
fabricacion y catalogos.

Ejecutar tareas similares para mecanizar materias plasticas y otros sucedaneos del metal.
Operar instrumentos béasicos de medida y control para verificar la calidad de los productos obtenidos.
Operar maquinas herramientas de arranque de viruta, de conformado y especiales para obtener elementos
mecanicos.
Preparar materiales y maquinas de acuerdo a informaciones, instrucciones y documentacioén técnica relacionada
con procesos basicos de fabricacion.
Preparar y mecanizar piezas con maquinas convencionales y especiales de control numérico.
Programar maquinas herramientas de control numérico (CNC), robots y manipuladores.
Realizar el mantenimiento de primer nivel en maquinas y equipos de mecanizado.
Realizar el programa de CNC utilizando programacién convencional o avanzada.
Realizar operaciones bésicas de fabricacion, asi como, alimentar y asistir a los procesos de mecanizado, montaje y
fundicién automatizados, con criterios de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.
Regular una o diversas clases de maquinas - herramienta para los trabajadores que fabrican piezas de metal en
serie.

Regular y manejar diversas clases de maquinas — herramienta.

Regular y manejar un tipo determinado de maquinas - herramienta (por ejemplo, torno automatico, fresadora,
cepilladora, mandriladora, taladradora o rectificadora), inclusive con control numérico.
Resolver las incidencias relativas a su actividad, identificando las causas que las provocan y tomando decisiones
de forma responsable.
Verificar productos mecanizados.

Nivel 2 de cualificacion

- Certificado de Profesionalidad: Operaciones auxiliares de fabricacion mecénica.

- Certificado de Profesionalidad: Operacion y mantenimiento de maquinaria de
construccion.

- Ciclo formativo de Grado Medio: Mecanizado.

Conocimientos » Normas y reglamentos de aplicacion en vigor.

comunes para el sector | = Operaciones auxiliares y de carga y descarga de materia prima.
de actividad = Operaciones bésicas de mecanizado.

Conocimientos = Elevacion y desplazamiento de cargas.

especificos Seguridad en la construccion.

Crecimiento

Ajustador - operador, mandriladora/metales.
Ajustador - operador, maquinas — herramienta.

Ajustador - operador, torno/metales.

Auxiliares de procesos automatizados.

Conductor - operador, funicular.

Operador, carretilla elevadora/vehiculos.

Peones de industrias manufactureras.

Preparador de méaquinas - herramienta, con control numeérico.
Regulador - operador, ranuradora/metales.

Regulador - operador, rectificadora - brufiidora/metales.
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FICHA TECNICA DE PERFIL PROFESIONAL:
TECNICOS EN CONTROL DE CALIDAD DE FERROCARRIL

FICHA TECNICA DE PERFIL PROFESIONAL:

PINTORES DE FERROCARRILES
=  Fabricacion de vagones de mercancias.
=  Mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo.
Cdédigo C N O 94:
7240: PINTORES.

Cddigo SISPE 2002:
7240 003 8 PINTOR DE VEHICULOS, EN GENERAL.

Preparan las superficies que van a ser pintadas, realizando tratamientos anticorrosivos, mezclan de pintura, aplican
barnices y lacas, pintan, igualan colores y embellecen.

Ubicados en el proceso de fabricacion de trenes en las etapas de fabricacion de vagones de mercancias, en la fase de
pintura y rotulacion

También participa en el proceso de mantenimiento de:

- Mantenimiento preventivo / programado, en la fase de realizacién de labores de mantenimiento.

- Mantenimiento correctivo, en la fase de subsanacion.

= Aplicar capas de pintura (monocapa, bicapa y otros efectos de acabado) y vigilar tiempos de secado.

= Aplicar la masillas, aparejos, selladores, ceras, productos de proteccion, relleno, entre otros siguiendo el proceso de
trabajo.

= Aplicar pintura y capas protectoras de esmalte y laca, generalmente con una pistola o aparato similar sobre
productos manufacturados.

= Extender o rociar capas de pintura, minio, emulsion bituminosa u otra sustancia protectora similar sobre metalicas de

material rodante ferroviario y estructuras de acero

Igualar el color de la zona pintada con respecto a las zonas adyacentes.

Lijar, decapar, limpiar, desengrasar y precintar la zona a pintar.

Pintar y aplicar capas protectoras

Realizar la mezcla e igualacién de pintura.

Reparar los dafios y defectos de la pintura.

Desempeniar tareas afines.

Nivel 2 de cualificacion
- Ciclo formativo de Grado Medio: Carroceria.

= Procesos de pintado

= Caracteristicas y composicion de los productos de preparacion.
= Equipos para la preparacién e igualacion de superficies.

= Procesos de preparacion e igualacion de superficies.

= Normas de seguridad y salud laboral.

= Quimica basica.
Prevencion y seguridad laboral.

Mantenimiento.

= Chapista y caldereros.
= Pintor, automoviles.
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= Fabricacion de coches de pasajeros y vagones de mercancias.
= Mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo.
Cddigo C N O 94:

Mantenimiento.

= Técnico, control de calidad.

3073 011 1 TECNICO CONTROL CALIDAD INDUSTRIA
PESADA/CONSTRUCCION METAL.
3073 020 5 TECNICO CONTROL CALIDAD SOLDADURA.

Los técnicos en el control de calidad actian en representacion de autoridades publicas o de empresas industriales o de
otra indole con objeto de asegurar la aplicaciéon de los reglamentos y de las normas técnicas en la calidad de los
articulos de consumo

Ubicados en el proceso de fabricacion de trenes en las etapas de:
- Fabricacion de coches de pasajeros, en la fase de ensayos y puesta a punto.
- Fabricacion de vagones de mercancias, en la fase de pruebas.

También participa en el proceso de mantenimiento de:

- Mantenimiento Preventivo / programado, en la fase de control de calidad.

- Mantenimiento correctivo, en la fase de control de calidad.

Inspeccionar centros de produccion, transformacion, transporte, manipulacion, almacenamiento y venta de
productos para asegurarse de que tales productos se ajustan a las reglamentaciones y normas pertinentes.

= Inspeccionar los productos terminados o las piezas fabricadas a fin de asegurarse de que sean conformes a las
reglamentaciones vigentes y normas de calidad preestablecidas.

= Asesorar a los fabricantes, conductores y personal encargado del mantenimiento y la reparacioén de vagones y otros
materiales sobre la aplicacion de normas técnicas y condiciones que deben satisfacer los mismos.

= |nspeccionar los vagones para asegurarse de que sean conformes a las reglamentaciones pertinentes y normas de
calidad preestablecidas.

= Mantener motores y los sistemas eléctricos, de seguridad y confortabilidad de maquinaria y vagones.
Desemperiar tareas afines.

Nivel 3 de cualificacion
Formacion continua de la actividad en empresas.

Temas de calidad.

= Motores diesel.
= Sistemas eléctricos, de seguridad y confortabilidad.
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UNION EUROPEA
FONDO SOCIAL EUROPEO
El Fondo Social Europeo invierte en tu futuro

ﬁ;ﬁ NlecafFactory

RURAS Servicio Regional de Empleo
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