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PRESENTACION

COPLACO viene produciendo en los dltimos afios una serie de
documentos técnicos de andlisis de la realidad socioecondmica y
urbanistica de la provincia de Madrid, y en algunos casos de ambitos
mayores directamente relacionados con ella, como es el caso de la
Subregién Central. En esta linea se presenta un documento de
excepcional interés como es la «Tabla input/output de la provincia de
Madrid», que sitla el hecho madrilenio en el contexto nacional.

El trabajo ha sido realizado por la empresa Invéntica 70, bajo la
direccion de don Julio Antonio Alcaide Guindo, en colaboracion con
el equipo socioeconémico de la Direccién Técnica de Planeamiento,
coordinado por don Javier Russinés Torregrosa. Entendemos que es
un documento de alta significacion en este momento, tanto para la
redaccion de las Directrices de Planeamiento Territorial y Urbanistico
que hay que elaborar, como el elemento inicial y basico de la
Revision del Plan General del Area Metropolitana de Madrid, asi
como para el conocimiento de la estructura y de los flujos
econdmicos de esta provincia en el horizonte de su
institucionalizacion autondmica.

Las tablas input-output como reflejo de los flujos intersectoriales e
interregionales que se producen en una economia, son en este
sentido uno de los datos mas significativos de la realidad econémica
de area territorial y evidentemente un dato de la mayor relevancia

a la hora del establecimiento de una organizacion autondmica.
Entendemos que este tipo de estudios forma parte a su vez de las
tareas que un organismo como COPLACO debe llevar a cabo en un
proceso de clarificacion institucional, ya que son aspectos muy
relevantes de un nivel de conocimiento claramente supramunicipal y
nos sentimos por ello satisfechos de poder ofrecer a los lectores
un documento como éste en este momento.

Madrid, enero de 19871

CARLOS CONDE DUQUE
Delegado del Gobierno en el Area
Metropolitana de Madrid
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INTRODUCCION

El trabajo que presentamos en este informe,
tablas input-output de Madrid provincia, es el re-
sultado de un trabajo complejo en el que se han
realizado multiples y diferentes fases. El resultado
ultimo es una tabla de flujos de bienes y servicios
sobre la que se pueden soportar muy diferentes
analisis, que sin duda permitiran conocer mejor la
realidad econdomica de Madrid, asi como valorar
los efectos que para Madrid y, por ende, para el
resto de Espaiia tendria la aplicacion de las diferen-
tes politicas posibles de cara al disefio de lo que
sera Madrid en el futuro.

En este sentido es claro que Madrid esta condi-
cionado por el hecho de ser la capital del Estado,
siendo también claro que en la actualidad se esta
configurando una forma de Estado con unas carac-
teristicas netamente diferentes respecto al papel
que se le asigne a la capital. En consecuencia,
desde nuestro punto de vista, es importante dispo-
ner de un elemento de informacion que permita
soportar analisis tendentes a valorar los efectos,
que las diferentes medidas de politica econémica
tendrian. En este sentido, como ejemplo, es impor-

tante poder analizar el grado de relacion que
Castilla-Le6n y Castilla-La Mancha tienen con Ma-
drid; y desde nuestro punto de vista el trabajo ela-
borado creemos que aporta informacién valiosa
para poder analizar esta problematica.

No es nuestra intencién agotar, ni siquiera en
una minima parte, las posibilidades de analisis que
en una tabla input-output posee, esta tarea es pos-
terior, y tanto la Coplaco como otras entidades con
presencia en el disefo del futuro de Madrid ten-
dran oportunidad de apoyar sus andlisis en la in-
formacion aqui elaborada; sin embargo, existen
dentro del trabajo elaborado cuantificaciones que
enmarcan y clarifican la actual situacion de la eco-
nomia de Madrid, que seran analizadas y comenta-
das en el punto correspondiente del presente in-
forme. No obstante, creemos que el objetivo pri-
mordial a cubrir por el equipo elaborador de la ta-
bla input-output de Madrid es presentar al lector la
mayor aproximacién posible al proceso de trabajo
seguido, pretendiendo con ello que el futuro utili-
zador de este trabajo conozca el contenido real de
informacion que se ha incorporado en la tabla.



1. TABLAS INPUT-OUTPUT

Cualquier trabajo de investigacion que parta,
como en nuestro caso, de una teoria general uni-
versalmente contrastada y experimentada, obliga,
a modo de introduccién, a ciertas consideraciones
preliminares de caracter general que ayuden a me-
jor comprender el porgqué de nuestro trabajo de
adaptacion metodologica.

En este sentido iniciamos nuestra exposicion ha-
ciendo observar que si bien los trabajos de tablas
input-output comenzaron a realizarse y publicarse
en el periodo puente entre las dos guerras mundia-
les, de hecho son las tablas de Leontief, publicadas
a partir de 1936, las que senalan el auténtico co-
mienzo de la elaboracion de tablas input-output.
Los trabajos de Leontief constituyen la aplicacion
practica de las ideas de comienzos del siglo XVIII
expresadas por Quesnay, sobre la elaboracion de
tablas econdémicas, y las teorias de Walras, Pareto
y otros marginalistas, sobre el equilibrio econd-
mico general expresado bajo forma de modelo ma-
tematico.

Sobre estos antecedentes cientificos directos del
modelo de Leontief versa el editorial del nimero
especial que sobre la tabla input-output publicé la
revista «Informacién Comercial Espanola» (1), re-
vistiendo especial significacion en el marco de
nuestro analisis general.

«... Frangois Quesnay... se considera hoy como
uno de los economistas mas destacados de todos
los tiempos. Si se pregunta a la historia del pen-
samiento el por qué de esta calificacion, hay una
respuesta invariable: el nombre de Quesnay va
unido siempre a su «Tableau Economique», obra
de la que se hicieron tres ediciones entre 1758 y
1759. Sobre la interpretacion de lo que realmente
quiso decir Quesnay en su «Tableau», los econo-
mistas llevan discutiendo mas de dos siglos,
tiempo ciertamente suficiente como para llegar a
algunas conclusiones. Quedémonos con dos de és-
tas:

1.2 El «Tableau» muestra, por vez primera la in-
terdependencia de la vida econémica. No es posi-
ble entender la realidad econoémica sin considerarla
como una serie de interrelaciones entre las distin-
tas actividades. Es dificil no tener conciencia clara
de este hecho en nuestro mundo actual, presidido
como esta por la intensa division del trabajo que le

(1) Ministerio de Comercio: «Servicio de Estudios». /nforma-
cién Comercial Espafiola, n.° 401, 1967, pags. 13 y 14.

caracteriza. ;Qué empresario no es consciente de
que la dificultad de colocacion de su producto de-
pende de |la prosperidad de otros sectores econé-
micos, a veces muy lejanos en el espacio? Fue el
reconocimiento de esta —hoy obvia— interdepen-
dencia por Quesnay lo que permitié desarrollar,
fructiferamente, el analisis econdomico.

2.2 la necesidad de cifrar las variables econo-
micas. Cuando Quesnay construyd su «Tableau,
mostrando como a su juicio se relacionaban las
distintas clases que integraban la sociedad fran-
cesa del siglo XVIIl, dio valores especificos a los
conceptos que empleaba. Valores que no eran arbi-
trarios, sino que estaban basados en un estudio
cuidadoso de las rudimentarias estadisticas enton-
ces disponibles. Esta conclusién tiene una impor-
tancia indudable, pues apunta a la ineludible nece-
sidad que el analisis econémico tiene de unir /a
teoria y la evidencia empirica para ser verdadera-
mente Util.

Un siglo méas tarde, otro economista francés
—Ledén Walrds— daria una formulacion rigurosa
de la mas destacada de las aportaciones de Ques-
nay: /a interdependencia de las variables econémi-
cas. Para Walras, el mundo debe considerarse
como un vasto mercado general, constituido por
diferentes mercados especiales, donde la riqueza
de la sociedad se compra y se vende. La tarea del
economista consiste en descubrir las leyes, segun
las cuales tienden a realizarse estas compras y ven-
tas. La formulacién de un modelo matematico que
mostraba estas interdependencias constituyo, pre-
cisamente, la gran tarea y aportacion de Leon Wal-
ras.

Si se consulta la obra de Walras y se repasan sus
ecuaciones del cambio, enfrentandolas al «Ta-
bleau Economique» de Quesnay, cabe admirar la
capacidad de abstraccién a la que habia llegado
—en 1874— el analisis econémico, pero hay que
lamentar que todo el juego de ecuaciones que
simboliza el mundo real no reciban valores capaces
de convertirlos en elementos interpretativos de la
vida real.

Esta necesaria union entre andlisis econémico y
realidad habria de darla, ya en nuestro siglo, otro
economista europeo: el ruso Wassily W. Leontief,
que uniria el «Tableau Economique» de Quesnay y
el modelo de Walras en la tabla y el analisis input-
output.

Es importante sefialar que sin una tabla input-



output que nos muestre las interdependencias de
una economia nacional, es imposible cualquiera de
las conclusiones del andlisis input-output. El cono-
cimiento de estas interdependencias constituye el
Gnico principio, con arreglo al cual, puede estu-
diarse una economia y proponerse, en consecuen-
cia, «los remedios oportunos».

Aungue parece deducirse de la sintesis histérica
anterior que los precedentes de los modelos inter-
sectoriales en economia se identifican con los tra-
bajos de Quesnay, Walras y Leontief, estimamos
necesario traer a colacion ciertas consideraciones
al respecto, con el fin de adecuar correctamente el
marco histérico antes descrito.

Si bien ha de considerarse el «Tableau Economi-
quen de Quesnay como el inspirador Gitimo de la
tabla input-output, el sistema de Walras expone
por primera vez la interdependencia entre los sec-
tores productivos de la economia en funcién de las
demandas competitivas que hace cada industria de
factores de produccion, y de la capacidad de susti-
tucion que hay entre sus producciones en con-
sumo. El modelo de Walrds contiene series de
ecuaciones para el ingreso y los gastos del consu-
midor, el costo de produccion de cada sector, y la
oferta y demanda totales de mercancias y factores
de produccién.

El uso principal de este tipo de formulacién ma-
tematica — escriben Chenery y Clark (2)— ha sido
demostrar la existencia de determinadas solucio-
nes para las cantidades y precios del sistema, de
acuerdo con supuestos de funcionamiento llevado
al maximo. El modelo walrasiano se ha presentado
también como un ejemplo de [a futilidad de la teo-
ria econémica considerada a este nivel de abstrac-
cién, ya que son pocas las conclusiones interesan-
tes que pueden deducirse, respecto a la realidad
econémica, de las propiedades formales del mo-
delo y, tal como esta formulado, el sistema no se
presta para la verificacion empirica.

Como forma de economia aplicada, el denomi-
nado actualmente andlisis input-output se inicia
con el trabajo de Leontief, quien comenzé sus in-
vestigaciones en un modelo empirico de la econo-
mia norteamericana en 1931, y dio a la publicidad
sus primeros resultados en los afos 1936 y 1941. El
procedimiento de Leontief consistié en simplificar
el sistema de Walras al grado necesario para poder
obtener, por una observacién separada de cada
una de las transacciones interindustriales en la
gconomia, un conjunto de parametros para su mo-
delo. Por lo tanto, omitié de su sistema los efectos
de las ofertas limitadas de factores. Utilizdé también
el supuesto original walrasiano de «coeficientes de
produccion» fijos, en lugar de tener en cuenta la
sustitucion entre los inputs. Al eliminar, de este
modo, todos los efectos de los precios sobre la

{2) Chenery, S. S., y Clark, P. G.: «Economia interindustrial.
Insumo producto y programacién lineal». Fondo de Cultura
Econémica. México, 1963.

composicién de la demanda del consumidor, en la
compra de productos intermedios, y en la oferta de
mano de obra y de otros factores, el modelo de
Leontief suprime mucho de los ajustes que caracte-
rizan al concepto walrasiano del equilibrio general.

En resumen, sin olvidar los nombres de Quesnay
y Walras, podemos decir que el trabajo de Leontief
puede considerarse, sin lugar a dudas, como el
pionero de la llamada economia interindustrial, tal
como la define Chenery y Clark (3): «la economia
interindustrial se ocupa del andlisis cuantitativo de
la interdependencia de las unidades de producecion
y consumo en una economia moderna, estudiando,
en particular, las interreiaciones que existen entre
los productores en su caracter de compradores de
sus produccciones mutuas, como consumidores de
recursos escasos, y como vendedores a los con-
sumidores finales».

Aun cuando el campo de analisis desarrollado en
torno al modelo de Leontief es susceptible de de-
terminadas criticas y limitaciones, no podemos de-
jar de admitir la validez y utilidad del mismo, no
solo por razones de la extension de sus aplicacio-
nes en un gran numero de paises, sino también, y
esto es especialmente importante, por las contri-
buciones cientificas posteriores a que ha dado lu-
gar. Podemos citar al respecto como una de las
mas recientes contribuciones en el campo de la
economfa interindustrial, /a técnica matematica del
analisis por actividades, o de programacion lineal,
desarrollado primeramente por Datzing y Koop-
mans. Aunque, la mayor parte de las aplicaciones
de esta técnica han sido sobre problemas de una
sola empresa o planta, el método por si mismo es
atil también para los problemas de la industria en
general, y para el andlisis interindustrial. La pro-
gramacion lineal ofrece un medio para eludir el su-
puesto limitativo de coeficientes constantes de in-
put en cada sector, al mismo tiempo que retiene
una formulacién qgue permite realizar la medicion
estadistica.

En definitiva, aun cuando desde la época de Wal-
ras haya sido posible disponer de un anélisis for-
mal de la interdependencia de las unidades eco-
nomicas (si bien ha de considerarse el «Tableau
Economique» de Quesnay, desarrollado a mitad
del siglo XVIIl como el inspirador del mismo), es
s6lo durante los Gltimos treinta afios cuando se ha
desarrollado el campo correspondiente de econo-
mia aplicada, constituyendo el trabajo de Leontief
el precursor genuino de esta nueva perspectiva en
la investigacion econdmica empirica, uniendo el
«Tableau Economique» de Quesnay y el modelo de
Walras en la tabla y el anélisis input-output.

En el momento actual, todos los paises industria-
lizados —incluidos los paises de la Europa del
Este—, con la excepcion de Suiza, disponen al me-
nos de una tabla input-output. lgualmente, en la
mayor parte de los paises en vias de desarrollo, las

(3) Op. cit.



tablas input-output constituyen la base técnica de
los programas de desarrollo econémico.

Las tablas input-output se han concebido por sus
primeros promotores como un instrumento de ana-
lisis economico que facilita los estudios empiricos
del equilibrio econémico general. Los economistas
fueron, pues, quienes tomaron la iniciativa y quie-
nes han hecho el esfuerzo estadistico necesario
para obtener este instrumento de analisis. Por ello,
las tablas no han sido elaboradas mas que en parte
por los Institutos Nacionales de Estadistica: en mas
de un tercio de los paises industrializados las pri-
meras tablas han sido elaboradas total o parcial-
mente por economistas. Sin embargo, en la actua-
lidad, y en casi todos los paises, la elaboracion de
estas tablas es tarea de los Institutos Nacionales de
Estadistica.

Aunque las tablas input-output no sean sino un
desarrollo de la contabilidad nacional, no ha estado
siempre asegurada su coherencia con las cuentas
de bienes y servicios y las cuentas de produccion
oficiales. Se debia, sobre todo, a que las tablas
input-output no se elaboraban por los Institutos de
Estadistica. Actualmente, la necesidad de su inte-
gracion en los sistemas de cuentas nacionales es
reconocida por todos. El «Sistema de Contabilidad
Nacional» revisado de la ONU y el «Sistema de
cuentas econdmicas integradas» de la OSCE, tie-
nen una gran importancia para los métodos de
elaboraciéon de las tablas input-output.

El esfuerzo debe ahora recaer sobre las conexio-
nes entre los datos He las tablas input-output y la
recogida de las estadisticas en base corrientes
(produccién, consumo, precios). Una mayor cohe-
rencia en este terreno favorecera también, tanto la
calidad de las tablas como las posibilidades de su
utilizacién a los fines del analisis econdmico.

En un futuro inmediato, la mejora de la coheren-
cia y de la calidad de las estadisticas de base per-
mitira utilizar el ordenador para realizar gran parte
del trabajo de las tablas, lo que reducird notable-
mente el desfase actual entre el ano de referenciay
el de publicacion.

Desde luego, el aspecto estadistico de las tablas
esta estrechamente ligado a los analisis econémi-
cos para los que se utilizan. Se puede constatar, sin
embargo, que la elaboracion de las tablas input-
output ha exigido la puesta a punto de definiciones
muy precisas y de cuadros completos de progra-

mas de explotacion general de los datos obtenidos.
Los analisis econdomicos comparativos o provisio-
nales, utilizando las tablas input-output como mo-
delo econométrico, se realizan en su gran mayoria
por otros investigadores, ademas de los propios
elaboradores de las tablas.

1.1. Modelos contables de los sistemas
economicos:
Los aspectos produccion, renta y gasto

Para le comprensién de la actividad econémica,
el hombre, en el transcurso de los tiempos, ha ido
configurando diferentes conceptos abstractos, li-
gados a esquemas logicos, que le permiten razonar
de forma coherente.

En la contemplacién de los aspectos econémicos
a nivel nacional se han ido configurando esquemas
contables, cuya idea bésica estriba en considerar
dividida la economia del pais, a modo de una gran
empresa, en sectores interdependientes que origi-
nan en su actividad flujos reciprocos de caracter
real y monetario. _

Los criterios que conducen a tal divisién pueden
ser diversos y uno muy simple consiste en distin-
guir tres tipos de instituciones —Familias, Empresas
y Gobierno- y tres tipos de conceptos —Produc-
cion, Renta y Gasto (*)—. Dentro del sector Fami-
lias se incluye el conjunto de todas las unidades
econdomicas de consumo privado (economias do-
meésticas e instituciones privadas sin fines de lu-
cro); en el sector Empresas el conjunto de todas las
unidades econdmicas de produccién (incluso em-
presas publicas); y dentro del sector Gobierno, el
conjunto de todas las administraciones publicas
(centrales, provinciales y locales). La interdepen-
dencia entre sectores antes aludidos se refleja, a
través de los conceptos precitados, en el grafico
1.1.1, en la forma que a continuaciéon se explica.

(*) EI SEC distingue operaciones sobre bienes y servicios y
operaciones de reparto; aunque la presente tabla esta basada
fundamentaimente en el SEC preferimos, a efectos expositivos,
seguir utilizando estos conceptos més tradicionales.



GRAFICO 1.1.1 Flujos economicos
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La produccion es el nucleo central del esquema,
en virtud del cual, a partir del correspondiente pro-
ceso técnico y en base a unos medios —trabajo y
capital—, se obtienen unos productos que poste-
riormente disfrutaran los respectivos sectores insti-
tucionales considerados, utilizacion que supone el
pago de unos precios que formaran los ingresos
monetarios del sector productivo. Dichos ingresos
procederan de las Familias —consumo privado—,
Empresas —formacion bruta de capital privado—y
Gobierno —consumo y formacién bruta de capital
publico.

Por su parte, las empresas deberan dedicar sus
ingresos al pago de los medios utilizados, en forma
de salarios, dividendos, ahorro de las empresas e
impuestos.

En este punto, el circuito puede ser cerrado si
consideramos que estos ingresos son los que han
permitido que se produzca el gasto anteriormente
explicado, si bien debemos sefialar que los ingre-
sos de una instituciéon no tienen por qué coincidir
con el gasto de la misma. Asi, las familias pueden
ahorrar, y este ahorro, debidamente canalizado por
los intermediarios financieros, permite a las em-
presas efectuar ampliaciones de su capacidad pro-
ductiva en cantidades superiores a su propio aho-
rro.

A nivel contable podemos afirmar que los bienes
de produccién, segin sean de consumo o inver-
sion, deberan ser consumidos o crearan nuevas
capacidades de produccién. Para que esta identi-
dad se cumpla, sélo es necesario considerar que
las variaciones de existencias que se produzcan en

un periodo de tiempo es una inversion forzosa. En
este sentido:

PROD = CPR + CPB + FBCPR +

+ FBCPB + VE
siendo:
PROD = Produccion
CPR = Consumo privado
CPB = Consumo publico
FBCPR = Formacién bruta de capital privado
FBCPB = Formacién bruta de capital publico
VE = Variacion de existencias

Por otro lado, los ingresos derivados de la venta
de bienes por parte del estamento productivo de-
beran ser repartidos entre los diferentes participan-
tes en el proceso, habiendo de ser iguales, conta-
blemente, a la suma de las rentas generadas. En
este sentido, el beneficio, como concepto residual
entre ingresos y gastos, fuerza necesariamente la
identidad contable:

PROD = SS + IM + BEN

Y
BEN = DIV + AHEM

donde es:

PROD = Produccién

SS = Sueldos y salarios

IM = Impuestos

BEN = Beneficios

DIV = Dividendos

AHEM = Ahorro de las empresas



Dentro de esta identidad contable no hemos he-
cho referencia a los pagos que las empresas reali-
zan en otras empresas para la compra de materias
primas y bienes semi-elaborados, necesarios para
el desarrollo de su actividad productiva, puesto
que se consolidan dentro del propio proceso pro-
ductivo. Si las incluyéramos, las identidades que-
darian de la forma siguiente:

PROD = CINT + CPR + CPB + FBCPR +
+ FBCPB + VE

PROD = CINT + SS + IM + BEN

siendo la unica variable nueva:

CINT = Consumo interindustrial

A través de un esquema de la actividad econé-
mica tan excesivamente simple como el anterior,
hemos querido poner de manifiesto que los con-
ceptos Produccion, Renta y Gasto, aunque se refie-
ren a conceptos diferentes de la misma, desde e/
puntos de vista contable son iguales, siendo esta
igualdad la base de los diferentes modelos conta-
bles que describen |la economia.

En este sentido, vamos a complicar nuestro es-
quema anterior, introduciendo nuevos sectores y
dimensionando el mismo segun el protagonismo
de dichos sectores. En efecto, ahora consideramos
dividida la economia —siguiendo al doctor Al-
caide (4)— en cinco sectores interdependientes:
Familias, Empresas, Gobierno, Capital y Exterior.
Dentro del sector Capital se incluye el conjunto de
todos los bienes fisicos producidos que pueden
emplearse en procesos productivos diferentes, y
dentro del sector Exterior, el conjunto de todas las
economias nacionales del resto del mundo. Los
sectores restantes ya se definieron por compren-
sion anteriormente.

Entre cada dos sectores de los cinco considera-
dos se manifiesta su interdependencia al establecer
flujos o relaciones econdémicas con dos modalida-
des diferentes. Por un lado, cada sector realiza ad-

(4) Alcaide Inchausti, A. {1968): «Analisis input-output».
Guadiana de Publicaciones, S. A., Madrid, 1968.

quisiciones, compras, entradas o inputs de cada
uno de los restantes sectores y, por otro, cada sec-
tor realiza entregas, ventas, salidas o outputs a los
demas sectores. E| grafico 1.1.2 detalla los flujos o
corrientes representativas de aquellas interdepen-
dencias sectoriales, no necesitando, dada su clari-
dad, explicacion alguna al respecto.

No obstante, dada la finalidad de nuestra exposi-
cion —distincion de los esquemas contables de
una economia nacional—creemos oportuno ex-
tendernos algo mas en el sector Empresas, porque
es en el mismo donde se origina la diversificaciéon
contable antes aludida. Utilizando nuevamente la
terminologia de Angel Alcaide (5) hacemos obser-
var que los ingresos obtenidos por las empresas,
como consecuencia de las ventas de los bienes y
servicios producidos por estas unidades econémi-
cas de los restantes sectores, se sumaran o agrega-
ran, dentro del concepto de Demanda final y los
gastos del sector Empresas por compras de bienes
y servicios a los otros sectores de la economia se
agruparan, a su vez, dentro de la rabrica inputs
primarios, cuyas partidas son las que figuran en el
cuadro 1.1.2; y a la demanda final y a los inputs
primarios se les denominara conjuntamente secto-
res finales.

La demanda final incluye, por tanto, los gastos
de las economias domésticas e instituciones priva-
das sin fines de lucro en bienes y servicios adquiri-
dos a las empresas, completandose esta lista con
las compras de las familias a los sectores Gobierno
y Exterior, satisfechas mediante los impuestos per-
sonales y los gastos en importaciones para el con-
sumo privado. De forma analoga, la demanda final
también recoge los gastos de las administraciones
publicas en bienes y servicios o consumo publico.

La formacién de capital se puede considerar cons-
tituida por capital fijo (inversiones privadas y pu-
blicas) y variacién de existencias (stocks de mate-
rias primas, productos en proceso de fabricacion y
productos terminados). La lista correspondiente de
la Demanda Final se completa con las importacio-
nes de bienes destinados a este sector. Por ultimo,
la lista de exportaciones se refiere exclusivamente

(5} Op. cit.

CUADRO 1.1.1 Flujos del sector Empresas
Sectores Demanda final Inputs primarios
Familias ......... Consumo privado Rentas de trabajo y otras
Gobierno ........ Consumo publico Impuestos
Capital ........... Formacién interior Amortizaciones y ahorro
bruta de capital de las empresas
Exterior .......... Exportaciones Importaciones




GRAFICO 1.1.2

Exportaciones
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F = Sector Familias
G = Sector Gobierno
E = Sector Exterior
C = Sector Capital

a mercancias y transportes, no recogiendo las en-
tradas por turismo o las rentas recibidas del resto
del mundo.

Dentro de los inputs primarios, la partida rentas
de trabajo y otras se puede descomponer a su vez
en los siguientes conceptos:

— Remuneraciones de los trabajadores asala-
riados (sueldos y salarios).

— Remuneracion del trabajo del personal no
asalariado.

— Dividendos e intereses de obligaciones.

— Beneficios de la pequena empresa.

— Otras rentas e intereses,

—p INGRESOS INGRESOS qi—
—.—.—F_-_._ —-—-—G—-—-—
Consumo Consumo
GASTOS GASTOS
privado publico
INGRESOS

L. Sector _
Empresas ’
Rentas de trabajo y otras GASTOS Impuestos
INGRESOS INGRESOS
GASTOS GASTOS

que puede, a su vez, completarse con los sueldos
de funcionarios.

De la misma manera, los impuestos incluyen to-
dos los impuestos indirectos, incluso si han sido
recaudados por los propios empresarios, asi como
las cuotas pagadas por los trabajadores o la cotiza-
cién de los empleados a la Seguridad Social y se
completa la lista con todos los impuestos directos.
Las amortizaciones reflejan el gasto previsto de las
empresas por el consumo de capital y las importa-
ciones —como en el caso de las exportaciones—
se refieren exclusivamente a mercancias y trans-
porte.
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La cuantificacion en cifras de los flujos de inter-
dependencia anteriormente descritos, relativos a
los ingresos y gastos de los distintos sectores con-
siderados, origina un esquema de cuentas corres-
pondiente al sistema denominado de Contabilidad
Nacional y si bien hemos de hacer observar que
aquella idea basica no suele llevarse a la practica
con tal simplicidad, ni tampoco los sectores de la
contabilidad nacional han de ser necesariamente
conjuntos de unidades econdémicas, como ocurre
en el sistema de cuentas nacionales de las Nacio-
nes Unidas, cuyo esquema béasico contiene cuatro
sectores: Consumo, Produccién, Acumulacién y El
Resto del Mundo.

Por otra parte, podemos considerar al sector
empresa diversificado a su vez en un nimero arbi-
trario de subconjuntos denominados ramas de ac-
tividad o sectores productivos. La interdependencia
de los sectores productivos entre si y con los secto-
res finales origina una serie de flujos o corrientes,
no considerados en los esquemas anteriores, que
cuantificados adecuadamente constituyen el nua-
cleo basico y diferenciador del sistema input-
output. Esta inclusion es similar a la que se
verificaba en nuestro primer esquema al considerar
la variable CINT (Consumo interindustrial).

Es obvio que toda la exposicién anterior, ten-
dente a la explicitaciéon de los sistemas de Contabi-
lidad Nacional e input-output, la hemos realizado
bajo un prisma o perspectiva estadistica-contable.
Sin embargo, es igualmente obvio, que susten-
tando esa perspectiva existen los correspondientes
modelos econémicos: el de ingreso o agregados y
el de entradas-salidas, cuyos origenes hay que
buscarlos en la teoria general de Keynes y en los
trabajos de Leontief, respectivamente.

E! analisis del ingreso determina el nivel de pro-
duccién total o del ingreso, partiendo.de supuestos
relativos a sus elementos «auténomos», y de las
respuestas inducidas de los componentes restan-
tes. En forma similar, el andlisis interindustrial
—derivado del modelo de Leontief— determina ni-
veles de produccién en cada sector partiendo del
calculo de los consumos «finales» del producto y
de la supuesta estructura de la produccién. La dife-
rencia fundamental entre sistemas interindustriales
y modelos de naturaleza mas colectiva —de agre-
gados— es el reconocimiento explicito que se hace
en el analisis interindustrial de mercancias es-
pecificas que tienen usos y requisitos distintos de
producciéon. El sistema interindustrial o input-
output, por tanto, «es susceptible de mostrar los
efectos divergentes que produce sobre el resto de
la economia un incremento en la demanda de de-
terminadas mercancias, que en un modelo Keyne-
siano, constituirian partes indistinguibles de la
produccién y del consumon» (6): No obstante, po-
demos indicar que las dos técnicas son totalmente
complementarias. El empleo conjunto de ambos no

(6) Chenery, H. B. y Clark, P. G. Op. Cit.

requiere de una revision de la trama conceptual del
analisis interindustrial, la que se haria necesaria si
con él se combinara el sistema marshalliano del
equilibrio parcial.

1.2. Analisis input-output: tabla y modelo
input-output

1.2.1. [Introduccion

El anélisis input-output se inspira, tal como he-
mos comentado en el epigrafe anterior, en un prin-
cipio basico —el de las interdependencias econo-
micas existentes entre los diferentes sectores en
que se considera dividida una economia en su
constante devenir— que, como hace notar Cao-
Pinna {7), no es nuevo, ya que en él se basan todos
los intentos que, desde hace dos siglos, se han rea-
lizado para explicar el circuito de la formacion y
distribucion de la rigueza.

En el método de Leontief es necesario distinguir,
por lo tanto entre:

— El andlisis input-output propiamente dicho
gue, basandose en el citado principio de las inter-
dependencias econdémicas generales y en la formu-
lacion tedrica de Walras, trata de explicar, cuantita-
tiva y empiricamente, las reiaciones que ligan a las
corrientes de bienes y servicios que circulan en un
sistema economico.

— Y la tabla input-output que, inspirada en el
Tableau Economique de Quesnay, recoge, clasificay
agrupa esas corrientes de bienes y servicios en un
momento determinado, y sirve de instrumento ba-
sico para el andlisis.

Asi, pues, el analisis input-output al tratar esen-
cialmente de proporcionar una base estadistica a
los estudios tedricos de economia, requiere, como
condicion previa, la construccion de una tabla
«input-output», que, recogiendo las transacciones
de bienes y servicios que tienen lugar en el interior
de una economia durante un periodo de tiempo
determinado, sirva de base para el analisis de las
relaciones e interdependencias que las ligan.

En este sentido parece indicado el comentario
explicativo de la tabla propiamente dicha como
preambulo a la exposicién del modelo matematico
de Leontief que fundamenta todo su analisis de en-
tradas y salidas.

(7) Cao-Pinna, Vera: «El método de analisis de las interde-
pendencias estructurales (input-output analysis}». Facultad de
Ciencias Politicas y Econdmicas. Madrid.
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1.2.2. Esquemas y conceptos fundamentales de la
tabla input-output

Para la confeccion de la tabla se parte de la con-
sideracion de «n» sectores productivos (8) y de
otras divisiones sectoriales para la renta y el gasto
(sectores finales segln Leontief) {9). La representa-
cion de los flujos de interdependencias se cons-
truye en tres matrices de la forma que se presenta
en el grafico 1.2.2.1 definiendo para cada sector
productivo, utilizando la correspondiente fila y co-
lumna, sus cuentas de ingresos y gastos.

En la matriz cuadrada de n X n se contabilizan
las transacciones interindustriales habidas entre
los sectores productivos (los sectores cabeza de fila
venden y los sectores cabeza de columna com-
pran). Asi, por ejemplo, la casilla 4.15 de una hipo-
tética matriz de este tipo, en el caso de que el sec-
tor 4 fuera extraccion de carbén y el 15 el sector
siderdrgico, representaria las compras de carboén
realizadas por el sector siderargico.

En la matriz rectangular del gasto se recoge la
actividad, como adquirentes de los cinco sectores
institucionales o finales, en la terminologia de
Leontief: compras o adquisiciones de bienes de
consumo, por el sector Familias y Gobierno {Con-
sumo privado o publico), de bienes de inversion
por el sector Empresa y Gobierno (Formacién bruta
de capital privado y publico), entradas de produc-
tos acabados y no consumidos al sector Variacion
de Existencias y, finalmente, salidas o ventas al
sector Resto del mundo {exportaciones).

En la matriz rectangular de las rentas se incluyen
las actividades de dichos sectores como producto-
res {(amortizaciones del capital consumido e impor-
taciones) u oferentes de los factores primarios de
produccién (sueldos y salarios, contribuciones a la
Seguridad Social, beneficios —dividendos y aho-
rro de las empresas— e impuestos).

Si contemplamos la fila correspondiente a un
sector concreto por ejemplo, el 4 con la asignacion
sectorial anterior, cada una de las casillas de dicha

(8) Conviene destacar aqui, tanto desde el punto de vista de
la tabla como desde el analitico, la atencion que Leontief dedico
a los sectores propiamente productivos —136 en la tabla de la
Economia Espaiiola de 1970— distinguiendo los que operan en
las fases iniciales del proceso productivo (agricultura, montes,
ganaderia, pesca, minas y canteras, etc.), los que transforman
dichos bienes en otros semielaborados {metaldrgia, siderurgia,
quimica, etc.) los que transforman estos a su vez, en productos
terminados {industrias alimentarias, textiles, calzado, etc.) y los
que producen servicios (comercio, transporte, crédito, etc.).

(9) Leontief procede asi considerando que mientras los gru-
pos sociales —sectores institucionales del epigrafe anterior—
cuyas formas de actividad es el consumo o ahorro presentan
caracteristicas de mayor homogeneidad, tanto si se consideran
sus necesidades como sus prestaciones, las empresas producti-
vas se diferencian notablemente, ya sea por la técnica de pro-
duccién o por los bienes y servicios producidos, por lo que es
necesario dividir el sistema productivo en un nimero de secto-
res que permita distinguir los bienes o servicios y conservar la
homogeneidad dentro de cada sector.

fila reflejaria las ventas de carbén realizadas a las
empresas —matriz interindustrial—, a las familias,
al Gobierno y al resto del mundo —matriz del
gasto. En definitiva, tendremos con dichas casillas
las distintas partidas de la cuenta de ingresos del
sector 4.

Si consideramos en cambio la columna 4, sus
casillas materializaran los pagos realizados por el
sector 4 en concepto de compras de productos y
materias primas a los demas sectores productivos
para realizar su propia actividad —matriz interin-
dustrial— y de asignacion de rentas en concepto de
sueldos y salarios, contribuciones a ia seguridad,
amortizaciones, importaciones, beneficios e im-
puestos, «adquisiciones» todas ellas de los secto-
res productivos a los sectores finales. De forma si-
milar, las casillas de cada columna representan las
distintas partidas de la cuenta de gastos de cada
sector. En definitiva, la conjuncién de fila y co-
lumna supone una cuenta de produccién propia-
mente dicha, en la que figuran los ingresos y gas-
tos de cada uno de los sectores productivos.

Para cada sector productivo debe coincidir la ci-
fra de su output total con la de su input total, o
sea, las sumas de sus outputs e inputs parciales, ya
que ambas representan el valor de los productos
elaborados, calculado bien por los ingresos que
originan sus salidas o ventas —total de empleos—
bien por los gastos que ocasionan la compra de
primeras materias, margenes comerciales, trans-
porte, impuestos, amortizaciones y remuneracion
de los factores de produccion (sueldos y salarios,
contribuciones a la Seguridad Social y beneficios)
total de recursos.

1.2.3. El/ modelo de Leontief

Leontief, en su afan de empirizar al maximo su
teoria del funcionamiento de la economia, intro-
duce en el esquema de Walras tres importantes
simplificaciones:

a) Agrupacion de las unidades productoras y de
consumo en grupos homogéneos (sectores).

b) Adopcién del tipo de funcién méas simple
para describir las relaciones entre la demanda de
cada input y la oferta del input total de cada sector,
0 sea, constancia de los coeficientes técnicos.

¢} Extension de este tipo de funcién a las rela-
ciones entre la demanda y la oferta de los sectores
finales.

De las tres simplificaciones anteriores, la Gltima
fue la que motivo las mas severas criticas, por con-
siderarse inadmisible que los sectores finales pu-
diesen ser tratados como los productivos, y ello ha
dado lugar a una importante modificacion en el
modelo primitivo de Leontief.

En efecto, este modelo tenia caracter de «ce-
rrado», ya que en él todos los sectores quedaban
dentro del andlisis de interdependencias, al consi-
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GRAFICO 1.2.2.1 Flujos de interdependencia

MATRIZ INTERDUSTRIAL MATRIZ DEL GASTO
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derar que todos los flujos de bienes y servicios en-
contraban su origen en el interior del sistema eco-
ndmico, en base a que las relaciones de interde-
pendencia ligaban entre si todas las variables que
lo componen.

Por tanto, en el modelo que Leontief presenté en
la primera edicion de «The Structure of the Ameri-
can Economy» (10) no existe ningun sector auto-
nomo, ya que suponia que los inputs de los secto-
res finales, que representaban los bienes y servi-
cios adquiridos de los otros sectores, variaban en
proporcion directa con sus outputs totales, como si
se tratase de cualquier sector productivo.

Si bien ésta es la mas ambiciosa version del
modelo de Leontief, también requiere prescindir de
influencias tales como los gustos de los consumi-

(10) Leontief, W. «The Structure of the American Economy
1919-1939». Cambridge Mass. Harvard University Press, 1941.

dores, la autonomia en la inversion publica y pri-
vada, la variable capacidad de absorcion de los
productos nacionales por los paises extranjeros,
etc., que evidencian la intervencion decisiva que
ejercen en la demanda de estos sectores finales
una serie de factores exégenos que no influyen en
las relaciones de naturaleza tecnoldgica que exis-
ten entre la demanda y la oferta de los sectores
productivos.

Por estas razones, la tendencia general ha sido la
de utilizar desde las primeras aplicaciones de este
meétodo los modelos «abiertos», donde se hace
una clara distincion entre sectores productivos y
sectores finales autonomos, incluyéndose en estos
dltimos la demanda final de bienes y servicios de
aquellos sectores, cuyas variaciones no son expli-
cables dentro del modelo.

Con esta modificacion no cabe utilizarlo ya para
estudio de las interdependencias econémicas ge-
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CUADRO 1.2.3.1.

SECTOR CONSUMIDORES
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nerales, pero si para el de las relaciones que parece
licito considerar como propiamente estructurales,
es decir, las de naturaleza tecnolégica existente en
una parte tan fundamental de un sistema econé-
mico como la representada por el sistema produc-
tivo.

Como todos los modelos formales econémicos,
el sistema input-output se deriva de supuestos
acerca de la conducta econdémica y de las defini-
ciones de las variables empleadas en el anélisis.
Sera conveniente, pues, previa a la exposicion del
modelo matematico, definir la base conceptual del
sistema contable input-output, el cual, simple-
mente, suministra la estructura para medir las co-
rrientes de inputs y output comunes que circulan
entre los distintos sectores de la economia.

En este sentido, a partir del grafico 1.2.2.1 del
epigrafe 1.2.2 anterior —que incluia las tres matri-
ces basicas del esquema de la tabla input-output—
parece conveniente presentar dicha tabla en forma
simbdlica, definiendo los conceptos que en la

misma aparecen y que son los que se utilizaran en
la metodologia de la elaboracion de la tabla de la
provincia de Madrid, sin menoscabo del esquema
contable subyacente hecho explicito anterior-
mente.

La representacion simbolica del grafico antes
aludido se lleva a cabo, desagregadamente —se-
gun la terminologia de Chenery y Clark (11)— en
la forma que a continuaciéon se expone.

El plan fundamental de estas cuentas interindus-
triales se deriva de la division de los consumos en
dos categorias —intermedio y final— y la corres-
pondiente division de los inputs en intermedios y
primarios. La primera distincién es logicamente
semejante a la que se hace-en el analisis keyne-
siano entre elementos «inducidos» y «auténomos».
En ambos modelos hay cierta opcion en relacién
con los consumos que se consideraran auténomos
(o «finales», segin la terminologia input-output),

(11) Chenery, H. B. y Clark, P. E. Op. Cit.
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que deben determinarse partiendo de considera-
ciones tanto tedricas como empiricas (12).

Las propiedades formales del sistema input-
output de contabilidad se manifiestan en el cuadro
1.2.3.1 anterior, en donde la separacion entre con-
sumo intermedio y final, y entre inputs intermedios
y primarios conduce a la formacion de cuatro tipos
de transacciones que se indican en los cuatro cua-
drantes que aparecen en el mismo.

El cuadrante | comprende la parte esencial de la
tabla, Cada casilla Hj indica la cantidad de mercan-
cia i consumida por el sector j, determinada a pre-
cios constantes. El consumo intermedio total de
cualquier mercancia se representa por el simbolo
Wiy el total de compras realizadas a otros sectores
por el sector j como Ui

El cuadrante Il contiene al consumo final de mer-
cancias y servicios producidos, subdividido segin
tipos o categorias: consumo privado, consumo pu-
blico, inversiéon y exportaciones.

El cuadrante lil incluye el empleo de inputs pri-
marios; o sea, inputs no producidos dentro del sis-
tema. En un modelo estatico el consumo de capital
fijo ha de considerarse como un input primario,

{12) Sin embargo, el enfogue de los correspondientes siste-
mas de contabilidad es completamente diferente. El analisis
input-output tiene por objeto determinar niveles de produccidn
total para cada uno de los sectores de la economia, y la eleccion
de elementos auténomos es, en esencia, cuestion de conve-
niencia. En el sistema de contabilidad nacional se atribuye im-
portancia al producto nacional bruto como medida del funcio-
namiento de la economia, y como un prondstico de la conducta
de sus combinantes.

CUADRO 1.2.3.2

como lo es el consumo del factor primario tradi-
cional, el trabajo. (Cuando la produccion se valora
a precios de mercado, para equilibrar las cuentas,
los impuestos indirectos deben tratarse también
como inputs primarios.) El pago total de inputs
primarios por cada sector corresponde, pues,
aproximadamente, al valor afadido de la produc-
cién, representando la diferencia que hay entre el
valor de la misma y el costo de los inputs adquiri-
dos de otros sectores.

Finalmente, el cuadrante IV contiene el input di-
recto de factores primarios en la demanda final, si
bien hay que hacer observar que estas transaccio-
nes no se incluyen en la mayoria de los modelos
interindustriales.

Las dos dltimas columnas del cuadro anterior
subdividen a la oferta total de cada mercancia en-
tre importaciones y produccién interior (13), ya
que si cada mercancia se produce (nicamente por
un sector y no existen coproductos —supuestos
del modelo input-output— la oferta total de la mer-
cancia i es igual a la producciéon en el sector i mas
las importaciones.

Siguiendo a A. Alcaide (14) podemos resumir el
cuadro 1.2.3.1 anterior en uno mas agregado, cuya
simbologia sera la que utilicemos, en definitiva,
para la exposicién del modelo. Es el siguiente:

(13) En forma alternativa, las importaciones pueden tratarse
como una deduccién del consumo final {como se hace en el
sistema de Contabilidad Nacional) o agregarse a los inputs pri-
marios. En este caso, cada total de columna representa mas la
oferta total (recursos totales} que la produccion nacional.

(14) Alcaide Inchansti, A. Op. Cit.
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Los elementos de la demanda final —las Yi del
cuadro anterior— se designan ahora por los simbo-
los D1, Dz, ... Dn, por lo que Di representa la salida
o output del sector i-ésimo a la demanda final. En
consecuencia, los Di se identifican con las sumas
por columnas de los elementos de la matriz del
gasto del grafico 1.2.2.1 del apartado 1.2.2 anterior,
o lo que es igual, con las sumas de los componen-
tes del consumo final (Ci, Gi, Ii Ei) del cuadro
1.2.3.1. Es decir, las sumas, para cada sector, de los
ingresos producidos por sus ventas a las familias
—consumo privado—, al Estado —consumo pu-
blico y formacion bruta de capital piablico—, a las
empresas —formacion bruta de capital privado— vy
al exterior —exportaciones.

Los inputs primarios se han simbolizado por Fi,
Fz, ..., Fo, de forma que F;j es el input primario del
sector j-ésimo, que se corresponde con los Vj del
cuadro 1.2.3.1 antes aludido, y representa la suma
por filas de los elementos de la columna «j» de la
matriz de rentas (grafico 1.2.2.1, apartado 1.2.2).

La fila de inputs primarios y la columna de la
demanda final se cruzan en la casilla simbolizada
por «e», que resume cuantitativamente las transfe-
rencias o flujos entre todos los sectores distintos
del sector Empresas.

La suma de todos los outputs totales mas el va-
lor designado por «f» en el cuadro anterior, es el
nimero que se ha representado por T en la tabla y
que coincide con la suma de los inputs totales mas
el nimero simbolizado por «d». Por lo tanto, «f» y
«d» deben ser iguales, si bien, tienen distinto signifi-
cado econdomico. A «d» corresponde el valor total
de la demanda final; es decir, el gasto nacional
bruto a los precios de mercado mas las importa-
ciones de bienes y servicios, sin incluir las rentas
de los factores pagadas por el extranjero o al ex-
tranjero. En cambio, el significado econdémico de
«f» corresponde a la suma del Producto Nacional
Bruto a los precios de mercado mas las importa-
ciones de mercancias. Hemos de hacer observar
que tanto el valor de «f» como el de «d» pueden
venir afectados de otras discrepancias con las
magnitudes macroecondmicas PNB y GNB al pre-
cisar la tabla con poco rigor las interrelaciones de
los sectores finales —no productivos y distintos de
las empresas.

Finalmente, el simbolo T carece de significado
econdmico relevante, ya que al incluir el valor glo-
bal de todas las transacciones del sistema econo-
mico, su cuantia depende de los criterios que se
hayan seguido para agregar «industrias» dentro de
cada rama de actividad, lo que permite variar los
reempleos y alterar los valores de los outputs tota-
les de cada sector.

Realizando la correspondencia entre los cuadros
1.2.3.1 y 1.2.3.2, y trasladando a éste el razona-
miento contable econdmico antes expuesto, obte-
nemos dos ecuaciones de equilibrio. La primera se
aplica a las filas:

oferta demanda
Zi=Mi+ Xi=IXis+Yi=Wi+Yi
(i="1..n) [1

y expresa que para cada mercancia la oferta total
es igual a la demanda total {recursos = empleos),
la que esta constituida por demanda intermedia
mas demanda final.

La segunda ecuacion se aplica a las columnas del
cuadro de referencia. Expresa que la produccion
total de cada sector es igual al valor de los inputs
procedentes de otros sectores mas el valor agre-
gado en ese sector:

Xj=iZXij+Vi=Uj+Vi(}=1...n) [2]

Al expresar simbodlicamente que la suma de to-
dos los elementos de cada fila de una tabla input-
output es igual al output total —primera ecuacioén
de equilibrio— se tiene el siguiente conjunto de
igualdades contables que responden al esquema
simbélico de A. Alcaide (Cuadro 1.2.3.2):

+ X+ D1 = Xa
+ Xon + D2 = X2

X1 + X2 + ...
X21 + Xa2 + ...

(3

Xo + X2 + ... + Xin +Di = Xi

Xt + Xn2 + ... + Xon + Dn = Xn

A partir de estas igualdades Leontief (15) cons-
truye su modelo abierto en el cual:

— Los outputs totales Xi, Xz ... Xn son las varia-
bles endégenas.

— Los elementos de la Demanda Final D1, Da, ...,
Dn constituyen las variables exégenas.

Ahora bien, dado que el objetivo principal del
Modelo input-output es explicar las magnitudes de
las corrientes interindustriales en funcion de los ni-
veles de produccion en cada sector, varios supues-
tos se hacen necesarios a fin de que tal procedi-
miento adquiera amplia significacion teérica (16).
Dichos supuestos hacen posible formular una
ecuacién para la demanda (X;) de cada industria
«j» de cada mercancia «i», como una funcion de su
propio nivel de produccién X; Por razones de com-
puto y de conveniencia estadistica se supone que
estas funciones son lineales y, por tanto, que tie-
nen la forma siguiente:

Xi = AgXj (4]

Las «Aip» constituyen los parametros del modelo
y se les denomina «coeficientes técnicos», exis-
tiendo uno para cada casilla del cuadrante | de la

(15) Leontief, Chenery, etc. 1953 «Studies in the Structure of
the American Economys. Oxford University Press. Nueva York,
1953.

(16} Leontief W: «The Structure of the American Economy.
1919-1939», 1951: Partes | y Il
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Tabla (Cuadro 3.2.3.2). Asi, a la castilla en la que
figura Xi correspondera un coeficiente técnico Ai

definido por el cociente: 1

X
Xi

por lo que se deduce facilmente que este
coeficiente representa la cantidad de input proce-
dente del sector i-ésimo necesario para producir
una unidad del output total del sector j-ésimo.
E!l modelo original de Leontief es el resultado de
la combinacién de las relaciones contables, implici-
tas en la primera ecuacion de equilibrio, de cada
mercancia con las funciones de demanda anterio-
res (17). O, lo que es lo mismo, la consecuencia de
sustituir el valor de las X; en las igualdades conta-
bles anotadas al principio del presente apartado.
En este Gltimo caso obtendriamos, después de la
sustitucion, el siguiente sistema de ecuaciones:

AnXi + ApXz + ... + AXo 4+ D1 =Xa

Aj = {5

AsXi +A2Xe + .. + AnXn +Di =X [6]

AnXs + An2X2 + ... + AmXn + Dn = Xa

Designando por X el vector columna de los out-
put totales, por D el Vector columna de la Demanda
Final y por A |la matriz de coeficientes técnicos, el
sistema de igualdades anterior puede escribirse en
la forma siguiente:

AX + D=X N
de donde se deduce
X -AX =D (8]

Para efectuar la resta indicada podemos unificar
X por la matriz unitaria | ya que IX = X, lo que da:

(17) Leontief, W. «The Structure of the American Economy.
1919-1939», 1951; Partes | y Il

X-AX=(1-AX=D (9)

donde | es la matriz unitaria de orden n X n.

Con el fin de encontrar la solucion general es
necesario ejecutar una operacién similar a la divi-
sion en algebra elemental. La correspondiente ope-
racién con matrices para hallar 1/A se llama inver-
sion de matriz y el resultado constituye la matriz
reciproca o inversa, A7, La inversa de A se define
como la matriz que muiltiplicada por A da la matriz
unitaria, |. Por lo tanto AA™" = 1. En este caso no
tiene importancia el orden de la multiplicacién ya
que la inversa sélo se define para matrices cuadra-
das.

Con esta definicién de la inversa, la solucién ge-
neral del sistema input-output definido en {6}
puede plantearse asi:

(l— A7l — AX=1(-ATD [10]

donde
X={-A7D (11

que constituye la expresiéon matricial del modelo
de Leontief en forma reducida, al venir expresada
cada variable enddgena Xi como una combinacion
lineal de las variables exdgenas D1, Dz, ... Da.

Al expresar el producto de cada fila de la matriz
inversa por el vector D se tiene:

X1 = A1D1 + A2D2 + ... + AiDj + ... + AwDn

X; = AuD1 + A2Dz + ... +AD; + ... + AinDn

Xn = AniDy + AncD2 + ... + AaDj + ... + AnnDn

que corresponde a la expresiéon ordinaria del Mo-
delo de Leontief en forma reducida y en donde los
Aj son los elementos de la matriz inversa (| — A)™
que representan la cuantia en que debe variar el
output total del sector i-ésimo si se desea incre-
mentar en una unidad la demanda final del sector
j-ésimo.
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2. METODOLOGIA

La palabra metodologia, en la elaboracion de ta-
blas input-output, contabilidades nacionales o re-
gionales y otros modelos contables, tiene dos
significados diferentes. Por un lado hablamos de
metodologia cuando nos referimos a las normas
contables y de clasificacion utilizadas en la elabo-
racion, tales como definicién de la unidad econoé-
mica, precios de valoracion, contenido de las ra-
mas productivas, etc. Por otro lado por metodolo-
gia se puede entender la sistematica o procedi-
mientos utilizados en la elaboracién de las diferen-
tes cifras que conforman el.cuadro contable elabo-
rado. Esta parte de la metodologia, de todos es
sabido, no suele incluirse de forma detallada en nin-
guna publicacién al respecto, situacion que sin
duda obedece al hecho, de todos los especialistas
conocido, de que, aun existiendo un método gene-
ral en la estimacion, el grado de excepciones es tan
elevado que tratar de exponer el procedimiento
seguido en las estimaciones con toda minuciosidad
supondria un esfuerzo, si cabe, superior al propio
de la estimacion.

Por nuestra parte no somos ninguna excepcion
en este problema; trataremos, sin embargo, de ex-
poner con el mayor detalle posible el método ge-
neral utilizado y las principales excepciones.

2.1. Normas Metodologicas

2.1.1. Introduccion

La elaboracién de una tabla input-output a nivel
nacional implica la superacién de una serie de pro-
blemas de distinta naturaleza que se presentan
igualmente cuando el caracter de la tabla es regio-
nal o provincial. Entre los mas importantes pode-
mos senalar:

a) Definicién de la clasificacion sectorial a utili-
zar.

b) Necesidad de un gran volumen de informa-
cion estadistica.

¢) Valoracion de los flujos o transferencias de
base y servicios.

d) Tratamiento de las importaciones equivalen-
tes.

A estos problemas de caracter general hemos de
anadir otros especificos derivados precisamente
del ambito espacial —regional o provincial— de la
tabla, a saber:

1.° Limitaciones impuestas por la informacion
estadistica, ya que, en este caso, las necesidades
son mucho mayores.

2.° La ausencia de un sistema normalizado de
tablas input-output regionales.

3.° Otros problemas especificos derivados del
ambito espacial de la tabla: distribucion de secto-
res centralizados, tratamiento de las empresas mul-
tirregionales, etc.

En los apartados siguientes explicitaremos deta-
lladamente las normas metodolégicas instrumen-
tadas para solucionar «a priori» estos problemas.

2.1.2. Normativa General

La elaboracion de la tabla input-output de Madrid
esta basada fundamentalmente en el SEC; no obs-
tante, existen algunas diferencias notables, funda-
mentalmente relativas al tratamiento de los trans-
portes. Desde el punto de vista de la exposicién
distinguiremos, por una parte las clasificaciones de
ramas productivas, inputs primarios y empleos
finales y por otra las normas de computacién adap-
tadas.

2.1.2.1. Clasificacion de las ramas productivas

La definicién de la estructura de una tabla input-
output para la puesta a punto de su elaboracién
exige, entre otras tareas previas, la delimitacion de
sectores productivos, o lo que es igual, la defini-
cion del tamano de la matriz interindustrial y del
contenido de los sectores componentes de dicha
tabla.

El problema de la clasificacion sectorial, dentro
de la elaboracion de una tabla input-output, supone
la valoracién de los siguientes aspectos fundamen-
tales.

a) Composicién tecnologica que permita man-
tener en los coeficientes técnicos una representa-
cion real.

b) Composicién equilibrada; en el sentido de
no mantener desagregaciones elevadas para sub-
sectores con poca entidad, mientras que en otros
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renglones se agreguen subsectores con amplia in-
cidencia dentro de la economia total.

Respecto al primer problema hemos de observar
que Hollis b. Chenery y Paul g. Clark (18) sefialan
que los agregados sectoriales pueden hacerse
siempre y cuando los coeficientes técnicos de los
sectores agregados sean iguales, o si las deman-
das de los sectores agregados se mantienen en
proporciones fijas.

Estos dos criterios son los que en alguna medida
es necesario valorar al efectuar los disefios secto-
riales de una tabla input-output.

Respecto al segundo criterio, sefialaremos que

(18) Op. Cit.

CUADRO 2.1.2.1 Clasificacion sectorial

consecuentemente la desagregacién sectorial debe
realizarse de forma paralela a las estimaciones ini-
ciales del volumen de empleo que incorporan los
diferentes sectores productivos.

En este sentido, y salvando el problema de los
servicios de administracion exclusivos tratado en
otro apartado posterior, el trabajo de disefio secto-
rial 'se ha realizado de la siguiente forma:

a) La descripcién sectorial se realiza con base a
la clasificacién nacional de actividades del INE de
1975 y con base a la TIOE-1970.

b) Las agregaciones elegidas fundamental-
mente se han realizado en base a la poblacion ocu-
pada, teniéndose en cuenta en la formacion de sec-
tores residuales los criterios de agregacion ante-
riormente enunciados.

Sectores TIO M/74 Sectores TIOE[70 CNAE/[75

1. Agricultura, ganaderia, silv. y pesca ....... 1,2, 3y 4 0
2. Mineria de carbon coquerias ......... .....]5. 6,7, 70y 71 "
3. Materiales de construccién y canteras ..... 1" 23 '
4, Otras MIiNerias .....covverarieinnnsensonnns 8,9 10,12, 13y 14 12, 14, 21, 232, 233, 234 y 239
5. Mataderos e industrias carnicas ........... 15 413
5. Industrias lActeas .......cciaieeccecroinnns 16 414
7. Industria panadera y pastas ........... el |21 419
8. Otras industrias alimentarias .............. 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25 y 26 411, 412, 415 a 423 ambos incl. ex. 419
9. Industria alcoholera*y licorera ............. 27, 28, 29 424, 425 y 426
10. Industriacervecera............ocvveevrenns 30 427
11. Bebidas no alcohdlicas ......... TR —— 31 428
12. Industrias del tabaco ...........oviviinannn 32 429
13. Industria textil ......... ...l 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39 y 40 (parte) |43
14. Confeccidén de prendas de vestir .......... 40 (parte) y 41 453, 454, 455 y 456
18: CUAA0 o cmimis e s S SR e T 42 441
16. Fabrica de calzado y articulos de cuero....|43 y 44 442, 451 y 452
17. Preparacion y aserrado de la madera...... 45 461
18. Carpinteria, muebles y otros articulos de

MAadera .....vevveeeernns SRR R 8 46, 47, 48 y 49 46, excepto 461
19. Pasta papelera y manufactura de papel y car-

L I N ST 50 y 51 471, 472 y 473
20. Prensa (edicién e impresion) .............. 53 (parte) 475.2
21. Editorial o imprentas (excep. prensa) ...... 52 (parte) 474 y 475 (exc. 475.2)
22. Quimica de base y primeras materias ..... |53, 54 y 58 251.1, 251.2, 251.3 y 251.4
23. Fabric. de fibras artificiales y sintéticas .... |59 253.6
24, Pinturas y barnices ...............00 .. |60 - 252.3
25. Industria farmacéutical .................... 61y 62 254 .
26. Jaboneria, perfumeria y detergentes....... 63 255.1 y 255.2
27. Refinerias de petréleo..................... 69 130
28. Industria del caucho .............cvvvvnne 73y 74 251.5 y 481
29. Transformados plasticos .................. 75 482
30. Otras industrias quIMIcas ........ceeuvuenn 585, 56, 57, 64, 65, 66, 67, 68 y 72 252, 253 (ex. 253.3 y 253.4), 255.3,

255.4, 2555 y 255,9

31. Productos de barro, loza y porcelana ...... 76 247.3, 247.4, 247.5, 247.9
32, Industrias del vidrio ........coviiiiiiiiina, 77y 78 246
33. Materiales de construc.-cerdmicas ......... 79, 80 y 81 241, 2471 y 247.2
34. industria def cemento ............cc0vvenn.. 82,84y 85 2421 y 243
35. Otros materiales de construc. y abrasivos .| 83, 86 y 87 242.2, 2423, 244 y 245
36. Industrias béasicas del hierro y acero ...... 88 221, 222 y 223
37. Industrias basicas de metales no férreos ..|89, 90 y 91 224
38. Fabric. de productos metalicos ........ ... |92, 93, 94y 95 31 ex. 319
38. Maquinaria no eléctrica .........covvvvnnnnn 96 32 exc. 321
40. Construc. de maquinaria agricola........... 97 321
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CUADRO 2.1.2.1

(Continuacioén)

Sectores TIO mf74 Sectores TIOE7Q CNAES

41. Construc. de maquinaria y material eléctrico

¥ OleCHONICD ¢ v uvis vavinivun s vyiings sxw e 98 33,34y 35
42, Construc. de vehiculos automdviles y sus

DIDZAR! v iicorstabomimsssios waca oo o e b m i 51 101 36
43. Construc. equipo ferroviario ............... 100 381
44. Construccién y reparacion de aeronaves ... | 103 382
45. Construccion de otro material de transporte | 99, 102 y 104 37, 383 y 389
46. Fabricacién de instrumentos de precision,

optica y similares .......oovvieicrrinnnnn.s 105 y 106 (parte}) 39, exc. 399
47. Joyeria, bisuteria y relojeria ............... 106 (parte), 107 y 109 (parte) 491 y 399
48. Fabricacion de juguetes y articulos de de-

DOTIE o s S SR R R e 108 494
49. Otras manufacturas ........coovvvineeennn 109 {parte} 492, 493 y 495
60, Energia eléttrica ....ccvvrvsviirrvannravin 110 151
51. Produccion y distribucidon de gas .......... 111 152
52. Distribucion de agua y vapor.............. 112 153 y 16
53. Edificacién de viviendas y otras construccio-

L T e 113 502 y 504
B4, Obracivil .ooovveiiiii i 114 503
55. Comercio al por mayor ...........covuunnn 115 61y 63
56. Comercio al por menor ................... 116 64
57. Reparacién y recuperacién de productos...| 132 (parte) y 136 319, 62 y 67
58. Hosteleria y similares ................c00... 117 65 y 66, exc. 652
59. Transporte ferroviario ............c.vvvenn. 118 71
60. Transporte metropolitano ................. 119 (parte) 721.1 (parte}
61. Otros transportes urbanos................. 119 (parte) 721.1 (parte}
62. Transportes por carretera {(no urbanos} ....| 119 (parte) y 120 722 y 723
63. Transporte aéreo.........ccvverennieinnanas 122 74
64. Servicios aux. del transporte (incl. otros

HANEE:) o s R e e 121 y 123 724, 723,73y 75
65. ComuNICACIONES ....ivverrvrvnrroanarsorss 124 76
66. Instituciones financieras ................... 125 81 y 83 (parte)
67 SBQUIOS cusmvcny s i e e@ s Ve VA S S a s 8 126 82 y 83 (parte)
68. Explotacién de bienes inmuebles .......... 127 86
69. Agencias de publicidad ................... 128 (parte) 844
70. Servicios prestados a2 la empresa.......... 128 (parte) 84, exc. 844
71. Ensenanza ...........civiiinninrinrnnnnnns 129 93
T2, BAMAAD «oivsms v e s swmme e 130 94, 951
73. Radio, TV y cinematografia................ 131 {parte) 264
74. Otros recreativosS . .....oovevvrvvnnerinnnns, 131 (parte) 652, 96, exc. 964
75. Servicio domeéstico ......ovvveviiiieaiiinn, 133 98
76. Servicios de limpieza para los hogares y

comunidad .......iiiiiiiie i 134 y 132 (parte) 971, 972, 92
77. Otros servicios personales y empresariales | 134 973, 979, 95, exc. 951
78. Administracién ptblica .................... 135 91,99
79. Servicios de Admodn. de empresas ........ Sin correspondencia Poblacién ocupada en Madrid en empre

sas industriales sin produccién en Madrid

80. Servicios bancarios ............iiiiinnn 125 (b) Ficticio

En el cuadro 2.1.2.1 adjunto incluimos el listado
de sectores utilizados en la tabla input-output de
Madrid. La justificacion de estas agregaciones sec-
toriales a grandes rasgos es la siguiente:

— En el caso de la agricultura, la escasa rele-
vancia del sector, 32.325 ocupados, frente a
1.653.065, o sea, en el entorno del 2 por 100, no
aconseja introducirse en la problematica de divi-
sién artificial del sector, ya que como es conocido
muchas de las explotaciones, unidades econémi-
cas, son mixtas, lo que supone, dentro de la meto-
dologia input-output, la imputacion de productos y
valor anadido en funcién de los costes.

— La mineria por su parte, solo es relevante
para los materiales de construccién, no existiendo
ningln otro tipo de explotacién minera en Madrid.

En consecuencia, y en funcién del segundo crite-
rio, demanda de bienes, se han separado en dos
«colas», la mineria del carbén y el resto de mineria.

— En la alimentacién, bebidas y tabacos, el em-
pleo total esta situado en el entorno de 40.000 per-
sonas; como sectores relativamente importantes
podemos considerar tres de alimentacién (matade-
ros, lacteas y panadera) y dos de bebidas (industria
cervecera y bebidas no alcohélicas). En los restan-
tes sectores, para no perjudicar la problematica de
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los coeficientes técnicos, hemos optado por distin-
guir: la industria del tabaco, con una fabrica de 250
empleados, industria de bebidas alcohdlicas con
un peso de 1.200 ocupados y resto de alimentacién
que si bien en conjunto tiene un peso elevado,
8.500 personas, por separado sélo tendria sentido
distinguir la industria de la alimentacién animal.

— La industria textil tiene un peso exiguo, por lo
que la mejor solucion consiste en mantenerla
agregada a excepciéon de la confeccion que con
48.600 personas ocupadas es un sector de la mayor
importancia en la economia de Madrid.

— En la industria del cuero, por cuestiones de
significacion de los coeficientes técnicos, se man-
tendra la distincién entre curtido y transformados,
si bien, el primer sector es de escasa relevancia.

— En el sector de la madera, también distingui-
remos el proceso de aserrado del proceso de trans-
formacién, aunque el primer sector solo alcance
una ocupacién del entorno de 1.000 personas.

— Dentro del sector del papel y transformados y
editorial e imprenta, hemos optado por considerar
en un sector el total del proceso de produccion de
papel, dividiendo el subsector de editorial en dos
agregados, prensa y otra editorial. Esta decision
tiene como fundamento la relevancia del sector
prensa en Madrid y la incidencia que dentro de él
tiene la publicidad como fuente de financiacion. Es
claro que cualquier tipo de comparacion sin tener
en cuenta este factor seria muy dificultosa.

— En el sector quimico, lo primero que debe-
mos sehalar es que este sector tiene un nivel de
servicios exclusivos de administracién muy impor-
tantes. Como indicador senalaremos que el grupo
de directivos, técnices y administrativos que a nivel
nacional supone un 10 por 100 del empleo, en Ma-
drid alcanza el 30 por 100; en conjunto se ha esti-
mado una poblacion de 11.350 ocupados, que co-
rresponden a centros de administracion exclusiva.

Por sectores hemos distinguido, por una parte,
las actividades que a nivel especifico tienen rele-
vancia.

— Fibras artificiales

— Pinturas y barnices

— |. Farmacéutica

— Jaboneria, perfumeria y detergente

— Caucho

— Transformados plasticos

El resto de subsectores se han agregado, con el
fin de no distorsionar los aspectos de demada y
tecnologicos en estos tres sectores:

— Industria quimica de base y materias primas

— Refineria de petrdleo

— Otras industrias quimicas

Esta distincion supone: agregar en un dnico sec-
tor los subsectores productores de bienes interme-
dios de la industria quimica, en otro sector los sec-
tores productores de bienes finales, asi como aislar
la problematica de los carburantes desde el punto
de vista de los sectores demandantes.

—— La industria de productos minerales no meta-

licos tiene una configuracién similar en la TIOE-
1970, donde unicamente se ha procedido a la agre-
gacion de subgrupos semejantes.

— La industria del metal, de gran importancia
en Madrid, ha permitido un tratamiento muy pro-
ximo al de la TIOE-1970, agregando Gnicamente
toda la industria no ferrea en (nico sector, asi
como todos los subsectores de transformados me-
talicos.

— Dentro de los servicios hemos mantenido la
clasificacion de la TIOE-1970, con algunas desagre-
gaciones.

1} Dentro del transporte urbano, por razones
del consumo de carburantes, asi como por su impor-
tancia, desde el punto de vista urbanistico, se ha
desglosado el transporte Metropolitano.

2) El sector de Radio-Television también ha
sido aislado, tanto por su importancia relativa en
Madrid, como por el papel que juega la publicidad

-como forma de financiacion.

3) Para completar la linea de publicidad dentro
del andlisis de la TIOM-1974 hemos desagregado el
sector de Agencias de publicidad, en el contexto de
servicios prestados a las empresas.

4) Por ultimo el sector de limpiezas también ha
sido desagregado.

En consecuencia hemos llegado a un tratamiento
sectorial que puede calificarse como de muy desa-
gregado, en general, con un namero de sectores
casi doble del usual en las tablas de caracter regio-
nal.

2.1.2.2. Sectores de inputs primarios

La definiciéon de la estructura de una tabla
input-output supone, como ya vimos anterior-
mente:

a) La delimitacién de sectores productivos o,
lo que es igual, definicion del tamafio de la ma-
triz interindustrial y del contenido de los sectores
componentes.

b) Definicion de la estructura de composicién
de los inputs primarios.

¢) Concreciéon de los elementos de la demanda
final.

Una vez comentada la tarea implicita en a) ha-
cemos observar que la puesta a punto de las tareas
contenidas en b) y c¢) implica, en definitiva, la elec-
cion del numero de filas y columnas, respectiva-
mente, de las matrices rectangulares de inputs
primarios y demanda final. Es claro que a nivel na-
cional es posible ampliar bastante dicho nimero,
principalmente en lo que respecta a la composicion
de inputs primarios. Sin embargo, en el caso espa-
fiol, donde el desarrollo estadistico ain no alcanzé
el nivel deseado, la mayoria de las estadisticas sec-
toriales basicas, exentas de caracter censal, supo-
nen una mera agregacion de las provinciales, y en
este sentido, cuando se trata de una tabla input-
output regional o provincial, podemos aspirar a in-
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troducir el mismo nimero de sectores de inputs
primarios que a nivel nacional.

En definitiva, los distintos epigrafes que se han
introducido en las filas de la matriz rectangular de
inputs primarios con los siguientes:

a) Impuestos indirectos ligados a fa produccion

Comprende el valor de los impuestos indirectos
pagados obligatoriamente por las unidades pro-
ductivas a las Administraciones Publicas y ade-
cuandose independientemente de la realizacién de
beneficios de explotacion.

b) Subvenciones de explotacion

Incluye las transferencias corrientes de las Ad-
ministraciones Publicas para cubrir déficits de ex-
plotacién —provocados por una determinada poli-
tica de precios— y/o para financiar indirectamente
servicios prestados a la comunidad en el marco de
su politica social. Incluye también la desgravacion
fiscal a la exportacion.

c) Salarios y otros ingresos de los trabajadores

Comprende toda clase de remuneraciones satis-
fechas a los asalariados, incluidas cuotas a la Se-
guridad Social e impuestos sobre el rendimiento
del trabajo personal retenidos por las empresas.

d) Cotizaciones sociales a cargo de las empresas

Incluye todas las cargas sociales satisfechas por
las empresas a la Seguridad Social, exclusion he-
cha de los indicados en el sector anterior.

e} Consumo de capital fijo

Comprende el valor de la depreciacion sufrida en
el aflo por el uso del capital fijo o por la obsoles-
cencia previsible. Es por tanto, el valor de las amor-
tizaciones que las empresas han de efectuar para
mantener constante su capital fijo (*).

f) Excedente neto de explotacion

Es la diferencia entre el valor anadido neto al
coste de los factores y la remuneracion de los asa-
lariados, incluidas cargas sociales satisfechas por
las empresas.

g) Importaciones de productos equivalentes del
extranjero

Viene dado por el valor de la importacion CIF
procedente del sector equivalente, al que se han
incorporado los derechos y tasas a la importacion.

h) Importaciones de productos equivalentes pro-
cedentes del resto de Espafia

(*} Segun las normas metodolégicas del SEC, el concepto
consumo de capital fijo y amortizaciones difiere, en la medida
que las empresas pueden utilizar otros criterios diferentes a las
técnicas para establecer estas partidas en el balance.

Recoge el total de importaciones, procedentes de
otras provincias, de productos sim#ares a los que
fabrica el sector respectivo, valoradas a precios de
salida de fabrica, segun el método de importacion
que comentamos en su lugar correspondiente.

2.1.2.3. Empleos finales

Los sectores que consideramos componentes de
la demanda final de la tabla, determinantes, pues
del nimero de columnas de la correspondiente
matriz rectangular, seran los siguientes:

a) Consumo familiar

Incluye la compra o adquisicion por parte de las
economias familiares de todos aquellos bienes y
servicios utilizados para satisfaccion directa de sus
necesidades, valorandose dicha compra a los pre-
cios de salida de fabrica.

b) Consumo colectivo
Los bienes y servicios financiados por las Admi-

nistraciones Plblicas y Privadas que no pueden.

computarse como consumo intermedio ni asig-
narse a unidades econémicas especificas, constitu-
yen el consumo colectivo representado en este sec-
tor.

¢c) Formacion bruta de capital fijo

Este componente queda definido por el valor de
ios bienes duraderos, destinados a fines no milita-
res, de un valor superior a 100 unidades de cuenta
(6.000 ptas. aproximadamente), adquiridos por los
sectores productivos y de duracion superior a
un afio en el proceso de produccién. Se incorpora
igualmente en este concepto el valor de los servi-
cios afectados a los bienes de capital fijo adquiri-
dos en el ano.

d) Variacion de existencias

Esta partida, que puede ser considerada como
una inversion forzosa, esta constituida por el valor
de los bienes producidos en el afio que no han sido
consumidos ni como bienes intermedios, bienes de
consumo final, bienes exportados o bienes de in-
versién (capital fijo). Equivale a la diferencia entre
el valor de los bienes producidos y consumidos,
por lo que puede tener signo positivo o negativo,
segln sea superior o inferior la produccién o el
consumo.

e) Exportaciones al resto de Espaiia

Comprende el valor de las ventas de bienes y
servicios al resto de Espafia. No incluye los gastos
realizados en la regién por las familias no residen-
tes (turismo) que aparecen incorporados al con-
sumo familiar.

Las exportaciones, que estamos considerando se
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desagregaran en tantos puntos de. destino como
puntos de origen hemos definido para las importa-
ciones.

f) Exportaciones al extranjero

Incluye el valor de las ventas FOB de mercancias
o servicios al extranjero. No incluye igualmente los
gastos realizados en la region por las familias ex-
tranjeras no residentes (turismo), que aparecen in-
corporadas al consumo familiar. Los fletes y segu-
ros correspondientes a las mercancias importadas,
satisfechos a companias de la region figuraran co-
mo exportaciones FOB de los sectores Transporte
Aéreo y Maritimo, en su caso y Banca y Seguros.

2.1.3. Algunas decisiones metodolégicas previas,
en relacién a problemas de definicion que
presenta la elaboracion de /a tabla

En la construccion de una tabla input-output,
ademas del probiema previo y concreto de
clasificacion sectorial, ligado directamente al de
eleccion de la unidad estadistica mas conveniente,
se plantean otros problemas no menos importantes.
de definicion, sobre fos que es necesario decidir
antes de comenzar el proceso de elaboracion
propiamente dicho. Estos problemas son los si-
guientes:

a) Valoracion de las transacciones recogidas en
la tabla.

b) Tratamiento de las importaciones.

¢) Produccién exclusiva de servicios administra-
tivos.

2.1.3.1. Valoracion de las transacciones

Existen dos métodos alternativos de valorar las
transacciones contempladas en la tabla:

a) Precios de productor
b) Precios de comprador

La naturaleza del modelo input-output hace ne-
cesario que las transferencias de bienes de uno a
otro sector deban reflejarse como un traslado di-
recto en el sitio adecuado de la tabla, sin tomar en
consideracién la variedad de medios comerciales y
de transporte que puedan haber sido realmente uti-
lizados. Esto quiere decir que los sectores de co-
mercio y transporte deben tratarse como si solo
produjesen el valor de sus servicios, en la medida
en que estan detérminados por sus margenes bru-
tos. Asi, pues, si bien la informacion estadistica ba-
sica que se deduce de las contabilidades empresa-
riales origina siempre valores a precios de com-
prador, que incluye margenes comerciales, gastos
de transporte, impuestos indirectos netos, gastos
de seguro y desplazamiento, sin embargo, atin con
fos problemas estadisticos que ello origina, ha de
preferirse el sistema de precios de productor, ya

que si en las tablas nacionales se recomienda
siempre este tipo de valoracion para mejorar los
resultados del aralisis, en las tablas regionales o
provinciales tal recomendacion es alin mas necesa-
ria para poder precisar qué parte de aquellos gas-
tos de comercializaciéon y transporte constituyen
una produccién regional y qué otra parte corres-
ponde & un producto originado en una regién dis-
tinta de la investigada.

Otra valoracion muy corriente en la elaboracion
de las tablas nacionales es la conocida con el nom-
bre de «precios salida fabrica» que agrega al precio
del productor los impuestos indirectos que graven
el precio (disminuidos en el valor de las subven-
ciones, si las hubiera), actuando el fabricante como
un recaudador de tales impuestos por cuenta del
Estado.

En nuestro caso se ha utilizado el tercer sistema,
precios de salida de fabrica, sistema que, siendo el
adoptado en las tablas nacionales, creemos que
acabara por imponerse en las tablas de &mbito re-
gional, aungue en la elaboracién sea necesario pro-
ceder por un método de mayor precision y dura-
cion al elaborar los sectores que intervienen en la
distribucion.

2.1.3.2. Tratamiento de las importaciones

El tratamiento de las importaciones lo contem-
plaremos en su doble version, segin se trate de
mercancias competitivas o complementarias. La
distincion estriba en que las mercancias competiti-
vas son similares a los productos fabricados en al-
gunas de las industrias internas, en tanto que no lo
son las complementarias.

Independientemente de la distincion antes alu-
dida que soélo incide en el correspondiente proceso
de elaboracion estadistica, desde el punto de vista
de su valoracién hacemos observar que las com-
pras procedentes de otras regiones se imputaran
por el valor de compra en el corigen, en tanto que
los gastos de transporte, comercio y, en su caso,
los de seguro, se recogeran en los correspondien-
tes sectores productivos. La imputacién de las im-
portaciones extranjeras se realizard con los mis-
mos criterios utilizados en la tabla input-output na-
cional, 1970.

2.1.3.3. El problema de la produccién exclusiva de
Servicios Administrativos

El problema que planteamos, en la representa-
cién econémico-contable de la provincia de Ma-
drid, proviene de la existencia de unidades de pro-
duccion de servicios administrativos, ligados a la
produccion real de bienes en otros lugares.

Esta situacion produce los siguientes efectos:

a} Si se contabiliza la estructura de costes de
una rama en la que coexisten funciones adminis-
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trativas exclusivas de unas empresas con funcio-
nes de produccién completas en otras, evidente-
mente se dan dos efectos que distorsionan la ima-
gen obtenida:

A) La estructura de coeficientes técnicos no re-
presentaria una tecnologia de produccion.

B) Dentro del comercio exterior se contabiliza-
ria de forma agregada las transmisiones interre-
giones de bienes y servicios de administracion.

b) Si separamos de forma radical estos dos ti-
pos de establecimientos, creando uno ficticio rela-
tivo a los servicios de Administracion exclusiva, so-
lucionaremos el problema de los coeficientes téc-
nicos, si bien la demanda global tendra problemas
de andlisis al estar ligados a la produccion de bie-
nes reales en otras regiones. En todo caso esta so-
lucién en principio soiuciona problemas respecto a
la anterior alternativa.

En consecuencia, en el caso de Madrid se ha op-
tado por considerar la existencia de un sector lla-
mado produccién de servicios de Administracion
de empresas en el que se recoge esta actividad.

2.2. Procedimiento de Estimacion

En la exposicion del método general y excepcio-
nes bésicas en la elaboracién de las estimaciones
aqui presentadas haremos tres partes diferentes: la
primera relativa a la informacion estadistica dispo-
nible y utilizada; en la segunda nos referiremos a la
sistematica general de elaboracion y encaje de la
tabla en su conjunto; por ultimo nos referiremos a
los procedimientos utilizados en la estimacién de
cada tipo de flujo.

2.2.1. [Informacion estadistica

Como deciamos al principio del capitulo que nos
ocupa, la elaboracién de una tabla input-output
presenta unas necesidades concretas de informa-
cidon estadistica basica que aumentan considera-
blemente cuando el caracter de la tabla es regional
o provincial. Es obvio también que el nivel de de-
sagregacion con el que se pretende trabajar a nivel
de sectores, tanto de la matriz interindustrial, prin-
cipalmente, como de las matrices de demanda final
e inputs primarios, en menor medida, incide pode-
rosamente en ese bagaje de datos primarios que
requiere la puesta a punto de la tabla.

Ante la ausencia de un plan estadistico a nivel
nacional y provincial que alimente racionalmente el
proceso de elaboracion de una tabia input-output,
cubriendo las principales exigencias estadisticas
que la misma impone, cuando nos enfrentamos

con un caso concreto de realizacién, como es latabla
de la provincia de Madrid, hemos organizado el
trabajo previo de recogida, depuracion y elabora-
cion del material estadistico bésico con el fin de
garantizar al maximo la eficacia de nuestro trabajo
y la fiabilidad de los resultados obtenidos con el
mismo. En este sentido y dadas las especiales ca-
racteristicas del sistema productivo provincial de
referencia nos ha parecido oportuno sistematizar el
proceso de elaboracion estadistica en la forma que
se recoge en el Esquema 2.2.1.1.

Como puede observarse en el mismo los dos
apoyos estadisticos sobre los que fundamentare-
mos nuestro trabajo son los siguientes:

A) Informacion estadistica disponible, aunque
no siempre publicada.

A.1. Estadisticas de producion industrial.

A.2. Otras estadisticas.

B) Informacion estadistica no disponible.

Estos canales de informaciéon nos cubriran las
exigencias estadisticas que hemos hecho figurar en
el esquema antes aludido, referidas a:

— Poblaciéon ocupada.

— Sectores productivos.

— Sectores de inputs primarios

— Importaciones.

— Sectores de demanda final.

2.2.1.1. Estadisticas de produccion industrial

Las estadisticas de produccién, a nivel provincial
de los sectores industriales se elaboran y publican
por el Instituto Nacional de Estadistica, el Servicio
Sindical de Estadistica y el Ministerio de Industria,
fundamentalmente: «Estadistica Industrial de Es-
pafia» (INE)} «Estadisticas de Produccion Industrial
y Anélisis de Resuitados» (Servicio Sindical de Es-
tadistica); «Estadistica Minera y Metallrgica» {Mi-
nisterio de Industria); «Memoria de la Industria del
Cemento» (Ministerio de Industria} y «Energia Eléc-
trica» (Ministerio de Industria).

La investigacion sobre la produccion industrial
realizada por el Servicio Sindical de Estadistica in-
cluye ochenta y tres ramas de actividad que entran
a componer la mayor parte de los sectores indus-
triales considerados para nuestra tabla, adn
cuando el nivel de cobertura de dicha investigacién
no es total en la mayoria de 10s casos. El listado de
Ramas es el siguiente:

RAMAS DE ACTIVIDAD INVESTIGADAS POR EL
SERVICIO SINDICAL DE ESTADISTICA

— Produccion y distribucion de gas.

— Industrias basicas de metales no férreos.
— Fabricacion de vidrio.

— Manufacturas de vidrio.

— Fabricaciéon de porcelana y loza.

— Refractarios y gres.

— Fabricacién de azulejos.
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— Tierras cocidas y alfareria.

— Productos derivados del cemento.

— Industrias de la piedra natural.

— Fabricacién de abrasivos.

— Fibrocemento.

— Industria quimica organica de base.

— Industria quimica inorganica de base.

— Fabricacion de primeras materias plasticas.

— Derivados de carbdén, madera, alquitranes y
asfaltos.

— Fabricacion de abonos.

— Fabricacion de plaguicidas.

— Fabricacion de gases envasados para la
venta.

— Fabricacion de colorantes y pigmentos.

— Pinturas, barnices, tintas y material de escri-
torio..

— Obtencion de aceites y grasas industriales.

— Industrias derivadas del aceite.

— Destilacién de resinas naturales.

— Fabricacion de adhesivos y aprestos.

— Fabricaciéon de explosivos.

— Fabricacion de primeras materias farmacéuti-
cas.

— Fabricacion de especialidades farmacéuticas.

— Fabricacion de lejias.

— Fabricacién de detergentes sintéticos.

— Industria, perfumeria y jabones de tocador.

— Fabricacién de ceras y parafinas.

— Fabricacion de material fotografico sensible.

— Fibras artificiales y sintéticas.

— Industrias de transformados metalicos.

— Fundicién de metales no férreos.

— Envase y conservacién de frutas y legumbres.

— Preparacion y conservacion de productos ce-
taceos.

— Industrias derivadas del aceite.

— Fabricacién de productos alimenticios.

— Fabricas de harinas.

— Fabricacion de levaduras de panificacion.

— Fabricacion de azlcar de cafa.

— Fabricacién de azliicar de remolacha y refine-
rias.

— Elaboracion de productos derivados del ca-
cao.

— Tostaderos de café y sus sucedaneos.

— Hidratos de carbono.

— Ohbtencién de alcoholes industriales.

— Elaboracion de alcoholes vinicos.

— Elaboracion de aguardiente, licores y com-
puestos.

— Elaboracion de cerveza y malta cervecera.

— Fabricacién de bebidas carboénicas, jarabes,
bebidas frutales y horchatas.

— Envasado de aguas minerales naturales.

— Industrias del tabaco.

— Algodén y viscosilla.

— Lana.

— Seda, rayén vy fibras sintéticas.

— Fibras diversas.

— Fibras de recuperacion.

— Ramo del agua.

— Industrias de la confeccién en serie.

— Industria sombrerera.

— Fabricacion de paraguas y bastones.

— Confeccion de abanicos.

— Confeccidon de prendas de peleteria y cuero.

— Fabricaciéon de calzado y alpargatas.

— Industrias complementarias para la fabrica-
cion de calzado.

— Fabricacion de guantes de piel.

— Fabricacion de curtidos.

— Fabricacion de articulos de cuero para usos
industriales.

— Articulos de piel, guarnicioneria y similares.

— Chapas, tableros y maderas mejoradas.

— Industrias de la segunda transformacién de la
madera.

— Industrias del corcho.

— Industrias de toneleria.

— Fabricacion de escobas, cepillos, brochas y
pinceles.

— Fabricacion de pastas papeleras, papel y car-
ton.

— Manipulados de papel y carton.

— Industrias de artes gréficas.

— Fabricacién de articulos de caucho.

— Fabricacion de articulos de materias plasticas.

— Fabricacion de joyas y bisuteria.

La informacién relativa a Madrid ha podido ser
tabulada de forma conveniente por los funciona-
rios de la Delegacién Provincial del citado servicio,
y esta informacion es, sin duda, el soporte basico
de las estimaciones realizadas.

Ya hemos mencionado anteriormente que el Ins-
tituto Nacional de Estadistica, el Ministerio de Agri-
cultura y el Ministerio de Industria investigan el
resto de los sectores industriales, con un nivel de
cobertura escasamente representativo en algunos
casos. El listado de estadisticas elaboradas por es-
tos organismos es el siguiente:

— Todas las ramas extractivas (Ministerio de In-
dustria).

— Construccion de materiales de transporte, en

— sus distintas ramas {(Ministerio de Industria).

— Industrias carnicas (Ministerio de Agricul-
tura).

— Industrias lacteas (Ministerio de Agricultura).

— Fabricacion de piensos compuestos (INE).

Serrerias {Ministerio de Agricultura).

— Energia eléctrica {Ministerio de Industria).

— Fabricacion de cemento (Ministerio de Indus-
tria).

— Industrias basicas de hierro y el acero (UNE-
SID).

— Aceite de oliva (Ministerio de Agricultura).

— Sidra (Ministerio de Agricultura).

— Aderezo de aceituna (Ministerio de Agricul-
tura).

— Industrias derivadas de la pesca (INE).
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Finalmente, hacemos observar la existencia de
sectores no incluidos en investigaciéon alguna por
parte de los Organismos antes mencionados en-
cargados de la elaboracién de las estadisticas de
produccién industrial, tales como

— Elaboracién de pasas y frutos secos.

— Confiteria en obrador.

— Panaderia, pasteleria y masas fritas.

— Fabricacién de fieltros, guatas, borras y otros
rellenos.

— Fabricacion de alfombras, tapices y esteras.

— Fabricacién manual y artesana de la confec-
cion.

— Fabricacion manual de encargo y a la medida

de calzado.

— Talleres artesanos de ebanisteria y produc-
cion de cesteria.

— Fabricacién artesana de joyas y orfebreria.

— Sector auxiliar del automovil.

ESQUEMA 2.2.1.1.

Sistematizacion del proceso de elaboracion estadistica

— Industrias vinicolas.
— Construccion (edificacién y obras puablicas).

2.2.1.2. Estadistica de servicios

El panorama estadistico que ofrecen los servicios
es infinitamente peor que el relativo a los sectores
industriales; existe poca informacion y normal-
mente sustentada sobre una contabilidad no elabo-
rada segln unos criterios econdémicos precisos; la
informacién, en algunos casos es tan poco cuidada
gue es necesario tener buen criterio y mayor sen-
tido numeérico para no trasladar errores de buito de
algunas de estas estadisticas. Como ejemplo para
los curiosos de estos temas, le ofrecemos que
compare las cifras referentes al transporte urbano,
autobuses, del anuario del INE, teniendo cuidado
en comparar |los datos referentes a Madrid y Barce-

INFORMACION ESTADISTICA DISPONIBLE

INF. EST. NO
DISPONIBLE

EXIGENCIAS c i )
ESTADISTICAS E ug? Ior}laan(cj)s
VARIABLES stadist, Produc.

Ind. Serv. Sindical
Estadistica

Otras estadisticas
Produc. Industrial

Otras fuentes

tat? Encue i6
estadisticas stacion

POBLACION OCUPADA.........

SECTORES PRODUCTIVOS

— Sectores primarios.........
— Sectores industriales ....... 83 r. de activ.
—— Sectores servicios .........

SECTORES INPUTS PRIMARIOS
— Salarios y otros ingresos de
los trabajadores............ X
— Impuestos directos ligados a
la produccion ..............
- Subvenciones de explota-
L L
— Cotizaciones sociales a
cargo de las empresas.....
~— Consumo de capital .......
— Excedente neto de explota-
CiON ...t
IMPORTACIONES ..............
SECTORES DEMANDA FINAL..
— Consumo familiar
— Consumo colectivo ........

— Formac. Bruta de Capital
Fijo. oo iiiiiiiiie
— Variacion de existencias ... X

— Exportaciones..............

Otras r. de activ.

INP, Mutualida-
des, Censo
Sindic. etc.

Estadisticas M.°
de Agricultura
Grand. empres. y

Divers. fuentes| sect. diversos
direct. e indir. [Sectores no in-
vestigados.
X X X
X X
X X
X X
X X
X X
X
X
X X
X X
X X
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lona en los afios 1974 y 1975, y observar comu las
cifras de gastos en Barcelona pasan de 2.862,0 mi-
llones en 1974, a 6.443,4 millones en 1975, y esto
por el hecho de que el apartado otros gastos tiene
un aumento de 33,2 a 3.257,6 millones de pesetas;
por su parte, para Madrid esta misma partida pasa
de suponer 360,7 en 1974 a 53,5 en 1975; por su-
puesto no existe ninguna nota aclaratoria al res-
pecto.

Al margen de esta disposicion, senalaremos que
las estadisticas existentes para analizar estos sec-
tores son:

— Encuesta de transporte por

carretera INE
— Estadistica de trafico aéreo Secretaria Aviacién Civil
— Estadisticas de transporte

urbano de pasajeros INE
— Estadisticas de transporte

metropolitano INE
— Estadistica de transporte

maritimo INE
— Estadisticas de comunica-

Direc. Gral. Correos y Telec.
Sindicato del Seguro

ciones
— Estadistica del Seguro
— Encuesta de financiacion y
gasto de la Ensenanza INE
— Memoria del INP

— Atlas publicitario de Espana Inst. Nac. de Publicidad

2.2.1.3. Encuesta directa

Conscientes de la situacién actual en cuanto al
grado de cobertura de la investigaciéon de los sec-
tores industriales, siendo nula por ausencia de la
misma en algunos ¢asos, y la carencia de sistema-
tizacién de la investigacion de los sectores de ser-
vicios, sobre todo desde el punto de vista de la
elaboracion de la tabla input-output, se evidencia la
necesidad ineludible, aun aprovechando la infor-
macién estadistica antes comentada, de realizar
una encuesta directa dirigida a aquellos sectores
mas deficitarios de datos. El criterio general-se-
guido en la misma fue el de obtener informacion
estadistica correspondiente a:

1.° Las principales grandes empresas de la pro-
vincia.

2.° Los sectores poco o nada representados en
las estadisticas de produccion industrial, cualquiera
que sea el organismo o la institucion encargada de
realizarlas.

3.° Los servicios, dada la heterogeneidad de
procedimientos y fuentes de investigacion al uso
actualmente.

Posteriormente expondremos las notas especifi-
cas de este esfuerzo de informacién, sefalaremos
aqui que los objetivos basicos han sido:

— Recoger informacion general de sectores
poco o nada representados en las estadisticas dis-
ponibies.

— Recoger informacion sobre la actividad de los

establecimientos dedicados exclusivamente a la
produccién de servicios de Administracion.

— Recoger informacién sobre el origen y des-
tino de los flujos de las industrias de Madrid.

Es importante destacar que en algunos casos
este trabajo ha permitido encontrar empresas gue
suponen la casi totalidad del sector, tal es el caso
de lberia, TVE y Tabacalera, S. A.

2.2.1.4. Otras informaciones estadisticas

Para |la determinacion de otros flujos del cuadro
presentado hemos utilizado otras publicaciones ta-
les como:

— Estadistica de produccion
industrial Ser. Sind. de Estadistica

— Estadistica industrial INE

— La Renta Nacional y su dis-
tribucion provincial Banco de Bilbao

— Anuario Estadistico INE

— Memoria del INP

— Presupuesto general del Es-
tado

— Informacién estadistica del
Ministerio de Hacienda

— Anuario de Estadistica
Agraria

— Anuario estadistico de las
Corporaciones locales

— Estadistica de Comercio Ex-
terior

— Boletin del Banco de Es-
pana

— Encuesta de equipamiento
y condiciones de la vivienda INE

— Estadisticas de profesiona-
les sanitarios INE

— Tablas input-output de la
economia espanola 1970

— Tabla input-output de Ara-
gén Cajas de Ahorro de Aragdn

— Tablas input-output y con-
tabilidad regional de Alava,
Guiptzcoa, Navarra y Viz-
caya

-— Tablas input-output de la
economia turistica de Es-

M.° de Hacienda

M.° de Agricultura
Inst. de Est. de Admodn. Local

M.° de Hacienda

M.° de Planificacion

Banco de Bilbao

pafa Inst. de Turismo de Espana
— Encuestas de salarios INE
— Encuesta de presupuestos

familiares INE

2.2.2. Sistematica general de elaboracion y encaje
de la tabla en su conjunto

Dentro de la exposicién relativa a la metodologia
utilizada en la estimacién de la tabla input-output
de Madrid, el presente punto lo vamos a dedicar a
la exposicion del método global de estimacion.

Antes de avanzar en la exposicion del método es
necesario recordar que una tabla input-output, su-
pone la ordenacion sistematica de n cuentas secto-
riales, lo que supone la existencia de n ecuaciones
de balance y por consiguiente de n magnitudes que
pueden ser calculadas de dos formas diferentes.
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Esta situacion significa que existe la posibilidad de
obtener n variables de forma residual, sin em-
bargo, y como principio general en primera instan-
cia, nuestra intencién es no obtener ninguna esti-
macion de esta forma, tratando de que la aplica-
cién de criterios diferentes para la estimacion de
un mismo agregado ponga de manifiesto hipétesis
falsas en las estimaciones anteriores, si es que és-
tas se hubieran producido.

En segundo lugar, en |la elaboracion de esta tabla
input-output, se ha seguido el criterio de estimar
de forma inicial los agregados econdmicos y pro-
ceder posteriormente a operaciones de reparto.

El método general de estimacién queda recogido
en el grafico 2.2.2.1. En dicho grafico, con un circulo
enmarcamos la informacion utilizada en cada esti-
macidn, mientras que la variable o variables esti-
madas aparecen dentro de un rectangulo; en el
caso de que la informacion utilizada corresponda a
estimaciones anteriores, dicha informaciéon tam-
bién aparece dentro de un rectangulo.

La primera operacion que efectuamos fue la es-
timacién de la produccion sectorial; dicha magni-
tud se dividio, seglin se considerara como ingresos
o gastos, en cuatro apartados: Ventas interindus-
triales + Ventas de demanda final = Total ingre-
sos; Coste Materias Primas + VAB = Total ingre-
sos. Posteriormente se estimo el total del VAB, y el
total de Gastos salariales.

Una vez obtenidas estas magnitudes y tomando
como informacion adicional la que se recoge en el
grafico adjunto, se procedié a la estimacion de las
componentes del VAB por parte de los empleos,
consumo familiar consumo colectivo, FBCF y Va-
riacion existencia, asi como posteriormente a su
reparto por sectores.

A continuacion se procedié al reparto de los gas-
tos en materias primas, segln los diferentes orige-
nes sectoriales, llegandose a la estimacién de una
matriz inicial de flujos intersectoriales. En este
punto se dispuso de un balance global entre recur-
sos y empleos que podria proporcionarnos un
saldo de comercio con el exterior.

Dado que se habia efectuado una encuesta di-
recta con el fin de obtener informacion sobre los
origenes y destinos geogréficos de las compras y
ventas industriales, se procedié a su explotaciény a
la obtencidn de porcentajes por sectores y produc-
tos mas significativos. La contemplaciéon de los ba-
lances, individualizados para productos interme-
dios y de demanda final, y las estructuras de orige-
nes y destinos geogréficos, permitido estimar las
importaciones y exportaciones sectoriales, a la vez
que reconsiderar hipotesis de estimacion iniciales,
cuando aparecieran resultados contradictorios.
Como casos anecddéticos senalaremos una so-
breestimaciéon de la demanda de transporte ferro-
viario y de agua.

Queremos sefalar que, en el caso de los servi-
cios, los flujos geograficos no han podido ser de-
tectados, por lo que se ha procedido a utilizar sal-

dos netos, incluyéndose dentro de la tabla, Gnica-
mente el saldo neto de los flujos hacia o desde
Madrid. Tan solo en algunos casos especificos
como el de los Seguros, donde la encuesta directa
asi como las estadisticas disponibles permitian una
estimacion se ha procedido a la estimacion de
flujos brutos. En realidad en muchos casos estos
flujos son puramente ficticios o imputados, por lo
que otra decision creemos que, ademas de supo-
ner una sobreutilizacién de la informacién dispo-
nible, careceria de sentido.

La siguiente etapa consistioé en la reparticién se-
gun el origen geogréfico de los flujos interindus-
triales y de demanda final, segun fuera: procedente
de Madrid Resto de Espafia y Extranjero.

Por dltimo procedimos a completar la Matriz de
VAB, por tipos de inputs primarios, utilizando para
ello la informacion disponible del Ministerio de Ha-
cienda, Mutualidades, Memoria de las empresas en-
cuestadas, y las estimaciones anteriores de sueldos
y salarios y exportaciones al extranjero. De forma
«ad hoc», aprovechando la informacion derivada
de la encuesta directa, asi como informacién de la
produccién sectorial por regiones, procedimos a la
estimacion regional de las compras y ventas de
bienes, estimaciones que presentamos en un cua-
dro anexo a la tabla input-output de Madrid.

2.2.3. Procedimiento utilizado en la estimacion de
cada tipo de flujo

Una vez que hemos expuesto el procedimiento
general de estimacion, pasamos a incidir en los
metodos particulares utilizados en |la estimacion de
cada flujo, no sin advertir con anterioridad que en
todo caso son métodos generales que han debido
ser modificados en muchas estimaciones concre-
tas, puesto que desde nuestro punto de vista la
mejor calidad de la estimacién se obtendra cuando
dentro de la tabla quede incorporada la mejor in-
formacion estadistica disponible,

Para la exposicion de este punto distinguiremos
los siguientes tipos de flujos:

— Produccién sectorial (output sectorial).

— VAB e inputs primarios.

— Demanda final total.

— Flujos intersectoriales totales.

— Comercio exterior.

— Origenes y destinos regionales de las com-
pras y ventas de bienes.

2.2.3.1. Produccién sectorial {output sectorial)
La metodologia de estimacidén para estos flujos
ha sido la habitual en los esquemas de tablas
input-output; estimacion de la poblacién ocupada
sectorial, estimacion de la productividad sectorial y
posterior producto de estas dos estimaciones; en
el caso de la Agricultura, se ha procedido a aceptar
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la estimacion del flujo que el Banco de Bilbao efec-
taa en su estudio La Renta Nacional y su Distribu-
cién Provincial.

La estimacion de la poblacién ocupada a nivel
sectorial se ha elaborado para un conjunto de se-
tenta y nueve sectores productivos de los que cin-
cuenta y tres son industriales y veinticinco de ser-
vicios. Evidentemente, no existe una informacion
directa y para ninglin ano que desagregue la po-
blacién ocupada o asalariada en estos sectores, por
lo que para alcanzar esta estimacion se ha proce-
dido en tres niveles:

a) Estimacion de la poblacién total y de cuatro
sectores basicos (Agricultura, Industria, Construc-
cion y Servicios).

b) Estimacion al nivel de desagregacion secto-
rial del INP, similar a la del Informe del Banco de
Bilbao.

¢) Estimacion al nivel de desagregacion defini-
tivo.

La informacion estadistica utilizada ha sido la si-
guiente:

1. Encuesta de poblacién activa, 1975, nivel de
desagregacion a.

2. Memoria de INP 1975, nivel de desagrega-
cién b,

3. Censo de poblacion de Madrid 1970 (*), nivel
de desagregacion entre b y c.

4. Censo Electoral Sindical de Madrid 1972, ni-
vel de desagregacion c.

5. Estimacion de la renta provincial del Banco
de Bilbao, nivel de desagregacion b,

6. Informacion de Coplaco para la poblacion in-
dustrial de Madrid ano 1973, nivel de desagrega-
cion c.

7. Estadisticas de produccion del Servicio Sin-
dical de Estadistica y del Ministerio de Industria
ano 1975, nivel de desagregacion c.

8. Otras estadisticas industriales de servicios y
encuesta directa de INVENTICA/70, nivel de desa-
gregacion c.

En consecuencia para el primer nivel de desa-
gregacion, y referido al ano 1975 se dispone de:

e Encuesta de poblacién activa.

o Memaoria del INP.
En el segundo nivel ias estadisticas a utilizar son:

e Memoria del INP 1975.
e Renta Nacional del Banco de Bilbao 1975.

e Censo de Poblacion de Madrid 1970.
En el tercer nivel las fuentes a utilizar son:

e Datos de Coplaco 1973.

e Censo Electoral Sindical 1972.

e Estadisticas de Produccion 1975 (no censales).
e Otras estadisticas y encuesta directa.

{(*¥) Lamentablemente no ha podido ser introducida, como
fue nuestro deseo, la informacién del Padrén Municipal por no
estar disponible.

De esta esquematizacion de la informacion dis-
ponible podemos extraer las siguientes conse-
cuencias:

— Al primer nivel de desagregacion se dispone
de dos informaciones censales diferentes para
1975.

— Al segundo nivel sélo se dispone de una es-
timacion censal para 1975 y otras dos censales re-
feridas a anos anteriores 1973 y 1970.

— Al tercer nivel no se dispone de estimacién
censal para 1975, disponiendo Unicamente de in-
formaciéon parcial para este ano, estadisticas de
produccion y de informaciéon censal para los anos
1973 y 1972,

En la estimacion del primer nivel hemos utilizado
las dos estadisticas disponibles, teniendo en
cuenta, que el INP no considera poblacion no asa-
laria, asi como hemos tratado de compatibilizar las
diferencias existentes entre las dos fuentes estadis-
ticas.

En esta estimacion se ha aceptado la informacién
que respecto a la Agricultura y Construccion pre-
senta el Informe del Banco de Bilbao. En los otros
sectores existen diferencias, por utilizarse criterios
diferentes que luego se comentaran.

La redistribucién del segundo nivel de desagre-
gacion se ha efectuado conforme a los datos de
INP, corregidos por los valores que se pueden ob-
tener para 1970 y 1972 del censo de poblacion y del
censo electoral.

El tercer nivel, por supuesto, es el que mas pro-
blemas ha producido, por sélo disponerse de datos
muestrales y para parte de los sectores. El método
ha consistido en ir asignando la diferencia de po-
blaciéon existente entre la poblacion que se con-
templa dentro de las estadisticas de producciéon y
la poblacion total. Para redistribuir esta poblacion
no se han utilizado criterios estrictamente propor-
cionales ya que a priori se conocia que determina-
dos sectores tenian una cobertura total o casi total,
por lo que dicha poblacién no se ha asignado a los
sectores donde la falta de cobertura era mayor.

Dentro de este nivel en algunos casos la infor-
macién procedente de la encuesta directa ha sido
muy til; asi hemos podido disponer de la pobla-
cion ocupada en RTVE, Butano, Gas Madrid, Tele-
fénica, lberia, etc.

Por otra parte, una parte importante de la pobla-
cion no controlada en las estadisticas de produc-
cién industrial se refieren a la poblacion ocupada
en centros no directamente productivos; nuestra
encuesta ha permitido estimar parte de esta pobla-
cion y asignarla al sector n.° 79; en este sentido
podemos sefialar la existencia de grandes centros
de produccién tales como Unién Explosivos Rio-
tinto, 1.079 empleos; Empresa Nacional de Petré-
leo, 683; Compaiiia Espafola de Petréleos, 573;
Ensidesa, 322; Seat, 1.475, etc., que, por corres-
ponder a centrales de administracion, su pobla-
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cion no se incluye en los correspondientes secto-
res de produccién industrial (*).

Para completar este trabajo hemos utilizado el
Censo Electoral de 1972, y a través de la direccion
que en &l aparece y de la Guia Telefénica de Ma-
drid, se ha procedido a catalogar los centros de
mds de 50 trabajadores segln fueran productivos o
de administracion central; esta base informativa ha
permitido estimar la poblacion del sector n.° 79 en
39.600 empleos. Para comprender mejor el conte-

(*} La definicion del sector n.° 79, Servicios exclusivos de
Administracion, asi como la asignacién de los talleres de repa-
racion de coches al sector de servicios n.° 57, son las diferencias
mas notables en cuanto asignacion de poblacion entre este es-
tudio y el del Banco de Bilbao.

CUADRO 2.2.2.1
productividades sectoriales

nido de este sector sefialaremos que en ningtin
caso incluye los servicios de administracion de
empresas de servicios de ambito nacional, tales
como Bancos, Seguros, Comunicaciones, Sanidad,
Hoteles, etc., puesto que en la mayor parte de los
casos no existen centros especializados en la ad-
ministracion general, como sucede en la industria,
Yy a su vez, en muchos casos la diferencia entre
dicha poblacién ocupada es dificil de precisar y con
poca incidencia en la estructura de costes.

Una vez estimada la poblacién ocupada por sec-
tores, para la estimacion de las productividades
sectoriales se ha utilizado el conjunto de informa-
cion disponible y que sintetizamos en el cuadro
2.2.2.1.

Sintesis de los métodos y fuentes utilizadas en la estimacién de las diferentes

Fuente

Sectores

Bilbao.

La Renta Nacional y su distribucién provincial. Banco de

1. 68

lacion Especial para este trabajo.

Estadisticas Industriales. Servicio Sindical de Estadistica, Tabu-

8,9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 18,
19, 21, 24, 25, 26, 28, 29, 30,
31, 32, 33, 35, 37, 38, 39, 40,
a1, 47

Estadisticas del Ministerio de Industria.

3, 42, 43, 44, 50

Encuesta Directa INVENTICA/70..

6, 12, 51, b2, 53, 54, 55, 56, 59,
63, 73, 76, 79

Servicio Sindical de Estadistica y Ministerio de Industria. 34
Anuario 1. N. E. 60, 61
Anuario de estadisticas agrarias. 17
Estadisticas de Caracter Nacional. 23, 75

tos dispersos y criterios analdgicos.

Encuesta Directa de INVENTICA/70, completada con otros da-

5, 20, 40, 45, 46, 48, 49, 57, 58,
62, 64, 65, 66, 67, 69, 70, 71,

72, 74, 77
Criterios analdgicos con otros sectores. 7, 36
Presupuestos Generales«del Estado e informacién Ministerio de
Hacienda. 78
Carecen de produccion en Madrid. 2, 4, 27
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En general, la informacion utilizada permite ga-
rantizar un mayor grado de exactitud en las esti-
maciones de caracter industrial que en las de servi-
cios, debido a que los datos disponibles de estos
sectores son de inferior calidad. Incluso la informa-
cion obtenida directamente a través de las encues-
tas responde a esta misma ténica, siendo, por otra
parte, el nive! de colaboracién bastante inferior, tal
vez porque estén poco acostumbradas este tipo de
empresas a prestar estos servicios o porque las ci-
fras que tienen no respondan al nivel de informa-
cién deseada.

De forma simultanea a estas estimaciones de
poblacién ocupada y productividad, y utilizando las
mismas fuentes, se ha procedido a la estimacion
de la poblacién asalariada y costes salariales por
persona, estimaciones que permitiran valorar los
sueldos y salarios de cada sector. De todas formas
en la estimacion de aigunos sectores es conve-
niente precisar algunos aspectos:

— La estimacion del sector otro transporte ur-
bano, incluye los autobuses, taxis, transporte esco-
lar y otros transportes urbanos; dado que el trans-
porte escolar a nivel de recursos se solapa con
parte del transporte interurbano de viajeros; es
claro que este sector incluye en parte actividad que
no es de transporte urbano.

— La estimacién del transporte por carretera se
basa, a nivel de poblacién ocupada, en la encuesta
de transporte por carretera por cuenta ajena. En
este sentido sefalaremos que soélo incluira la acti-
vidad de transporte realizada en unidades econé-
micas destinadas principalmente a esta tarea, por
lo que una parte importante del transporte, el
transporte por cuenta propia, estad incorporada en
los sectores donde se realiza. En otros términos,
desde nuestro punto de vista no es razonable in-
tentar separar el transporte por cuenta propia de su
actividad principal, maxime con una informacién
estadistica no preparada para tal distincion.

— La estimacién de produccién del sector Ener-
gia“Eléctrica incorpora como reempleo la adquisi-
cion de energia fuera de Madrid. De hecho, en Ma-
drid no se produce energia eléctrica, inicamente se
distribuye; a efectos de dar una significacién clara
a este sector nos ha parecido lo mas oportuno
adoptar este criterio.

— La estimacion de produccién del sector Servi-
cios de Seguros, aparte de adaptarse a la Metodo-
logia SEC, incorpora como reempleo la actividad
de los Agentes de Seguros. Esta decision se ha
tomado para adaptar las estadisticas del sector a
los datos de CNE.

— La estimacién de produccion del Sector Ad-
ministracién Pablica incorpora la poblacion de la
AISS en dicho sector. Esta poblacién, y por deci-
siones puramente administrativas, no habia sido
incluida en este sector, sin embargo, ya de hecho
estan asimilados e incorporados a la Administra-
cion Puablica, por lo que a efectos de realidad so-

cioecondmica y de comparabilidad futura es prefe-
rible adoptar este criterio.

— La estimacion de la produccion en el sector
de transporte por ferrocarril y transporte aéreo se
ha efectuado como regionalizaciéon de una produc-
cion nacional; para ello el criterio basico ha sido la
cifra de empleo corregida por las diferencias sala-
riales. Este hecho supone que no se han podido
distinguir la actividad de transporte y la actividad
administrativa central.

2.2.3.3. Valor afadido bruto e inputs primarios

La informacién utilizada en la determinacion del
VAB procede de las mismas fuentes que la rese-
fiada anteriormente. En este sentido senalaremos
que, junto a la estimacién de la productividad sec-
torial por persona ocupada y el coste salarial por
asalariado, se procedio a estimar el porcentaje de
coste de materias primas, con lo que ha sido posi-
ble la estimacion del VAB sectorial y de los costes
de materias primas de cada sector.

La estimaciéon de cada componente del VAB se
ha efectuado en la altima fase del trabajo, utili-
zando para ello: Informacion estadistica del Minis-
terio de Hacienda, provincializable a nivel global, y
sectorizable, en alguna medida, a nivel nacional;
informacion sobre recaudacion por parte de las di-
ferentes Mutualidades, y del INP. Con esta infor-
macién y los valores nacionales de los agregados
se ha podido establecer ios totales de Impuestos
Indirectos, subvenciones y cuotas pagadas por las
empresas a la Seguridad Social, estableciéndose
su desglose sectorial como regionalizacién de es-
tas magnitudes nacionales en funcion del peso
atribuible a Madrid.

Para ultimar el analisis de los inputs primarios se
ha procedido a estimar el valor de las amortizacio-
nes por unidad de produccion o por persona ocu-
pada, segun los casos, y la estimaciéon del total en
base a la produccion sectorial y a la poblacién ocu-
pada. Este proceso se ha basado en la encuesta
directa realizada por INVENTICA/70.

Evidentemente, de esta exposicion se deduce
que las cifras relativas a inputs primarios son sim-
ples estimaciones; esperamos que el proyecto de
regionalizacion de los ingresos y gastos ptblicos
que en la actualidad tiene el Ministerio de Hacienda
permita en lo sucesivo la utilizacion de métodos de
estimacion mas directos.

2.2.2.3. Demanda final total

Después de valorar el valor afadido bruto y sus
componentes salariales, procedimos a valorar los
diferentes componentes de la demanda final. Para
efectuar esta tarea se ha procedido de forma ais-
lada a la estimacion de cada uno de los grandes
agregados (consumo familiar, consumo colectivo,
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FBCF y variacion en existencias) y a su reparto sec-
torial.

La estimacion del consumo familiar se ha basado
en el siguiente método:

— Estimacion de los ingresos familiares a partir
de las rentas salariales y la estimacién de otros
ingresos del Banco de Bilbao.

— Estimacion del ahorro familiar, a partir de las
cifras de ahorro familiar de CNE vy la relacién exis-
tente entre los incrementos de depdsitos en cajas y
bancos, a nivel nacional y en Madrid.

— Como resta, estimacion del consumo familiar
de Madrid.

Esta magnitud superior a la que se llega al extra-
polar la encuesta de presupuestos familiares del
INE, se ha repartido en forma sectorial en base a la
informacion de fa citada encuesta y a la propia in-
formacién de produccion estimada anteriormente,
asi como el apoyo en algunos casos de la tabla
input-output de la economia esparnola de 1970.

Para valorar el contenido de esta estimacion
creemos que se debe destacar:

a) El consumo se refiere a consumo de residen-
tes y no a consumo interior.

b) El consumo esté valorado a precio de salida
de fabrica por lo que en el proceso de estimacion
se ha procedido a depurar los gastos de la en-
cuesta de los margenes comerciales y gastos en
transporte y seguros efectuados en el proceso de
distribucién.

El primer hecho se ha realizado por preferir in-
cluir los gastos de los no residentes dentro de las
exportaciones, asi como los gastos de los residen-
tes fuera de Madrid en las importaciones, dadas las
dificultades de precision en estas estimaciones. El
segundo hecho es una exigencia de la metodologia
adoptada.

Esta depuracién se ha efectuado a partir de los
coeficientes de incremento de precio entre precios
al comprador y precios al productor que se han
obtenido al comparar los diferentes precios exis-
tentes para un mismo producto, utilizando para
ello los precios implicitos en las estadisticas de
produccion y los precios del indice del coste de la
vida que al respecto hemos podido utilizar. Como
contraste superior, sehalaremos que el total de
margenes de distribucion estaban prefijados de
forma aproximada en base a la estructura nacional.

La estimacion del consumo colectivo se ha ba-
sado exclusivamente en la producciéon u oferta de
estos servicios. En este sentido sefialaremos que si
bien se pudo haber intentado el calculo de los ser-
vicios colectivos imputables como consumo a Ma-
drid, considerando el resto como exportaciones, el
caracter fuertemente polémico de estas estimacio-
nes dada su fuerte significacién politica y el grado
de subjetivismo que toda imputacién conlleva, nos
ha conducido a preferir no efectuar reparto alguno
en forma explicita, si bien no hay inconveniente en
sefialar que desde nuestro punto de vista, al menos
un 60 por 100 es imputable al resto del pais.

La estimacion del tercer componente de la de-
manda final, FBCF se ha efectuado en base a la
siguiente informacion:

— Produccion en Madrid del sector Construc-
cion de Viviendas y Otras Construcciones.

— Produccion en Madrid del sector Obra Civil.

— Consumo intermedio y familiar de los ante-
riores sectores (reparaciones).

— Matriculacion, autobuses, camiones y tracto-
res.

— Encuesta de inversiones del Servicio Sindical
de Estadistica.

— Encuesta directa de INVENTICA/70.

— Informacion del Ministerio de Industria.

— Valor a nivel nacional, CNE.

En realidad existe insuficiente informacion para
poder efectuar una estimacion directa por métodos
muestrales o censales de esta magnitud; este he-
cho, sin embargo, no es especial para las estima-
ciones regionales, sino que en la propia estimacion
de la CN se encuentran dificultades similares para
efectuar esta estimacion.

El procedimiento seguido por nosotros ha sido el
siguiente: Fijacion de la inversion en viviendas y
obra civil conforme a las estimaciones efectuadas
en la produccién. Fijacion de la inversiéon en mate-
rial de transporte con base en el porcentaje de ma-
triculaciones en Madrid respecto al total nacional, y
la inversién en materia de transporte de CNE, a la
que se ha debido restar el material naval. Fijacion
de la inversion en el resto de bienes en Madrid en
funcién del peso de Madrid en los datos del Minis-
terio de Industria y en la encuesta sindical. Para el
material de transporte aéreo y ferrocarril se han
regionalizado los datos de la memoria de Renfe,
Aviaco e lberia.

La estimacion de la variacion en existencias se
ha efectuado a partir de la informacion recogida en
las memorias de las empresas encuestadas, esti-
mandose como paso previo el porcentaje de varia-
cién en existencia sobre la facturacion total de la
empresa. La suma de las diferentes variaciones de
existencia nos condujo a un total aceptable de
acuerdo con la cifra de CNE; en todo caso y dada la
debilidad de la informacion disponible en estas es-
timaciones, éstas incluyen un corto numero de ci-
fras significativas.

2.2.3.4. Flujos intersectoriales totales

La estimacion de la matriz de flujos intersectoria-
les esta apoyandose en'la estimacion previa de los
costes de materias primas de cada sector, y la apli-
cacion de la estructura de costes que se derivan de
las informaciones disponibles.

Como notas metodologicas importantes debe-
mos destacar:

— La valoraciéon de la tabla a los precios de sa-
lida de fabrica implica la depuracién previa de los
valores asignados a las materias primas, segun los
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margenes comerciales y costes de transporte que
se incorporan desde la salida de la fabrica origen a
la entrada en la fabrica destino.

En este aspecto es claro que no existen informa-
ciones elaboradas al respecto, por lo que ha sido
necesario plantearse el problema de elaborar unas
estimaciones para estos «deflactores». Desde nues-
tro punto de vista y puesto que una idea global del
coste que estos servicios suponen, se puede tener
en base a la informacion nacional disponible, el
elemento bésico de nuestro trabajo consistio en
tratar de estimar estos costes de distribucién en
cada sector de acuerdo con los costes reales que se
producen sin acudir a criterios de proporcionali-
dad. Para ello, lo esencial es tener conciencia que
los porcentajes de costes de distribucion siguen
una funcién inversa de los precios de los produc-
tos. En otros términos, los costes de distribucion
de bienes de poco valor por unidad de peso supo-
nen porcentajes mas elevados que los relativos a
producto con valores altos; asi y segln nuestras
estimaciones, algunos minerales pueden alcanzar
costes de distribucion superiores al cien por cien,
mientras que otros productos como el azufre sélo
el 34 por 100 o inferiores como el papel. En todo
caso, es claro que existen otros condicionantes en la
formacion de los margenes, tales como distancia
entre las materias primas y su utilizacion, dificultad
de traslado, mermas, etc.

— Los alquileres han sido incorporados al exce-
dente de explotacién, siguiendo la metodologia de
la tabla input-output de la Economia Espanola
1970.

— Los servicios bancarios y de seguros han te-
nido el tratamientc metodolégico propuesto por el
SEC, con la creacién del sector ficticio 80, Servicios
bancarios.

— Las fuentes de informacién son las senaladas
en el capitulo de produccién, apoyadas por la tabla
input-output 1970 para las necesarias operaciones
de reparto del conjunto de sectores que en la esta-
distica de produccion aparecen con el epigrafe
otras materias primas.

2.2.3.5. Comercio exterior

La estimacion de los flujos exteriores en una ta-
bla input-output de caracter regional, es quiza el
aspecto que diferencia de forma mas notable su
estimacion de la correspondiente a una tabla na-
cional.

En efecto, en el caso de la estimaciéon de tablas
nacionales se dispone de un registro de flujos con
el exterior, Estadisticas de Comercio Exterior de la
Direccion General de Aduanas, que permiten valo-
rar de forma directa estos flujos.

En el caso de una tabla regional existen dos tipos
de flujos exteriores, unos con el resto del pais otros
con el resto del mundo, para los que no existe in-
formacién directa. En el primer caso no existen

fronteras por lo que desaparecen los tramites bu-
rocraticos que generen el correspondiente registro.
En el segundo caso, si bien en la informacion dis-
ponible por la Direccion General de Aduanas existe
referencia a la provincia origen a destino del flujo,
los anélisis realizados con esta informacién han
demostrado que la calidad de dicha informacion no
es la deseable, pues es bastante corriente que el
punto asignado no se corresponda con el real por
diversos motivos: casas centrales, importaciones
o exportaciones de intermediarios, etc.

En consecuencia, si. bien en una tabla input-
output de caracter nacional la estimacion de los
flujos con el exterior puede ser previa y aislada del
resto de estimaciones, cerrandose la tabla en otros
flujos, bien sea la demanda final o intermedia, o
ambas a la vez, en el caso de la estimacion de una
tabla regional la imposibilidad de estimar los flujos
con el exterior de forma precisa conduce de forma
inexorable a cerrar la tabla precisamente en estos
flujos donde el nivel de precision de la informacién
es mas corto.

En la exposicién de este apartado vamos a dis-
tinguir la metodologia seguida en la valoracion de
los sectores productores de bienes y la relativa a
los sectores productores de servicios.

Para los sectores productores de bienes dispu-
simos de la informacién relativa a flujos industria-
les que se habia recogido en la encuesta directa.
Por un lado, las declaraciones de crigenes de las
materas primas permitio tabular por tipo de pro-
ductos los consumos seg(n origenes y estimar los
porcentajes que correspondian a cada origen, Ma-
drid, Resto de Esparia, Resto del Mundo. Por otra
parte las declaraciones de ventas, y definiendo el
producto segun fuera de consumo intermedio o
final, permitié estimar los porcentajes de los desti-
nos geograficos de la produccién de Madrid. De
forma complementaria se dispuso de las estima-
ciones relativas al caracter interindustrial o final de
la produccion de Madrid, trabajando de forma se-
parada ambos tipos de sectores.

Una vez efectuadas estas estimaciones se proce-
di6 a desdoblar los flujos de la matriz interindus-
trial segan origen geografico; para ello se procedid
a efectuar operaciones de reparto de forma indivi-
dual en las casillas para las que se disponia de in-
formacion individual suficiente, y en el resto de ca-
sillas de un sector se aplicaron los porcentajes ge-
nerales que se obtuvieron de agregar todos los
flujos no representativos a nivel individual. De
igual forma se estimaron las ventas al exterior se-
gun fueran de bienes de demanda final o de bienes
interindustriales, en el caso de que dentro de un
sector existieran productos claramente diferendia-
dos segun sus empleos finales, o a nivel general en
el caso contrario. Esta estimacién normalmente
permitié establecer el grado de cobertura de la
produccién de Madrid en la demanda final, repar-
tiéndose el resto entre resto de Espana y resto del
mundo a partir de las estadisticas de Comercio Ex-
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terior y los datos de produccién sectorial del estu-
dio de Renta del Banco de Bilbao. La distribucion
entre consumo familiar y FBCF se hizo en base a
los productos del sector en analisis.

Terminada esta fase se procedié a aplicar la
ecuacion de balance entre recursos y empleos,
modificandose los flujos que a juicio del encargado
de efectuar la estimacién tenia un grado menor de
fiabilidad. En algunos casos la aplicacion de esta
ecuacion exigioé reconsiderar hipétesis sobre las es-
timacines anteriores. En otros casos el caracter
complementario de los productos llevé a aplicar la
ecuaciéon de balance de forma directa; ejemplos
notorios son los sectores 2, 4 y 27 sin produccion
en Madrid o el sector 50 en el que como ya se
senald solo se producen servicios de distribucion.
Otros sectores, por el contrario, dadas sus caracte-
risticas, no producen flujos con el exterior {(sectores
de construccion o distribucién de agua).

Como valoracion personal de los resuitados ob-
tenidos, en general creemos que, en los sectores
en los que Madrid estad especializado, con fuertes
exportaciones, el nivel de informacion es adecuado
para obtener una buena estimacién y de caracter
no residual; en el resto de sectores donde las im-
portaciones no son sustitutivas sino fuertemente
complementarias, tanto si son de bienes interme-
dios como finales la calidad de la estimacién obte-
nida para los flujos exteriores, se sumergen dentro
de la problematica de la calidad general de las es-
timaciones de los flujos totales. En otros términos,
en el limite, la bondad de la estimacion sobre la
importacion de productos refinados estd en base a
la estimacion de los gastos de productos refinados,
va que no se produce nada en Madrid.

En el caso de los servicios y dado que no es
factible obtener informacion respecto a los flujos
de estos servicios, hemos procedido a aplicar di-
rectamente la ecuacion de balance, obteniendo una
estimaciaon para el saldo de comercio exterior que
en el caso de ser positivo se ha contabilizado como
exportaciones y en ¢aso contrario como importa-
ciones. De todas formas, en estos casos, ha sido
posible un contraste general, valorando el peso
que Madrid tiene en el contexto nacional. Asi el
hecho de que para el transporte por carretera apa-
rezca una demanda de 27.775,9 millones de pese-
tas queda contrastado con el hecho de que en la
encuesta de transporte por carretera por cuenta
ajena, Madrid suponga el 8,76 por 100 frente al

13,84 por cuenta propia y el 16,6 de ingresos pro-
vinciales.

2.2.3.6. Origenes y destinos regionales de
las compras y ventas de bienes

La aitima estimacion realizada se refiere al re-
parto de los flujos de bienes por regiones de origen
y de destino. La estimacién se ha efectuado sector
a sector utilizando la informacion recogida en la
encuesta directa; esta informacién ha sido su-
ficiente para la exportacion de los sectores; en el
caso de las importaciones y en especial para los
sectores cuya producciéon es fundamentalmente de
demanda final, la informacion ha debido ser com-
plementada con otra adicional como por ejemplo el
transporte por ferrocarril con destino Madrid, in-
formacién de anteriores estudios efectuada por
INVENTICA/70, en especial las relativas a MERCAS
Y MERCOS, asi como la utilizacion en dltimo ex-
tremo de la técnica de cuotas regionales en aque-
llos sectores en los que no fue posible obtener in-
formacion directa.

En lo relativo a la desagregacién regional reali-
zada de cara al cuadro relativo a los origenes y
destinos geograficos de' los bienes, el criterio ha
sido respetar en la mayor medida posible las actua-
les autonomias, criterio que unicamente ha sido
vulnerado al utilizar una regién centro, habitual en
los estudios de Coplaco, asi como al fundir Astu-
rias y Santander y Murcia y Albacete en dos regio-
nes geograficas.

El listado utilizado es el siguiente:

1. Galicia.

2. Asturias y Santander.

3. Pais Vasco.

4, Aragon.

5. Cataluna.

6. Castilla-Ledn.

7. Centro (provincias limitrofes a Madrid vy
Ciudad Real).

8. Extremadura.

9. Pais Valenciano.

10. Murcia y Albacete.

11. Andalucia.

12. Baleares.

13. Canarias.

14. Madrid provincia.
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3. ESFUERZOS ESPECIALES DE CAPTACION DE INFORMACION BASICA

La informacién de la que se ha ido sacando y
expurgando los distintos datos necesarios para la
elaboracién de las tablas proviene de diversas
fuentes que podemos reducir a dos grupos: por
una parte, la informacién primaria o directa, obte-
nida mediante las encuestas realizadas por
INVENTICAf70 en una serie de empresas represen-
tativas de cada sector. Por otra parte, utilizando la
informacion secundaria, siempre disponible, de las
diversas publicaciones que los organismos oficia-
les (INE, Hacienda, Agricultura, Industria, etc.) edi-
tan a través de sus Servicios de Publicaciones. De
este tipo de informacién manejada la mas impor-
tante ha sido la Estadistica de Producién Industrial
del Servicio Estadistico Sindical que ha permitido
elaborar un tercio de los sectores.

3.1. Encuestas realizadas en las empresas

En Madrid se puede hallar para las empresas
tres tipos de situaciones, atendiendo al aspecto an-
tes resenado de los Servicios de Administracion.

Lo mas ordinario es encontrar gran cantidad de
empresas que sélo poseen oficinas centrales, es
decir, no tienen produccion directa en Madrid, pero
su incidencia en la economia madrilefia es impor-
tante, tanto por su numero como sus niveles de
renta, claramente superiores al del resto de los
productores. En este caso, la informaciéon pedida
{casi nunca dada completamente} ha sido:

1. Localizacién de sus centros de produccion,
tipo de productos o servicios unidades y valor de la
produccion. Con ello se busca el lugar o lugares
donde van a parar los servicios de este sector 79,
siempre imputandose segun la proporcién que re-
presenta la produccion de cada lugar.

2. Plantilla de personal sélo en Madrid (Directi-
vos, Técnicos y Administrativos) y el coste que re-
presentan. Casi nadie ha dado los gastos de perso-
nal desglosados por categorias, sino que los ha
englobado en una cifra total.

3. Por fin, la encuesta pedia una relacién de los
gastos por naturaleza, tanto para Madrid como

para la sociedad total. Este dato practicamente no
lo ha dado casi nadie, por considerar de poca im-
portancia las cifras correspondientes a Madrid o
por estar englobado en los datos de la sociedad.

Junto a esta situacion bastante corriente esta la
de aquellas empresas que solo tienen centro pro-
ductivo en Madrid, teniendo las oficinas centrales,
y la de aquéllas que ademas tienen centro produc-
tivo fuera de Madrid. De nuevo se ve claro que lo
que se busca es evitar una total imputacién de los
gastos de administracion de las oficinas centrales a
la produccién de Madrid; lo que se hace es repartir
de forma equitativa al valor de la produccién entre
los centros de Madrid y los de fuera. Si sélo hay
centro de produccién en Madrid, la cosa no pre-
senta problemas.

En el caso de este tipo de empresas (tanto con
centro de produccion dnicamente en Madrid como
las que también lo tienen fuera) los apartados ante-
riormente citados son vélidos, aunque con alguna
modificaciéon. Asi por ejemplo, ahora en la plantilla
de personal tendra sentido el que aparezcan obre-
ros de produccion; también sera l6gico que cuando
la empresa posea s6lo centro productivo en Ma-
drid, los gastos por naturaleza de la sociedad y los
de Madrid coincidan; en este caso los gastos de
administracion se imputan integramente a Madrid.

Pero aparte de esto, aparecen dos nuevos apar-
tados:

4. Productos (o servicios) més importantes ela-
borados por dicha empresa {cantidad vendida y su
valor) asi como su distribucion regional, informa-
cion ésta esencial para analizar las relaciones de
flujo interregionales. La dificultad con que las em-
presas se han encontrado se ha debido al hecho de
que tal vez no comercialicen sus productos, con lo
que desconocen sus destinos.

5. Materias primas o servicios mas importantes
que necesita la produccién en Madrid para llevar a
cabo su actividad, asi como su origen regional, por
idénticas razones que en el punto anterior. La in-
formacion obtenida ha sido de peor calidad que
para los productos y se ha tenido que tener cui-
dado en evitar que se imputara a Madrid el origen
de materias primas de las que no hay mas que
almacenes (caso muy tipico, el de los almacenes de
hierro).

Fruto de estas encuestas ha sido lograr informa-
cién directa de ciertos sectores (de algunos de los
cuales apenas se disponia), contrastar datos llega-
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dos de otras fuentes y lograr las distribuciones re-
gionales de inputs y outputs.

Hay que consignar sobre el grado de respuesta
por parte de las empresas que ha dependido de
diversos factores.

El tamaio de la empresa es uno de ellos. Cuanto
mayor sea, mejor es el nivel de informacion dado y
ello se debe a que por lo general disponen de mas
medios e incluso hasta de un departamento de es-
tadistica que centralice esa informacién. La em-
presa mas pequefia no suele tener tan a mano esa
serie de datos pedidos, y mucho menos cuando se
trataba de resultados de tres ejercicios anteriores.
Ha habido empresas que ademas enviaron Memo-
ria y otras que respondieron sélo con la Memoria.
Su informaciéon es valida para conocer su estruc-
tura pero con el inconveniente de no traer datos de
distribucién y origen de los outputs e inputs.

Otro factor ha sido el sector a que pertenecian. El
modelo de la encuesta iba dirigido a la empresa

industrial, con lo que la empresa de servicios en-
contraba cierta dificultad en acomodar sus datos a
lo pedido. De ahi que la informacién obtenida de
este sector sea, en general, menor que para la in-

dustrial.

A continuacién se da una relacién por sectores
de las empresas encuestadas mas importantes
{con mas de 100 personas) y el porcentaje que re-
presentan todas ellas del total del sector.

En conjunto hemos realizado 285 encuestas se-
gun el cuestionario n.° 1 adjunto, al que se refieren
los datos adjuntos en el listado, asi como 610 en-
cuestas con el cuestionario n.° 2 disefiado para ex-
plotaciones de menor tamafio, servicios fundamen-
talmente, asi como en 26 casos Unicamente se ha
obtenido la Memoria relativa al ejercicio de 1975.
Estos datos se refieren a los contactos positivos,
para los que ha sido necesario entregar 520 cues-

tionarios de primer tipo.

CUADRO 3.1.1
Sector 6 Sector 16
CIG; S A covwiiu e vsaamns i 333 = 13.06% Indus. Tauro ................. 430
OIS ociim i muiiasig i st 90
Sector & 520 = 754%
Bioter Biona wweessweammene s 121
Sanders.......oocvreeiinininn 101
CORBO), =+ 5555 5 RS T 55 5 227 Sector 18
OWOB v vopnsns i sovivunsi svie 188 Hispano Alemana ............ 178
637 = 9,80 % Mostoles Indust. ............. 818
OREDS. v comminimmimib a0 8008 8, il 147
Sector 10 1143 = 4,88 %
BE AGUIE: s en s s s 1.300 = 3514 %
Sector 11 Sector 19
La CASEEA 5 spvsin i sesvsns we 613 Tompla ......ccvvenenennnen. fgg
RIiObIaNCO +.vvvveiieerrrennn. 503 Otros .....ovvveiinerinnnns _199 .
Bebidas carbénicas ........... 280 371 = 789%
1,396 = 39,89%
Sector 12 Sector 20
Tabacalera ........oovvvvunnen 282 = 100,00 % EdiCa vvoioennineennnnnnns 1.084
ROTOPIESS «vvvvvnvnrarrnnseans 150
Sector 14 Prensa Espafiola ............. 1.947
[3Te V017 o JP 7.342 3.181 = 3856%
DIBIEE: Sl e niiss o 135
ATICE, Si AL svninvsne sewivires 388
Cortefiel, S. A .........cvnnt. 1.392 )
CONf. PifUS « o vvveeneennnnns 230 Sector 21
Sanclari v s snwassn v vaneves 299 GEEZ, S. A ciiviiiienniiisnnes 117
H. B Lee wivuvinsunn v esures 157 Hauser y Menet, S.A. ........ 1010
Manuf. Valle ................. 179 OrOS cvvvvvrveenanrnonrsinnss 76
10.122 = 25,63% 1.203 = 5,48 %
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CUADRO 3.1.1. (Continuacion)

Sector 22
Carburos Metélicos, S. A...... 118
001 . RS 930
101§ (o 1- J 110
1.158

Sector 24
UIPFUZONE .o sovmenmamemwises 684
[ 7 o TP 46
730

Sector 25
Lab. Abbott, S.A. ............ 242
L Parke Davis, S.A.E......... 208
Merck Sharp y Domme ...... 236
L: Liade . conss scsvvmnss om nons 577
Roussel Amor Gil, S.A. ...... 155
Elmu, S.A. ...oiieiiieen 261
OUOS : vvviiosan e ismmiis saess 105
1.784

Sector 26
Colgate Palmolive ............ 33

Sector 28
Faderesa ..........c.covvvunn. 37

Sector 29
Plastex ......cocveiiiinnninnn. 160
lberofon...........oeiiiin. 207
RESOPBI «cuiiiivn sira i vme s 150
Otros ...ovvvieiiiiiciennnans 214
731

Sector 30
Mate . i sviwrinan sanivisen s 358
(0] (o T- T 36
394

Sector 32
La Veneciana................. 274
OtrosS . .ovvrerinieniennnnennns 38
312

Sector 33
Redland Ibérica, S. A, ........ 121

Sector 34
Uralita ......ooivivinnennnnnn. 1.474

Sector 36
MetalGrgica Madrilena, S.A... 172
OWO8: 550545 sumaramsrmes S 109
281

12,87 %

33,95 %

10,19 %

0,50 %

1,76 %

11,70 %

13,13 %

8,21 %

5,63 %

2217 %

7,81 %

Sector 38

Const. Metal. Aries, S.A. .....
AZMa ...
Bostich Espafiola, S.A. .......
Otros

........................

Sector 39

Boetticher y Navarro, S. A. ...
Worthington, S.A.............
Zardoya Otis .................
Otros

Sector 40
John Deere Ibérica, S.A. .....

Sector 41

Intelsa
CIESA cuvnmus o ammusavim vvees
Marconi....oovvveeneiiinnnns
Gral. de Aisladores...........
Siemens
Isodel-Spreecher, S.A.........
Standard ...........viiiinnn.
Empsa
Fab. Esp. Circuitos Elec. ......
Ibemet Espana, S.A. .........
Esab Ibérica..................
Bernalpareja, S.A.............
Otros

.......................

.......................

........................

Sector 42

Enasa ..........ooooiivinin.
Motovespa ........ccvvvuvinn,
Seloc

Sector 46
Emp. Nal. de Optica, S. A. ...

Sector 47

Unién de Orfebres ...........
Otros

........................

Sector 49

3M Espafia, S.A..............
Otros

1.036

327
111

1.958

1.328

2.488
1.098
3.570
160
267
1.335
13.521

182
551
254
516
121

24.428

6.832
565
119

7.516

4.705

962

323
35

358

720
26

746

4,29 %

13,99 %

100,00 %

44,33 %

35,45 %

100,00 %

52,00 %

5,59 %

1332 %
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CUADRO 3.1.1. (Continuacién)

Sector 51
Butano, S.A. ................. 312
Gas Madrid .................. 849
1.161

Sector 52
Canal Isabel Il................ 1.784

Sector 53
Dragados y Construc., S. A. .. 2.127
Copozo; S:A. coss iverivs s 257
Promoc. y Construcciones .... 907
José Banls ........ccovvvnnn 816
Hisp. Alemana Construccién .. 410
Const. e Ingenieria, S. A. ..... 1.017
SaCONIA & sasmias o suimasn e woi 580
Valle Hermoso, S.A. ......... 644
Corsan, S.A. ......ccovvvvanen 750
Laing, S.A. ...l 1.043
8.551

Sector 54
Panasfalto.................... 140
ERTOB. s insmssaasiisanees 76
216
8.767

Sector 55
Bunge lbérica ................ 202
Black Wood Hodge........... 142
ABPOS s v wimivisommae smsiets 127
OtroS v iieriinerernanneann 264
735

Sector 56
Radio QUer .....cececescneanes 138
Galerias Preciados............ 6.629
El Corte Inglés ............... 8.704
Auto Quer ......cciivivnnnens 137
Coeba......cvvvriivincnnnnans 389
15.367

100,00 %

100,00 %

4,64 %

3,15 %

11,14 %

Sector 58
Interhotel .................... 160
Hot. Agrupados .............. 138
298

Sector 59
Renfe .....oovvveviiiinnnennn. 11.105

Sector 63
lberia ... 11.257

Sector 65
Telefonica .....oovvveivnnn... 8.387

Sector 73
TVE o or ittt tiiiirennns 4002
Radio Madrid ................ 211
Radio Intercontinental ........ 59
4,272

Sector 79
Endesa......covevvvveanannnn. 322
Hidroeléctrica Esp. ........... 157
Cia Esp. de Petroleos ........ 573
Emp. Nal. de Celulosa ....... 155
Emp. Nal. del Petréleo ....... 683
Energ. e Indust. Aragonesas.. 243
Alcudia oo vivin cavavsaiaa s 167

Soc. Esp. Const. Electromecani-

BaS i ha s el seas 116
ConsIber ... ivivavsaian s 177
Bazan .........cooiivnnnnnnnns 233
CUbErg .«.: cvos isiamomvmnsi iaa 268
Pallat.vavivenus wsomamssamias o 679
BUtano .......c.iiiiiiiennnnnn 548
Antibiéticos, S.A. ............ 526
Hidroeléctrica Esp. ........... 1.754
=0 A 1.079
SBAL ..o sninisisg s E 1.475
Montubi-Dragados-Pipelines... 103
Otros .voviviiiiiiiiiiiannanas 1.107

10.365

]

0, 7%

100,00 %

83,52 %

100,00 %

98,87 %

26,17 %
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CUESTIONARIO N.°1

SOCIEDAD

Caracteristicas Centros Productivos

Localizacion Productos o Unidades fisicas Valor de la o
servicios productivas producion ¢
PRODUCCIONES MAS IMPORTANTES DE LOS CENTROS DE MADRID
PRODUCTO 2 PRODUCTO 2 PRODUCTO 3 PRODUCTO 4 PRODUCTO 5

Explicacion o contenido

Cantidad facturada

Valor de |la cantidad facturada

Distribucion regional de los destinos

A - Extranjero
B - Galicia
C - Asturias-Santander
D - Pais Vasco (incluido Navarra)
E - Aragon
F - Cataluia
G - Castilla-Leon
H - Provincias limitrofes de Madrid
mas Ciudad Real
| - Extremadura
J - Pais Valenciano
K - Murcia mas Albacete
L - Andalucia
M - Baleares
N - Canarias
- Madrid
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CUESTIONARIO N.° 2

La Direccién Técnica de Planteamiento Metropolitano (COPLACO) del Ministerio de Obras Pablicas esta ela-
borando una tabla input-ouput para lo cual necesita conocer el funcionamiento de todos los sectores que
operan en |la economia madrileha. Ustedes, junto con otras empresas, han sido elegidos para representar
con sus respuestas a su sector. Deben tener presente que estos datos se piden con el exclusivo fin de
conocer las caracteristicas de su actividad en conjunto.

INFORMACION REFERIDA AL ANO 1975

EMPRESA
DIRECCION
NUMERO DE EMPLEADOS EN MADRID
ACTIVIDADES

1. Digamos los cuatro servicios mas importantes prestados por su empresa y tanto por ciento que
representa cada servicio sobre la facturacion total. Para cada servicio, haganos una distribucién por zonas
de su mercado o clientela.

y Meowo  Prowds Fromdes ReSod  panero ToTAL
Servicio 1 | 100 |
Servicio 2 | 100 |
Servicio 3 | 100 |
Servicio 4 | 100 |
100

2. Distribuyanos el coste de produccion entre los siguientes conceptos. Haganos una distribuciéon
por zonas de procedencia (segun la localizacion de los proveedores) de sus adquisiciones de materiales,
suministros y servicios.

Mercado Provincia Provincias Restode

Extranj TOTAL
local de Madrid limitrofes Espaiia xtranjero

Pesetas .
Materiales

Compras. ... y suminist. |

Gastos de
personal ... ...

Gastos financieros Servicios | 100

100 |

Tributos .. ....
Trabajos, Transporte | 100 |

suministr. y serv.
exteriores ... ..

Transportes
yfletes........
Gastos diversos
Otros
(especificar) ...._
Amortizacion . ...
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3.2, Estadistica de produccion industrial

El Servicio de Estadistica de Sindicatos ha dado
una informacién importante de una serie de secto-
res industriales, segun los datos que recibe perio-
dicamente. Esta informacién es doble: una estruc-
tura de datos del sector en su totalidad y, a su vez,
una tabulacion de los productos, materias primas y
energéticas utilizadas, realizada ex profeso para
este trabajo por un equipo del citado Servicio Esta-
distico.

Es importante consignar que de sectores donde
el nimero de empresas es de tres 0 menos, para
salvaguardar el secreto inherente a la informacién
estadistica dada por las mismas, no se ha recibido
informacion alguna y se ha tenido que recurrir a la
informacion directa o a otro tipo de fuentes. Tal ha
sido el caso de Tabacalera. Gas Madrid y algunas
otras.

Asi pues, con todo lo recibido se ha podido ob-
tener informacién sobre los siguientes aspectos:

— Desglose de las principales materias primas y
materiales esenciales, asi como de los consumos
energéticos utilizados en la produccion.

— Desglose de los productos mas importantes
elaborados por el sector. A través de las valoracio-
nes se ve el porcentaje o peso especifico de cada
output o input en el total del sector.

— Informacidén sobre la estructura del personal
tanto en el nimero de personas como en el de sus
costes.

— Informacion sobre otros gastos generales.

— Informacién sobre existencias ya sea de ma-
terias primas, como de productos en curso de fa-
bricacion o de productos terminados.

— Informacién sobre inversiones.

Con todos estos elementos se puede llegar a una
idea aproximada de la estructura del sector, idea
que queda reflejada en la valoracion de los siguien-
tes conceptos:

— Valor de la produccién.

Consumo de energia eléctrica.

Consumo de combustibles y carburantes,
‘Materias primas.

Otros gastos.

— Valor Anadido Bruto.

o Costes de personal.

— Excedente Bruto de Explotacion.

A la vez se puede obtener una panoramica de la
poblacion ocupada y horas totales trabajadas que
con los datos anteriores permiten llegar a unos «ra-
tios» de productividad, niveles salariales, etc. Los
ratios utilizados han sido:

— VAB/Poblacién ocupada.

— Valor de la produccién/Produccion ocupada.

— VAB/Valor de la produccion.

— Costes de personal/Empleo remunerado.

Todo esto, unido a la lista de productos desglo-
sados, su valor, cantidad y precio, asi como una
aproximacion porcentual de su pertenencia ya a la
demanda intermedia ya a la demanda final, por
una parte, y la lista de materias primas desglosa-
das con sus datos de valor, cantidad y precio por
otra, permiten un acercamiento a la realidad de un
tercio de sectores, en sus relaciones interindustria-
les.

Desde el punto de vista de las elaboradas de la
presente tabla queremos agradecer la colaboracién
prestada por los funcionarios de la Delegacion pro-
vincial de Estadistica, asi como dejar constancia del
caracter fundamental de su colaboracion.
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